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1.- ANTECEDENTES

En Octubre de 2011 el Excmo. Ayuntamiento de Marbella convoca la licitacion de la
“GESTION DEL SERVICIO PUBLICO DE ALCANTARILLADO DEL TERMINO MUNICIPAL
DE MARBELLA”. En Diciembre de 2011 se firma el contrato entre la empresa AQUAGEST
ANDALUCIA S.A. adjudicataria de los trabajos y el Excmo. Ayuntamiento de Marbella como

promotor de los mismos.

En Diciembre de 2013, AQUAGEST ANDALUCIA S.A cambia de razén social,
pasando a denominarse “HIDRALIA, GESTION INTEGRAL DE AGUAS DE ANDALUCIA,
S.A”, en adelante, HIDRALIA.

La necesidad de afrontar una ampliacién y renovacion de las infraestructuras del
servicio de agua potable del municipio de Marbella, que debido a la obsolescencia de estas
y unido al crecimiento del municipio en los ultimos afos hace necesaria para garantizar el
suministro del abastecimiento a los ciudadanos con el nivel de calidad y continuidad
necesarios para afrontar dichas obras. En Decreto de Alcaldia numero 2024-8644 de 7 junio
2024 se inicia expediente para implantacién de canon de mejora local. El plazo de vigencia
del Canon sera hasta el 31 de diciembre de 2042. El 21 de enero de 2025 la Junta de
Gobierno local emite certificado Expediente n° 102118/2024 donde se aprueba la
“ORDENANZA REGULADORA DEL CANON DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS DE MARBELLA”. El 14 de mayo de 2025 se publica en el Boletin Oficial de
la Provincia de Malaga se publica la “ORDENANZA REGULADORA DEL CANON DE
MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE MARBELLA” Uno de los
compromisos contractuales corresponde a la ejecucion de obras a cargo de la dotacidon

anual para fondo de obras durante el periodo de vigencia del Canon.

Tras la celebracion de la 32 Comision de Seguimiento del Canon de Mejora de
Infraestructuras Hidraulicas de Marbella de conformidad con la ORDENANZA
REGULADORA DEL CANON DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE
MARBELLA, el dia 17 de septiembre de 2025, el pto.3 recoge el acuerdo de apertura del
siguiente expediente, con determinacion del calendario de ejecucion y financiacion por parte
de HIDRALIA SA:
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e “MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
REDES ACCESORIAS DEL POLIGONO INDUSTRIAL SECTOR SP-1-2, EN SAN PEDRO
DE ALCANTARA DEL T.M. MARBELLA (MALAGA)”.

En consecuencia, se redacta el presente Proyecto, con objeto de disponer del
documento técnico adecuado que permita acometer las obras necesarias para la “MEJORA
DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES
ACCESORIAS DEL POLIGONO INDUSTRIAL SECTOR SP-I-2, EN SAN PEDRO DE
ALCANTARA DEL T.M de MARBELLA (MALAGA)".

2.-ESTADO ACTUAL. SOLUCION ADOPTADA

La fase Il del Poligono Industrial de San Pedro de Alcantara, se encuentra pendiente
de recepcion por parte del Ayuntamiento de Marbella. Con fecha 22 de Marzo de 2012, la
Junta de Propietarios solicita la recepcion de las obras de urbanizacion. Con fecha 25 de
Abril de 2012, el Ayuntamiento emite un informe en el que recoge desperfectos observados
en la misma. Aunque en el presente Proyecto se identifiquen los viales como en el proyecto
de Urbanizacion, ya disponen de nombres disefiados por el Ayuntamiento, siendo estos los

siguientes:

Vial K: Carril de Picazo.

Vial L: Calle Luxemburgo.

Vial M: Calle Malta.

Vial Q: Calle Letonia.

Vial R: Calle Republica Checa.
Vial S: Calle Reino Unido.

Vial T: Calle Turquia.

Vial U: Calle Ucrania.

Vial V: Carril de Picaza.

La conduccién de agua potable se encuentra en mal estado, con problemas en las
acometidas existentes. Los colectores de fecales y pluviales se encuentran con desperfectos
tales como deformaciéon en su geometria, roturas radiales, intrusismo de raices, juntas

abiertas y restos de escombros, segun se desprende del informe efectuado con camara.
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Se adopta, como solucion la renovacion de las conducciones de agua potable,
mediante tuberias de fundicion ductil de 100 y 150 milimetros de diametro, asi como la
ejecucion de las acometidas a las naves existentes, mediante tuberia de polietileno de 63
milimetros de diametro. En cuanto a la red de alcantarillado, se sustituyen aquellos tramos
indicados en el informe de HIDRALIA.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A continuacién, se describen las obras segun los capitulos relacionados en el

Presupuesto.

3.1.- Red de Abastecimiento de agua

En este capitulo se contempla la ejecuciéon de una conduccion de agua de 1.560
metros de longitud, mediante tuberia de fundicion ductil de 150 mm. de diametro y otra de
770 metros de longitud mediante tuberia d fundicion ductil de 100 mm. de didmetro. Las
tuberias se alojan en zanja de 60 centimetros de anchura y 80 centimetros de profundidad.
La tuberia se rellena de arena en una altura de 45 centimetros y 35 centimetros de
hormigoén, pues se trazan en calzada, junto al bordillo, aprovechando la zanja en aquellos
tramos donde también se modifica la canalizacion de baja tensién. Se contemplan piezas
especiales como codos, manguitos, T y bridas. Se instalan, a lo largo de la conduccion, 23

valvulas compuertas y 4 ventosas.

Por ultimo, se contempla la desinfeccion y pruebas segun la normativa vigente.

3.4.- Red de Saneamiento

En este capitulo se contempla la ejecucion de 332 metros de longitud de colector de
fecales formado por tuberia PVC teja de 315 mm. de diametro SN-4, 196 metros de longitud
de pluviales de idéntica tuberia, 39 metros de longitud de colector de pluviales formado por
tuberia PVC teja de 400 mm. de diametro SN-8 y 30 metros de longitud de colector de
pluviales formado por tuberia de PVC teja 630 mm. de diametro SN-8. Los tramos de
colector se ejecutan bajo zanja de entre 1,10 y 1,20 metros de anchura y una profundidad
que oscila entre 1,50 y 3,05 metros, se rellena con material granular en una altura de 0,515
metros y el resto con zahorra artificial. Las zanjas se entiban a partir de 1,50 metros de
profundidad. Se ejecutan 20 nuevos pozos de registro en la red de fecales y 15 en la red de

pluviales.
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4.- CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y EL ACERO, NIVELES DE
CONTROL ADOPTADOS (SEGUN CE-21)

Las caracteristicas del hormigén estructural empleado sera de f. = 25 N/mm?, y para
los elementos en masa de 20 N/mm?; para los hormigones no estructurales fy = 15 N/mm?Z.
En los hormigones estructurales la consistencia sera blanda (B), el tamafo maximo del arido
sera de 20 mm., las condiciones ambientales seran las de corrosion inducida por
carbonatacion con un entorno humedo, raramente seco, exposicion XC2, para elementos
enterrados y cimentaciones, la maxima relacién agua/cemento sera de 0,60 para XC2 y el
minimo contenido de cemento sera de 275 Kg/m® para XC2. El nivel de control sera el

normal, adoptandose para el calculo un coeficiente parcial de seguridad de ¢=1,50,

conforme a la tabla A19.2.1 del CE-21.

El acero empleado en armadura de hormigdn estructural sera en barras corrugadas
B-500 S con limite elastico no menor de f,= 500 N/mm?. El nivel de control sera normal,

adoptandose para el célculo un coeficiente parcial de seguridad de 7s=1,15, conforme a la

tabla A19.2.1 del CE-21.

5.- OCUPACION DE TERRENOS

En cumplimiento del articulo 233.1 de la Ley 9/2017, de 9 de Noviembre de
Contratos del Sector Publico, en el plano de Situacion y Emplazamiento se reflejan los
terrenos cuya ocupacion (temporal o definitiva) se prevé necesaria para la ejecucion de las

obras.

Todos los terrenos son de titularidad publica, debiendo quedar acreditada tal
circunstancia por el Excmo. Ayuntamiento de Marbella previamente al Replanteo del

Proyecto segun las condiciones establecidas en el articulo 236 de la referida Ley.

Se prevé la restitucion de los servicios que puedan verse afectados por el desarrollo
de las obras, asi como la conexién con las redes actualmente existentes que no vayan a ser

objeto de sustitucion.
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6.- CONTROL DE CALIDAD

Con el fin de garantizar las pruebas y ensayos que determine la Direccién de la obra,
se ha establecido una cantidad para Control de Calidad de hasta el UNO POR CIENTO
(1,00%) del Presupuesto de Ejecucién Material realmente ejecutado, con cargo al

Contratista de las obras.

7.- ESTUDIO GEOTECNICO

Dada la naturaleza de las obras recogidas en el presente Proyecto, se trata de una
actuacién muy superficial, sobre un pavimento existente, por lo que no se estima necesario

la redaccion de Estudio Geotécnico.

8.- PLAZOS

Estudiando las obras a realizar y contemplados los rendimientos medios de cada una
de las unidades se ha establecido el plazo de ejecucion de las obras en OCHO (8) MESES,

contado a partir de la fecha del Acta de Replanteo de las obras.
El plazo de garantia previsto para las obras contempladas en el presente Proyecto se
establecera en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, no siendo inferior a un

afio, contado a partir de la fecha de la RECEPCION UNICA Y DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se redacta un

Estudio de Seguridad y Salud, que se acompafia como Anejo N° 4.

El Presupuesto de Ejecucion Material contemplado en el citado Anejo asciende a la
cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS (8.629,57 €).
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10.- PREVENCION AMBIENTAL. GESTION DE RESIDUOS

Dada la naturaleza y limitacién de la obra, se considera que la misma no se halla
incluida en los grupos de obras a la que se refiere la Ley 7/2007 y su modificacion por

Decreto-Ley 3/2015 de 3 de marzo de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental.

No obstante, las actividades de movimiento de tierras supondran la emision de polvo
y ruidos, asi como generacion de vertidos que habra que localizar en lugar adecuado. No se

prevé alteracion del sistema de drenaje ni tala de arbolado.

Por otra parte, las obras no se emplazan en terrenos incluidos en el ambito a que se
refiere el Decreto 95/2003 que regula la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia. En cualquier caso, se estara a las incidencias que puedan surgir en el ambito de

la prevenciéon ambiental.

Por lo que la gestidon de residuos se refiere, se prevé el acopio y clasificacién de los
materiales procedentes de demoliciones y excavaciones y su transporte a gestor de
residuos, incluyéndose en el presupuesto la partida presupuestaria correspondiente. En este
presupuesto no se incluye el transporte de las unidades, al contemplarse en los precios

unitarios descritos en el Documento de Presupuesto del Proyecto.

El vertedero de residuos se encuentra ubicado en Estepona. La ubicacion esta

recogida en el anejo N° 3 Gestion de Residuos Plano de Ubicacion de vertidos de Residuos.

En el Anejo n° 2: Gestién de Residuos, se contempla la estimacion de residuos
generados por las obras asi como la valoracion economica de gestion de los mismos. El

importe necesario para la gestién de residuos se recoge como un capitulo del presupuesto.

En el caso de detectarse residuos que contengan amianto, se estara a lo dispuesto
por el Real Decreto 396/06 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones

mimicas de seguridad y salud aplicables a los trabajo con riesgo de exposicion al amianto.

Se contempla un Presupuesto de Ejecucion Material, comprendido en el citado
Anejo, que asciende a la cantidad de TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS SETENTA Y
SEIS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (34.576,84 €).
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11- REVISION DE PRECIOS

Por el plazo de ejecucion previsto para la realizacion de las obras, segun se
especifica en el apartado n° 8 de esta Memoria, no se estima necesaria la revision de

precios.

12.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Los contratistas que opten a la ejecucion de las obras comprendidas en el presente

Proyecto no deberan acreditar clasificacion alguna.

13.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE PROYECTO

DOCUMENTO I: MEMORIA Y ANEJOS.

- MEMORIA

- ANEJO N° 1: INFORMES HIDRALIA

- ANEJO N° 2: GESTION DE RESIDUOS S

- ANEJO N° 3: JUSTIFICACION DE PRECIO

- ANEJO N° 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO II: PLANOS.

1.-  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. PLANTA

DOCUMENTO lli: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO.

MEDICIONES.
PRESUPUESTOS
— CUADRO DE PRECIOS N° 1.
— CUADRO DE PRECIOS N° 2.
— MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.
—~ PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
— PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.
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14.- PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucion Material de las Obras asciende a la cantidad de
QUINIENTOS DIECINUEVE MIL TRESCIENTOS QUINCE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS (519.315,25 €).

El Presupuesto Base de Licitacion, incrementado el P.E.M. en el 13 % de Gastos
Generales y 6 % de Beneficio Industrial mas el Impuesto sobre el Valor Afiadido vigente del
21 %, asciende a la cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS
SESENTA Y DOS UROS CON TRES CENTIMOS (747.762,03 €).

15.- OBRA COMPLETA

El presente Proyecto contiene las obras a realizar que quedan totalmente definidas
en sus documentos, cumpliendo con lo estipulado en el articulo 125.1 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
contratos de la Administraciones Publicas (BOE n° 257 del 26 de Octubre de 2001), al ser
una obra completa, susceptible de ser entregada al uso publico en el momento de su

terminacion.

Marbella, Mayo de 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

José Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N°: 9.087
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INFORME 29 DE SEPTIEMBRE DE 2017




DELEGACION DE URBANISMO Y VIVIENDA
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MARBELLA

Marbella, 29 de septiembre de 2017

INFORME: PROYECTO DE LA UE-2 DEL SECTOR URP-SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL DE
SAN PEDRO ALCANTARA”

REGISTRO ENTRADA HIDRALIA:

REGISTRO SALIDA AYTO.:

PETICIONARIO: TENENCIA ALCALDIA SAN PEDRO ALCANTARA. AYTO DE MARBELLA

SITUACION: UE-2 SECTOR URP-SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL SAN PEDRO ALCANTARA”

Por la presente, se informa a la TENENCIA DE ALCALDIA DE SAN PEDRO ALCANTARA DEL
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MARBELLA, sobre las infraestructuras hidraulicas de la UE-2 del
SECTOR URP-SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL SAN PEDRO ALCANTARA” EN EL T.M. DE
MARBELLA (MALAGA):

1. ABASTECIMIENTO

Partiendo como documento base, para llevar a cabo la correspondiente inspeccidn y asi
la posterior emisién del presente informe, del plano 2.1 “RED DE AGUA POTABLE Y RIEGO.
PLANTA GENERAL” del Proyecto aprobado por el Ayuntamiento con fecha 9/11/04; y sin entrar
en un detalle pormenorizado de trazados y disposicion de instalaciones, cabe decir lo siguiente:

e Pruebas de presidn: para una correcta puesta en servicio debera llevarse a cabo
previamente la correspondiente prueba de presién y estanqueidad con objeto
de constatar la inexistencia de fugas, y en su caso reparacion de las mismas.

e Desinfeccion de las redes e instalaciones: conforme a los protocolos sanitarios y
de acuerdo con la reglamentacién aplicable deberd llevarse a cabo la

desinfeccion de las redes y elementos.
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e Red de distribucion y resto de elementos: tras la correspondiente revision se
comprueba que tanto las redes como los elementos proyectados coinciden con
lo ejecutado. No obstante, seria conveniente revisar algunos de los siguientes
elementos:

o Valvulas de registro acometidas: algunas estdan a una profundidad
excesiva que dificulta su manipulacién, ademas al ser de maneta algunas
estan inutilizadas, y en algun otro caso también faltan los registros.

Se adjunta presupuesto de valoracion de las actuaciones necesarias para una adecuada

recepcion de las instalaciones (Anexo ).

2. ALCANTARILLADO

El poligono industrial norte de San Pedro fase Il se encuentra al este de la fase |, entre la
calle Finlandia y el camino del Potril. Consta de una calle central y 6 calles transversales a
esta.

La C/ Finlandia estaria por tanto dentro de la 12 fase del citado poligono industrial.

En el plano adjunto puede comprobarse los viales inspeccionados.
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En todos los viales se encuentran redes separativas de pluviales y fecales, con una longitud
total aproximada de 5 km en total.
Las redes estan ejecutadas en material polietileno corrugado y en didmetro 315 mm.
Se realiza inspeccidén visual de todos los viales encontrando las siguientes deficiencias
principales:

- Imbornales sin rejillas.

- Asfalto degradado a los alrededores de arquetas e imbornales.

- Asfalto fisurado a lo largo de los colectores. Seguramente por diferencia en la

compactacién con respecto a la ejecucion del vial.

Se adjuntas las siguientes fotografias que ilustran las deficiencias mencionadas.
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Se realiza también inspeccién con robot cdmara en el que se observa las siguientes
deficiencias:

- Colectores deformados.

- Roturas radiales.

- Intrusismo de raices.

- Juntas abiertas.

- Restos de sedimentos de obra.
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Una vez revisadas las inspecciones de este sector se puede concluir que los colectores
tienen deficiencias estructurales generalizadas, deformaciones longitudinales y fisuras en el
firme, tanto a lo largo del colector como a los alrededores de las arquetas.

Pagina 14 | 27



En definitiva, los colectores de pluviales y fecales no se encuentran aptas para un correcto
funcionamiento, siendo necesario reparar todas las incidencias anteriormente descritas

previas a su recepcion.

El informe es DESFAVORABLE hasta que se subsanen las deficiencias descritas.

Fdo: Oscar Hilario Ruiz Fdo. Juan Antonaya Avi
Jefe de Alcantarillado Jefe de Distribucion
Hidralia, S.A. Marbella Hidralia, S.A. Marbella
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HIDRALIA

ANEXO |: PRESUPUESTO ACONDICIONAMIENTO REDES ABASTECIMIENTO

Presupuesto
Cddigo Nat Ud Resumen Comentario N Longitud Anchura Altura Parcial CanPres PrPres ImpPres
co1 Capitulo AACTUACIONES VARIAS RECEPCION POLIGONO 1 28.533,28 28.533,28
001.01 Partida UD  Eliminacion de Acometida Existente 148,00 77,21 11.427,08
Eliminacion de acometida existente consistente en
corte y demolicién de pavimento y arqueta, eliminacion
de llave existente y ion de tapon electr
de PE. Enterrado de acometida y reposicion de
pavimento. Totalmente terminado.
8 17,00 0,00 0,00 136,00
1 12,00 0,00 0,00 12,00
001.01 148,00 77,2111.427,08
001.02 Partida UD Eliminacién Leyenda en Tapa Existente 11,00 12,50 137,50
Eliminacion mediante corte con radial de leyenda
existente en tapa de fundicién. Incluso pequefia
herramienta.
11 0,00 0,00 0,00 11,00
001.02 11,00 12,50 137,50
001.03 Partida UD Limpiezay Pequefio Repaso Arqueta Existente 57,00 48,50 2.764,50
Limpieza de arqueta existente y pequefio repaso de
enfoscado, de fondo o de marco de tapa.
Valvula 37 0,00 0,00 0,00 37,00
Hidrante 18 0,00 0,00 0,00 18,00
Desagiie 1 0,00 0,00 0,00 1,00
Ventosa 1 0,00 0,00 0,00 1,00
001.03 57,00 48,50 2.764,50
001.04 Partida UD  Localizacién de Acometida Oculta 34,00 325,94 11.081,96
Trabajos para localizacién de acometida oculta en
hormigén fratasado para unas dimensiones maximas
de actuacion de 1,5x1,5 m. Demolicidn, excavacion,
trabajos de fontaneria para elevacion de acometida,
ejecucion de arqueta y pavimentacion.
2 17,00 0,00 0,00 34,00
001.04 34,00 325,94  11.081,96
001.05 Partida UD  Prueba de Presion, Limpieza y Desinfeccion de Tuberia 22,00 141,92 3.122,24
Prueba de presion de tramo de tuberia. Limpieza y
desinfeccion mediante hipercloracién con bomba
dosificadora de la red, ion de cloro medi
recirculacion y comprobacion de cloro libre en puntos
terminales. No se incluyen reparaciones de posibles
averias detectadas mediante la prueba.
PE #160 10 0,00 0,00 0,00 10,00
PE $110 10 0,00 0,00 0,00 10,00
FD $250 2 0,00 0,00 0,00 2,00
001.05 22,00 141,92 3.122,24
co1 1 28.533,28 28.533,28
RAIZ 1 28.533,28 28.533,28
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ANEXO II: Proyecto Reparacion redes saneamiento

Ante la situacidn descrita para las redes de saneamiento, se realiza proyecto para reparacion de
las redes de saneamiento y pluviales de la “UR2 DEL SECTOR URP-SP-4 POLIGNO INDUSTRIAL

SAN PEDRO DE ALCANTARA”, instalando nuevas canalizaciones que sustituyen a las existentes.

El alcance de la obra comprende:

Reposicién de 1.251 ml de colector de fecales de 315 mm, con sus acometidas

correspondientes

Reposicién de 555 ml de colector de pluviales de diversos diametros 315 mm,
400 mm y 630 mm, con sus acometidas correspondientes

- 78 pozos de registro

Plano del alcance de las redes a renovar
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El presupuesto de la obra asciende a 544.839 € (iva excluido)
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Debido a la magnitud del presupuesto, se plantea una 22 revision al Proyecto de

renovacion, tomando como criterio la priorizacion de renovacién de aquellas redes que

presentan rotura a lo largo de toda la conduccidén, o bien estan colapsada, o bien su riesgo

de colapso es inminente. Se descartan las redes con deformaciones menores, las cuales no

superarian un control de calidad para la recepcién de las obras. Debe tenerse en cuenta que

las redes que no se acometen tendrdn una menor vida util, teniendo que ser renovadas en

un plazo de tiempo no muy elevado. Este criterio reduce notablemente las redes a

acometer y por lo tanto abarata el presupuesto de renovacién

Plano del alcance de las redes a renovar:
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Alcance de la nueva obra de reparacién:

correspondientes

Reposicién de 332 ml de colector de fecales de 315 mm, con sus acometidas
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- Reposicién de 265 ml de colector de pluviales de diversos didmetros 315 mm,
400 mm y 630 mm, con sus acometidas correspondientes

- 35 pozos de registro

El presupuesto de la obra asciende a 143.984 € (IVA excluido)
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CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

MTO015 M2 DEMOLICION PAV. CONTINUO, INCLUIDO CORTE, TRANSP. VERT. Y CANON
DEMOLICION DE PAVIMENTO CONTINUO DE MEZCLA BITUMINOSA U LOSA DE HORMIGON DE HASTA 25cm. DE
ESPESOR, INCLUIDO EL CORTE DE PAVIMENTO O SOLERA DE HORMIGON Y DE AGLOMERADO CON
CORTADORA DE DISCO DIAMANTE, REPLANTEOQ Y P.P. DE MEDIOS AUXILIARES. INCLUSO CARGA SOBRE
CAMION TRANSPORTE A VERTEDERO Y CANON VERTIDO DE ESCOMBROS EN PLANTA DE TRATAMIENTO
AUTORIZADA. MEDIDA LA SUPERFICIE INICIAL.

UD LONG ANCHO ALTURA PARCIAL  PRECIO IMPORTE
EP 1-1 36,00 1,1 39,60
EP2 30,00 1,1 33,00
EP3 47,00 1,1 51,70
EP5 47,00 1,1 51,70
EP6 42,00 1,1 46,20
EP 7 24,00 1,1 26,40
EP 8 39,00 1,2 46,80
ES1 20,50 1,1 22,55
ES 2 35,00 1,1 38,50
ES 4 25,00 1,1 27,50
ES5 63,00 1,1 69,30
ES 7 36,50 1,1 40,15
ES 8 152,00 1,1 167,20
660,60 21,06  13.912,24 €
MT112 M3 EXV. MECANICA EN ZANJAS C.MEDIA,TRANSP. A VERTEDERO
EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRAS REALIZADAS CON MEDIOS MECANICOS, EN TERRENO DE CONSISTENCIA
MEDIA CON EXTRACCION DEL MATERIAL, INCLUSO CARGA , TRANSPORTE A V,ERTEDER’O, REPLANTEDO,
NIVELADO Y PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO ASI COMO RETIRADA DE
CANALIZACIONES EXISTENTES.
LONG ANCHO ALTURA PARCIAL  PRECIO IMPORTE
EP 1-1 36,00 1,10 1,570 62,17
EP2 30,00 1,10 1,549 51,12
EP3 47,00 1,10 2,250 116,33
EP5 47,00 1,10 2,600 134,42
EP6 42,00 1,10 1,950 90,09
EP7 2400 1,10 1,750 46,20
EP 8 39,00 1,20 1,550 72,54
ES1 20,50 1,10 1,750 39,46
ES 2 3500 1,10 1,800 69,30
ES4 2500 1,10 3,050 83,88
ES5 63,00 1,10 2,550 176,72
ES7 36,50 1,10 1,650 66,25
ES 8 152,00 1,10 2,250 376,20
1.384,66 8,13  11.253,16 €
MT115 m3 EXV. MECANICA POZOS TIERRA C.MEDIA,TRANSP.A VERTEDERO
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DE EXCAVACION, EN POZOS, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS
HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 4.00 m, INCLUSO RETIRADA DEL MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO Y
PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO EJECUTADO.MEDIDO EL VOLUMEN
TEORICO AS{ COMO RETIRADA DE CANALIZACIONES EXISTENTES.

UD LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
EP 1-1 3 200 065 1,570 6,12
EP2 2 200 065 1,549 4,03
EP3 2 200 065 2,250 5,85
EP5 2 200 065 2,600 6,76
EP6 2 200 065 1,950 5,07
EP7 2 200 065 1,750 4,55
EP 8 2 200 065 1,550 4,03
ES1 2 200 065 1,750 4,55
ES2 2 200 065 1,800 4,68
ES4 2 200 065 3,050 7,93
ES5 3 200 065 2,550 9,95
ES7 3 200 065 1,650 6,44
ES 8 8 2,00 065 2,250 23,40
93,35 7,79 727,57 €

MT135 M3. RELLENO ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL M.MEC

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL CON MEDIOS MECANICOS EN TONGADAS

DE 20 CM., QOMPRENDIDO: EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 95% PROCTOR NORMAL. INCLUIDO

ADQUISICION Y TRANSPOR-TE A PIE DE OBRA DEL MATERIAL DE PRESTAMO. MEDIDO EN PERFIL TEORICO

COMPACTADO.

UD LONG ANCHO ALTURA PARCIAL  PRECIO IMPORTE
EP 1-1 1 3600 1,10 1,055 41,78
EP2 1 30,00 1,10 1,034 34,12
EP3 1 4700 1,10 1,735 89,70
EP5 1 47,00 1,10 2,085 107,79
EP6 1 4200 1,10 1,435 66,30
EP7 1 2400 1,10 1,235 32,60
EP 8 1 3900 1,20 1,035 48,44
ES1 1 2050 1,10 1,235 27,85
ES2 1 3500 1,10 1,285 49,47
ES4 1 2500 1,10 2,535 69,71
ES5 1 6300 1,10 2,035 141,03
ES7 1 3650 1,10 1,135 45,57
ES 8 1 152,00 1,10 1,735 290,09
1.044,46 17,69  18.480,59 €

MT161 M3 ARENA EN RELLENO DE ZANJA

M3 DE RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PARA FORMACION DE 10 cm EN CAMA DE ARENA' Y

RECUBRIMIETNO DE TUBERIA HASTA 10 CM POR ENCIMA DE LA GE-NERATRIZ REALIZADO CON MEDIOS
MECANICOS EN TONGADAS DE 10 CM., COM-PRENDIDO: ADQUISICION, TRANSPORTE DEL MATERIAL A PIE DE

OBRA, EXTENDI-DO, NIVELACION, REGADO Y COMPACTADO
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UD LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
EP 1-1 1 36,00 1,10 0,515 20,39
EP 2 1 30,00 1,10 0,515 17,00
EP 3 1 47,00 1,10 0,515 26,63
EP5 1 47,00 1,10 0,515 26,63
EP 6 1 42,00 1,10 0,515 23,79
EP 7 1 24,00 1,10 0,515 13,60
EP 8 1 39,00 1,20 0,515 24,10
ES1 1 20,50 1,10 0,515 11,61
ES 2 1 35,00 1,10 0,515 19,83
ES 4 1 25,00 1,10 0,515 14,16
ESS5 1 63,00 1,10 0,515 35,69
ES7 1 36,50 1,10 0,515 20,68
ES 8 1 152,00 1,10 0,515 86,11
A DESCONTAR TUBERIA 315 -0,0779 597,000 -46,52
293,68 16,77 4.924,21 €
MT167 ML ENTIBACION ENTIBACION

ML ENTIBACION Y DESENTIBACION DE ZANJA EN TERRENO DE CONSISTENCIA FLOJA - MEDIA MEDIANTE
CHAPA ACERO DE 1M DE ANCHO. MEDIDA LA LONGITUD TOTAL DE ZANJA ENTIBADA HASTA UNA PROFUNDIDAD
DE ZANJA DE 2,5 m A UNA SOLA CARA.

UD LONG ANCHO ALTURA PARCIAL PRECIO IMPORTE

EP 1-1 36,00 36,00
EP 2 30,00 30,00
EP 3 47,00 47,00
EP5 47,00 47,00
EP 6 42,00 42,00
EP 7 24,00 24,00
EP 8 39,00 39,00
ES1 20,50 20,50
ES 2 35,00 35,00
ES 4 25,00 25,00
ESS5 63,00 63,00
ES7 36,50 36,50
ES 8 152,00 152,00

597,00 24,381 14.555,46 €

TOTAL CAPITULO 63.853,23 €
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CAPITULO 2: RED DE SANEAMIENTO

SA003 ML TUBERIA PVC 315 mm. COLOR TEJA SN 4
ML. TUBERIA DE PVC SN 4 PARA E)/ACUACION Y DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE 315 mm. DE
DIAMETRO, UNION POR JUNTA ELASTICA, COLOR TEJA i/ p.p. DE PIEZAS ESPECIALES SEGUN, UNE 53332, CINTA
DE BALIZAMIENTO E INSPECCION CON CCTV. MEDIDA LA LONGITUD COLOCADA SOBRE CAMA DE ARENA.
UD LONG ANCHO ALTURA  PARCIAL  PRECIO IMPORTE
ES 1 1 20,50 20,50
ES 2 1 35,00 35,00
ES 4 1 25,00 25,00
ES5 1 63,00 63,00
ES7 1 36,50 36,50
ES 8 1 152,00 152,00
332,00 26,217 8.704,04 €
SA087  Ud POZO REGISTRO H. PREFABRICADO D=110
UD. POZO DE REGISTRO CON ANILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON EN MASA CON UN DIAMETRO INTERIOR
DE 110 cm. Y UNA ALTURA MEDIA DE 2.9 m FORMA-CION DE BASE DE APOYO MEDIANTE LADRILLO PERFORADO
DE 1 PIE DE ESPESOR CON O SIN FORMACION DE RESALTO Y CIMIENTO DE HORMIGON EN MASA HM20/P/20.
INCLUSO LLAGUEADO, BRUNIDO Y FRATASADO INTERIOR, PATES DE POLIPROPILENO DE 600 mm DE DIAMETRO,
TAPA'Y CERCO DE HIERRO FUNDIDO D400 REFORZADO MODELO MUINICIPAL, EXCAVACION Y RELLENO Y
TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA
UD LONG ANCHO ALTURA  PARCIAL IMPORTE
20 20,00
20,00 354,06 7.081,20 €
SA205  Ud RECONEXION ACOMETIDA O IMBORNAL DE SANEAM/PLUV A RED O POZO

Ud. RECONEXION DE ACOMETIDA O IMBORNAL A PARCELA DE SANEAMIENTO O PLUVIALES A RED O A POZO
FORMADA POR P.E. DE ADAPTACION DE ANGULO, CONEXION DIRECTA A RED CON CLIP ELASTOMERO Y TUBERIA
DEL MISMO MATERIAL. INCLUSO EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS Y MANUALES DESDE LA RED GENERAL
HASTA LA INTERCEPCION DE ACOMETIDA EXCAVACION EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUIDO
NIVELACION Y RASANTEO DE ZANJA MEDIANTE ARENA PAREJA, EXCAVACION EN TRINCHERA BAJO OTROS
SERVICIOS, BUS-QUEDA DE LOS PUNTOS DE CONEXION Y POSTERIOR RELLENO DE LA ZANJA EN TONGADAS DE
20 CM CON EL MISMO MATERIAL DE LA EXCAVACION. INCLUSO TRABAJOS PREVIOS DE ADECUACION Y
REPLANTEO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

ubD LONG ANCHO  ALTURA PARCIAL IMPORTE
10 10,00
10,00 137,46 1.374,60 €

TOTAL CAPITULO 17.159,84 €
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CAPITULO 3: RED DE PLUVIALES

SA 003

EP 1-1
EP3
EP5
EP 6
EP 7

SA 004

EP 8

SA 006

EP 2

ML TUBERIA PVC 315 mm. COLOR TEJA SN 4

ML. TUBERIA DE PVC SN 4 PARA EVACUACION Y DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE 315 mm. DE
DIAMETRO, UNION POR JUNTA ELASTICA, COLOR TEJA i/ p.p. DE PIEZAS ESPECIALES SEGUN, UNE 53332, CINTA
DE BALIZAMIENTO E INSPECCION CON CCTV. MEDIDA LA LONGITUD COLOCADA SOBRE CAMA DE ARENA.

ub LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
36,00 36,00
47,00 47,00
47,00 47,00
42,00 42,00
24,00 24,00

196,00 26,217 5.138,53 €

ML TUBERIA PVC 400 mm. COLOR TEJA SN 4

ML.COLOCACION DE TUBERIA DE PVC PARA EVACUACION Y DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE
400 mm. DE DIAMETRO y 9.2 mm. SN-4 DE ESPESOR, UNION POR JUNTA ELASTICA, COLOR TEJA i/ p.p. DE PIEZAS
ESPECIALES SEGUN, UNE 53332, CINTA DE BALIZAMIENTO E INSPECCION CON CCTV. MEDIDA LA LONGITUD
COLOCADA SOBRE CAMA DE ARENA.

ub LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
39,00 39,00

39,00 36,23 1.413,13 €

ML TUBERIA PVC 630 mm. COLOR TEJA SN 4

ML. TUBERIA DE PVC SN 4 PARA EVACUACION Y DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE 315 mm. DE
DIAMETRO, UNION POR JUNTA ELASTICA, COLOR TEJA i/ p.p. DE PIEZAS ESPECIALES SEGUN, UNE 53332, CINTA
DE BALIZAMIENTO E INSPECCION CON CCTV. MEDIDA LA LONGITUD COLOCADA SOBRE CAMA DE ARENA.

ub LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
30,00 30,00

SA 087

30,00 91,13 2.734,02 €

Ud POZO REGISTRO H. PREFABRICADO D=110

UD. POZO DE REGISTRO CON ANILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON EN MASA CON UN DIAMETRO INTERIOR
DE 110 cm. Y UNA ALTURA MEDIA DE 2.9 m FORMA-CION DE BASE DE APOYO MEDIANTE LADRILLO PERFORADO
DE 1 PIE DE ESPESOR CON O SIN FORMACION DE RESALTO Y CIMIENTO DE HORMIGON EN MASA HM20/P/20.
INCLUSO LLAGUEADO, BRUNIDO Y FRATASADO INTERIOR, PATES DE POLIPROPILENO DE 600 mm DE DIAMETRO,
TAPA Y CERCO DE HIERRO FUNDIDO D400 REFORZADO MODELO MUINICIPAL, EXCAVACION Y RELLENO Y
TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA

LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
15 15,00

SA 205

15,00 354,06 5.310,90 €

Ud RECONEXION ACOMETIDA O IMBORNAL DE SANEAM/PLUV A RED O POZO
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Ud. RECONEXION DE ACOMETIDA O IMBORNAL A PARCELA DE SANEAMIENTO O PLUVIALES A RED O A POZO
FORMADA POR P.E. DE ADAPTACION DE ANGULO, CONEXION DIRECTA A RED CON CLIP ELASTOMERO Y TUBERIA
DEL MISMO MATERIAL. INCLUSO EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS Y MANUALES DESDE LA RED GENERAL
HASTA LA INTERCEPCION DE ACOMETIDA EXCAVACION EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUIDO
NIVELACION Y RASANTEO DE ZANJA MEDIANE ARENA PAREJA, EXCAVACION EN TRINCHERA BAJO OTROS
SERVICIOS, BUSQUEDA DE LOS PUNTOS DE CONEXION Y POSTERIOR RELLENO DE LA ZANJA EN TONGADAS DE
20 CM CON EL MISMO MATERIAL DE LA EXCAVACION. INCLUSO TRABAJOS PREVIOS DE ADECUACION Y
REPLANTEOQ. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

LONG ANCHO ALTURA PARCIAL IMPORTE
20 20,00
20,00 123,71 2.474,28 €

TOTAL CAPITULO 14.336,84 €

CAPITULO 4 : PAVIMENTACIONES

PV 0115 TN MEZCLA ASFALT. CALIENTE AC16 Surf B50/70 S
FABRICACION, TRANSPORTE, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA TIPO AC16 Surf CON
BETUN B 50/70 S, INCLUIDOS MATERIALES, TOTALMENTE TERMINADA. EMPLEANDO ARIDO DESGASTE DE LOS
ANGELES <30 SEGUN ART.542 DEL PG3

LONG ANCHO ALTURA  PARCIAL IMPORTE
EP 1-1 2,5 36,00 1,10 0,050 4,95
EP 2 2,5 30,00 1,10 0,050 4,13
EP3 2,5 47,00 1,10 0,050 6,46
EP5 2,5 47,00 1,10 0,050 6,46
EP 6 2,5 42,00 1,10 0,050 5,78
EP7 2,5 24,00 1,10 0,050 3,30
EP 8 2,5 39,00 1,20 0,050 5,85
ES1 2,5 20,50 1,10 0,050 2,82
ES 2 2,5 35,00 1,10 0,050 4,81
ES4 2,5 25,00 1,10 0,050 3,44
ES5 2,5 63,00 1,10 0,050 8,66
ES7 2,5 36,50 1,10 0,050 5,02
ES 8 2,5 152,00 1,10 0,050 20,90
82,58 66,96 5.529,22 €

PV 035 m2 RIEGO IMPRIMACION C60BF4IMP
Suministro y extendido de riego de imprimacion, con emulsion bituminasa de imprimacion C60BF4IMP, de capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/m2., incluso preparacion de la superficie.

UGD LONG ANCHO ALTURA  PARCIAL IMPORTE
EP 1-1 1 36,00 1,10 39,60
EP 2 1 30,00 1,10 33,00
EP3 1 47,00 1,10 51,70
EP5 1 47,00 1,10 51,70
EP 6 1 42,00 1,10 46,20
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EP7 1 24,00 1,10 26,40
EP 8 1 39,00 1,20 46,80
ES1 1 20,50 1,10 22,55
ES 2 1 35,00 1,10 38,50
ES 4 1 25,00 1,10 27,50
ES5 1 63,00 1,10 69,30
ES7 1 36,50 1,10 40,15
ES 8 1 152,00 1,10 167,20
660,60 0,405 267,54 €

PV 055 M2 SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE 20 cm, HM20/P/20
SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM-20 DE 20 CM. DE ESPESOR Y RESISTENCIA A FLEXOTRACCION DE 20
KG/CM2. INCLUSO ENCOFRADO Y JUNTAS DE DILATACION. MEDIDA LA SUPERFICIE TERMINADA.

UGD LONG ANCHO PARCIAL IMPORTE
EP 1-1 1 36,00 1,10 39,60
EP 2 1 30,00 1,10 33,00
EP 3 1 47,00 1,10 51,70
EP5 1 47,00 1,10 51,70
EP 6 1 42,00 1,10 46,20
EP 7 1 24,00 1,10 26,40
EP 8 1 39,00 1,20 46,80
ES1 1 20,50 1,10 22,55
ES 2 1 35,00 1,10 38,50
ES 4 1 25,00 1,10 27,50
ESS5 1 63,00 1,10 69,30
ES7 1 36,50 1,10 40,15
ES 8 1 152,00 1,10 167,20
660,60 17,352 11.462,73 €

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION + SEGURIDAD Y

MT 161 SALUD

PARTIDA ALZADA GESTION DE RESIDUOS Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

UGD LONG ANCHO PARCIAL IMPORTE
PA 1
1 8385,85 8.385,85 €
TOTAL CAPITULO 25.645,35 €
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RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 63.853,23 €
CAPITULO 2 RED DE SANEAMIENTO 17.159,84 €
CAPITULO 3 RED DE PLUVIALES 14.336,84 €
CAPITULO 4 PAVIMENTACIONES 25.645,35 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 120.995,26 €

13% GASTOS GENERALES 15.729,38 €
6% BBENEFICIO INDUSTRIAL 7.259,72 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 143.984,36 €

21% IVA 30.236,72 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA

INCLUIDO IVA 174.221,07¢
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DELEGACION DE URBANISMO
Servicio de Infraestructuras
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MARBELLA

Marbella, 21 de octubre de 2024

INFORME: PROYECTO DE LA UE-2 DEL SECTOR URP-SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL DE
SAN PEDRO ALCANTARA”

PETICIONARIO: DELEGACION URBANISMO-SERVICIO INFRAESTRUCTURAS. AYTO DE
MARBELLA

SITUACION: UE-2 SECTOR URP-SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL SAN PEDRO ALCANTARA”

Por la presente, se informa sobre las infraestructuras hidrdulicas de la UE-2 del SECTOR URP-

SP-4 “POLIGONO INDUSTRIAL SAN PEDRO ALCANTARA” EN EL T.M. DE MARBELLA (MALAGA),

1. ABASTECIMIENTO

Partiendo como documento base, para llevar a cabo la correspondiente inspeccidn y asi
la posterior emisidon del presente informe, del plano 2.1 “RED DE AGUA POTABLE Y RIEGO.
PLANTA GENERAL” del Proyecto aprobado por el Ayuntamiento con fecha 9/11/04; y sin entrar
en un detalle pormenorizado de trazados y disposicidn de instalaciones, cabe decir lo siguiente:

e Pruebas de presion: para una correcta puesta en servicio debera llevarse a cabo
previamente la correspondiente prueba de presidon y estanqueidad con objeto
de constatar la inexistencia de fugas, y en su caso reparacién de las mismas.

e Desinfeccion de las redes e instalaciones: conforme a los protocolos sanitarios
y de acuerdo con la reglamentacién aplicable debera llevarse a cabo la

desinfeccion de las redes y elementos.
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e Red de distribucion y resto de elementos: tras la correspondiente revision se
comprueba que tanto las redes como los elementos proyectados coinciden con
lo ejecutado. No obstante, seria conveniente revisar algunos de los siguientes
elementos:

o Valvulas de registro acometidas: algunas estdn a una profundidad
excesiva que dificulta su manipulacion, ademas al ser de maneta algunas
estdn inutilizadas, y en algln otro caso también faltan los registros.

En el informe anterior presentado se adjuntaba un presupuesto de valoracién de las
actuaciones necesarias, descritas anteriormente, para una adecuada recepcion de las
instalaciones por un importe de 28.533, 28 € (IVA no incluido) que debe actualizarse a

fecha actual.

Asimismo, a raiz de las pruebas que se realicen se estima la aparicidén de unas 35 averias
(estimacidn que en su caso es orientativa) en las redes de distribucién, lo que supondria un
coste medio de reparacion y reposicion de 2.351,16 €/averia (catas aproximadas de

3x2x1,50), y un total de 82.290,60 €.

2. ALCANTARILLADO

El poligono industrial norte de San Pedro fase Il se encuentra al este de la fase |, entre |a
calle Finlandia y el camino del Potril. Consta de una calle central y 6 calles transversales a
esta.

La C/ Finlandia estaria por tanto dentro de la 12 fase del citado poligono industrial.

En el plano adjunto puede comprobarse los viales inspeccionados.
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En todos los viales se encuentran redes separativas de pluviales y fecales, con una longitud
total aproximada de 5 km en total.
Las redes estan ejecutadas en material polietileno corrugado y en diametro 315 mm.
Se realiza inspeccién visual de todos los viales encontrando las siguientes deficiencias
principales:

- Imbornales sin rejillas.

- Asfalto degradado a los alrededores de arquetas e imbornales.

- Asfalto fisurado a lo largo de los colectores. Seguramente por diferencia en la

compactacion con respecto a la ejecucion del vial.

En informes anteriores de muestran fotografias que ilustran las deficiencias mencionadas.
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De igual manera se realizd también inspeccion con robot cdmara en el que se observaban
las siguientes deficiencias:

- Colectores deformados.

- Roturas radiales.

- Intrusismo de raices.

- Juntas abiertas.

- Restos de sedimentos de obra.

Una vez revisadas las inspecciones de este sector se pudo concluir que los colectores tienen
deficiencias estructurales generalizadas, deformaciones longitudinales y fisuras en el firme,

tanto a lo largo del colector como a los alrededores de las arquetas.

En definitiva, los colectores de pluviales y fecales deben corregir las incidencias
observadas para un correcto funcionamiento, para lo que se hizo una valoracion aportando
un presupuesto por importe de 143.984 € (IVA no incluido) que debera actualizarse; donde
se tomoé como criterio la priorizacidon de renovacién de aquellas redes que presentan rotura
a lo largo de toda la conduccién, o bien estan colapsada, o bien su riesgo de colapso es
inminente. Se descartan las redes con deformaciones menores, las cuales no superarian un
control de calidad para la recepcion de las obras. Debe tenerse en cuenta que las redes que
no se acometen tendran una menor vida util, teniendo que ser renovadas en un plazo de

tiempo no muy elevado.

Fdo. Juan Antonaya Avi
Jefe de Distribucién
Hidralia, S.A. Marbella
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
E Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

CONSULTORIA ¥  URBANISMO 3.0
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1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al
Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y Redes
Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-I-2, en San Pedro de Alcantara, del T.M. de
Marbella (Malaga), de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion de la

construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion
del correspondiente Plan de Gestién de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan
se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en

funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

2.- ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente
Estudio (apartado 7). Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso
especifico de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas
de envio, embalajes de materiales, etc. Que dependeran de las condiciones de suministro y
se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra. Dicha estimacion se
ha codificado de acuerdo a lo establecido en la orden MAM / 304 / 2002. (Lista europea de

residuos).

En esta estimacién de recursos se prevé la generacion de residuos peligrosos
derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. Y de sus
envases contaminados si bien su cuantificacién exacta habra de hacerse por el contratista
en el Plan de Gestién de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y

aplicacion de tales materiales.

3.- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

La primera medida para la minimizacién de los residuos consiste en evitar su

produccién para ello se deberan tener en cuenta las siguientes medidas:
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- La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra al maximo para evitar la aparicion de excedentes de material al final

de la obra.

- Se dara prioridad a la utilizacion de elementos prefabricados (en los talleres y
fabricas correspondientes, que cuentan ya con un sistema operativo de gestién de
sus residuos) frente a la fabricaciéon en la propia obra, que genera mas residuos y
que aunque inicialmente pudiera resultar mas econdmica que la compra de material
ya ejecutado, al final genera mas costes de gestion de residuos y mayores

problemas ambientales.

- Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y

volumen de embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.

- Se dara preferencia a proveedores que elaboran sus recipientes/productos con
materiales reciclados, biodegradables, o que retornables para su reutilizacion (palets,

madera, etc).

- Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas

prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

- Se mantendra un inventario de excedentes para su posible utilizacién en otras obras.

- Se instalara una caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo
gque en ningun caso puedan enviarse a vertedero sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta estara ubicada en

el recinto de instalaciones de obra del contratista.

- Se aprovecharan materiales de protecciéon y recortes de material, asi como se
favorecera el reciclaje de los elementos que tengan opciones de valorizacion

(metales, madera, etc.)

- Se reutilizaran los elementos de madera el mayor numero de veces posible,

respetando siempre las exigencias de calidad.
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- Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,

gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

- Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion

de residuos de envases en obra.

- Se evitara el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos envases o soportes de

materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los palets.

- Se incluirda en los contratos de suministro y subcontratas una clausula de
penalizacion a los proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos,

debido a una mala gestion.

- Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacién de residuos. En este sentido en la puesta en obra de materiales se
intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamafio de las piezas que lo

componen para evitar desperdicio de material.

- En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de

residuos.

- Se almacenaran las materias primas de obra de la manera mas conveniente, lo cual
contribuird a reducir la cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario

de materiales.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de

similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el

mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.
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- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de

prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

- En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de materiales
segun las necesidades de ejecucidon de la obra y reservar espacio para el

almacenamiento de los residuos que se vayan generando.

- Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o palets de la manera
correcta, para garantizar el buen mantenimiento de las piezas en su traslado y evitar

roturas o dafnos que puedan hacer que esas piezas no se puedan utilizar.
- Se replantearan los encofrados y elementos de madera junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la

manera de lo posible su consumo.

4.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valoracién y

eliminacion posterior.

Para ello se prevén las siguientes medidas:

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra de un
contenedor adecuado cuya ubicacion se prevé en el recinto de obra del contratista. La

recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestién de Residuos.

En relacion con los restantes residuos previstos, las cantidades que superan las
establecidas en el Art. 5.5 del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestidn de los residuos de construccion y demolicion, para requerir tratamiento

separado de los mismos son los siguientes:
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UMBRAL i

VOLUMEN PESO i SEGREGACION IN

MATERIALES 3 SEGUN

(M°) TOTAL (Tn) SITU
NORMA (Tn)

Hormigon 0,00 0,00 80 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas, ceramicos 3,75 9,00 40 NO OBLIGATORIA
Metales 0,01 0,08 2 NO OBLIGATORIA
Maderas 0,00 0,00 1 NO OBLIGATORIA
Vidrios 0,00 0,00 1 NO OBLIGATORIA
Plasticos 0,00 0,00 0,5 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,00 0,00 0,5 NO OBLIGATORIA

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos
cuya recogida se prevera en el Plan de Gestién de Residuos especifico. Para situar dichos
contenedores se reservara una zona de acceso desde la via publica en el recinto de la obra
que se sefializara convenientemente y que se marcara en el plano de Ocupacién Temporal

del Plan de Gestion de Residuos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de
Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de

Residuos.

No obstante, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad de
que sean necesarios mas contenedores en funcién de las condiciones de suministro,

embalajes y ejecucion de los trabajos.

5.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de
reutilizacion, valorizacion ni eliminacidn. Por lo tanto, el Plan de Gestiéon de Residuos
prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizados para su correspondiente

retirada y tratamiento posterior.

El numero de Gestores de Residuos especificos necesario sera el correspondiente a

las categorias mencionadas en el apartado de Separacion de Residuos que son:

- Residuos peligrosos: Materiales de construccion que contienen amianto
(17 06 05)
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- Residuos de hormigén: Hormigén (17 01 01)
- Residuos maderas: Madera (17 02 01)

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no
realizandose pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde

la obra.

En general los residuos se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo
salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No
obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en

funcién del ritmo de trabajos previsto.

Los contenedores, sacos, depdsitos y todos los demas recipientes de

almacenamiento y transporte de los distintos residuos deben estar debidamente etiquetados.

Para la separacion y clasificacion de los residuos se debera tener en cuenta lo

siguiente:

- Se realizaran las operaciones in situ para la demolicién separativa y recogida
separativa directamente.

- Disponer los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

- Controlar el movimiento de los residuos de modo que no queden restos
descontrolados.

- Controlar que los residuos liquidos y los organicos no se mezclen unos con otros
y resulten contaminados.

- Se planificara una recogida periddica y selectiva de residuos.

- Se llevara un registro de cada contenedor que sale de la obra.

- Los recipientes contenedores de residuos deben transportarse cubiertos.

6.- PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de

residuos:

- Se prohibe el depodsito en vertedero de residuos de construccién y demolicion

que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.
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- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra. El Plan de Gestion del RCDs, una vez aprobado por la
direccién facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los

documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a

operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior

valorizacion o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores

se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
E Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

CONSULTORIA ¥  URBAWISMO 5.L

- En el caso de los residuos con contenido de amianto se cumplirdan las
prescripciones establecidas por el RD 396/2006 sobre la manipulacion de

amianto y sus derivados.

- Para la correcta gestién de los materiales que contengan amianto se dispondra y
sera de obligado cumplimiento el RD 108/1991 de 1 de febrero, sobre la
prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el

amianto.
- Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del

poseedor.

7.- TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS Y PRESUPUESTO

- TIERRAS Y MATERIALES PETREOS NO CONTAMINADOS:

(Procedentes de los trabajos de movimiento de tierras)

Lista Europea de Residuos (LER) Porcentaje \gl\zg:gr; r:v?:too | coste
Partidas del Medicion de previsto a P p >
rovecto rovecto Gestor de Gestor de | Gestor de | gestion | Total (€)
Cadigo Descripcion proy proy . Residuos | Residuos | (€/Tn)
Residuos
(m3) (Tn)
Tierra y piedras que Excav/rell. zanjas y
17 05 04 no contienen pozos cualq. 2.596,44 m? 70% 1.817,51 2.908,01 10,31 | 29.981,58
sustancias peligrosas terreno
| TOTAL RESIDUOS | | 1.817,51 | 2.908,01 | 29.981,58

(*) Densidad media considerada igual a 1,6 Tn/m®
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

- RCDs DE DISTINTA NATURALEZA:

A) PETREOS:

(Hormigoén, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero, etc.)

Lista Europea de Residuos Porcentai | Volumen Peso
(LER) e . previsto | Coste
. Medicién de | © previsto | previsto a a Gestor | gestié
Partidas del proyecto proyecto a Gestor | Gestor de de Total (€)
Cadigo Descripcion Qe Re&dguos Residuos | (€/Tn)
Residuos (m?3)
(Tn)
Demolicion pavim.
. Mezclas mezcla bituminosa 1.278,60 m? 100% 153,43 383,58 | 11,98 4.595,26
170302 bILuoméggEZig:e Corte de pavimento con
0,
alquitran de hulla maquina serradora 2294,00 mi 0% 0,00 0,00 0,00
153,43 | 38358 | 4.595,26

TOTAL RESIDUOS

(*) Densidad media considerada en materiales pétreos igual 2,5 Tn/m®
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PRECIOS ELEMENTALES




Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES

MANO DE OBRA
UD DESCRIPCION PRECIO
h Capataz 21,28
h Oficial 12 20,88
h Ayudante 20,32
h Peodn especializado 20,32
h Peodn ordinario 20,13
h Oficial 12 encofrador 20,88
h Oficial 12 ferralla 20,88
h Ayudante ferralla 20,32
h Oficial 12 fontanero calefactor 20,88
h Oficial 22 fontanero calefactor 20,59
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES

MAQUINARIA
UD DESCRIPCION PRECIO
h Camion 20 Tm 52,50
h Camion graa 52,50
h Camioén cuba 10.000 Its 68,25
h Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30
h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 58,80
h Retroexcavadora neumaticos CAT 320 69,30
h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 80,85
h Pala cargadora neumaticos CAT 950 70,35
h Compactador vibratorio manual bandeja 300-400 kg 15,75
h Rodillo vibrante manual tdndem 800 kg. 8,40
h Fratasadora de hormigdn gasolina 16,80
h Camioén hormigonera 36,75
h Bomba autoaspirante diesel 42,5 CV 15,75
h Martillo manual perforador neumat.20 kg 3,68
h Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 15,75
h Compre.port.diesel m.p. 10 m3/min. 7 bar 15,75
h Cortadora de pavimentos 9,98
h Corte c/sierra disco hormig.fresco 6,83
h Regla vibrante eléctrica 2 m. 2,52
h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 4,41
t km transporte aridos 0,16
t km transporte zahorra 0,15
t Canon a planta (RCD limpio) 4,73
m3 Canon a planta (RCD Mezclado)>20 km 15,75
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D Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES
MAQUINARIA

UD DESCRIPCION PRECIO

h Camioén bomba para tratamientos de desinfeccion y limpieza 30,49
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IDEA

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES

MATERIALES
UD DESCRIPCION PRECIO
m  Cinta sefalizadora potable 0,13
m  Tubo corrugado de 63 mm 1,19
m3 Arena de rio 0/6 mm. 24,42
t Arido rodado clasificado < 40 mm 9,35
t Zahorra artif. reciclada hormigén RCD(25) 7,15
t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 330,00
kg Cemento CEM I/A-V 32,5 R sacos 0,33
m3 Agua 1,47
m3 Madera pino para entibaciones 222,30
m3 Madera pino encofrar 26 mm. 300,05
m3 Hormigén HA-25/P/20/X0 central 105,60
m3 Hormigén HM-20/P/20/X0 central 100,10
mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 145,24
m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 92,16
m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-5/CEM 79,70
kg Puntas 20x100 8,83
u Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50
kg Lubricante tubos j.elastica 7,58
u Ani.pozo mach.circ. HM h=0,50m D=1000 35,57
u Ani.pozo mach.circ.HM h=1,00m D=1000 59,20
u Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 46,63
u Cerco/tapa FD/40Tn D=60 acerrojada 257,40
u Pates PP 30x25 8,55
m  Tubo PVC estructurado SN8 D=400 mm 57,20
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IDEA

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES

MATERIALES
UD DESCRIPCION PRECIO
m  Tub. PVC liso j.elastica SN4 D=200 mm 22,00
m  Tub. PVC liso j.elastica SN4 D=315 mm 38,50
m  Tubo PVC corrugado doble pared SN8 D=630 mm 116,16
kg Alambre atar 1,30 mm. 1,69
kg Acero corrugado B 500 S/SD 1,19
m2 Malla 15x15x6 2,870 kg/m2 2,52
m2 Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 1,45
kg Pavimento continuo cuarzo rojo 0,59
kg Liquido de curado 130 1,32
m  Sellado de juntas 4 mm. 2,64
u Trampillon 145x145 38,94
u Valwla esfera latéon roscar 1/2" 8,99
u Valwila esfera laton roscar 2 1/2" 126,94
u Codo FD j.emb. p/FD-PVC 1/4 D=150mm 129,36
u Codo FD j. embr. p/FD D=100 mm 85,80
u Te FD embridada D=100/60-100 mm 118,80
u Te FD embriadada D=150/60 100 191,40
u Te FD 250 B/B y salida brida Bmm variable 313,39
u Collarin FD p/PE-PVC 2" D=140 mm toma en carga PT o 73,92
equivalente
u Tapon polipropileno DN=63mm 5,40
u Rgtro.fundic.calzada traf.medio 172,35
m  Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 DN=63mm. 6,77
m  Tub. fund.ddctil j.elast i/junta DN=100mm. 26,40
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRECIOS ELEMENTALES

MATERIALES
UD DESCRIPCION PRECIO
m  Tub. fund.ddctil j.elast i/junta DN=150mm. 37,51
u Enlace rosca-M/H laton p/PE D=63-2"mm 24,25
u Union brida-enchufe fund.ductil D=100mm 54,12
u Union brida-enchufe fund.ductil D=150mm 73,92
u Union brida-enchufe fund.ductil D=250mm 150,60
u Union brida-enchufe FD D=100 mm 55,44
u Brida universal DN 100 + kit de montaje 95,04
u Brida universal DN 150 + kit de montaje 175,12
u Goma plana D=100 mm. 1,85
u Goma plana D=150 mm. 2,01
u Goma plana D=250 mm. 3,93
u Union brida-liso fund.ductil D=100mm 34,32
u Union brida-liso fund.ddctil D=150mm 50,69
u Unién brida-liso fund.ductil D=250mm 116,93
u Manguito fundicién ductil D=100mm 87,12
u Manguito fundicion ductil D=150mm 165,66
u Val.compue.c/elast.brida D=100mm 200,64
u Val.compue.c/elast.brida D=150mm 295,68
u Ventosa trifuncional DN 50 mm 415,80
m2 Lamina de polietileno 120 gr. 0,53
m  Junta dilat. poliestireno expan. 0,66
m  Juntas retraccion 1,17
| Hipoclorito sédico de uso alimentario 34,55
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS




Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

01.01 m LEVANTE DE BORDILLO (DONDE HAY B.T)
LEVANTE DE BORDILLO COLOCADO SOBRE HORMIGON CON MARTILLO
COMPRESOR, INCLUSO DEMOLICION DE CIMENTACION, CARGA Y RETIRA-
DA DE MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

0,068 h Capataz 21,28 1,45
0,087 h  Pedn ordinario 20,13 1,75
0,500 h  Compre.port.diesel m.p. 10 m3/min. 7 bar 15,75 7,88
0,508 h  Martillo manual perforador neumat.20 kg 3,68 1,87
0,010 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,48
0,010 h  Camion 20 Tm 52,50 0,53
6,000 % Costes indirectos 14,00 0,84
TOTAL PARTIDA........coe e e, 14,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

01.02 m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS, MAQUINA
CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO CARGA Y TRANS-
PORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, BA-
RRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECUTADA LA UNIDAD.

0,047 h  Pedn ordinario 20,13 0,95
0,061 h  Cortadora de pavimentos 9,98 0,61
0,002 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,10
0,005 h  Camién 20 Tm 52,50 0,26
6,000 % Costes indirectos 1,90 0,11
TOTAL PARTIDA........coeeeeeeeeecere e, 2,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CENTIMOS

01.03 m2 DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA CON MARTI-
LLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO AS-
FALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DEN-
TRO DE LA OBRA.

0,024 h Capataz 21,28 0,51
0,024 h  Pedn ordinario 20,13 0,48
0,028 h  Retroexcavadora neumaticos CAT 320 69,30 1,94
0,028 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 15,75 0,44
0,003 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,14
0,009 h  Camién 20 Tm 52,50 0,47
6,000 % Costes indirectos 4,00 0,24
TOTAL PARTIDA. ...t e, 4,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.04 m3 EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS
EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECANICOS,
INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL A LUGAR
DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

0,023 h  Capataz 21,28 0,49
0,045 h  Peodn ordinario 20,13 0,91
0,030 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 80,85 2,43
0,050 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 15,75 0,79
0,023 h Bomba autoaspirante diesel 42,5 CV 15,75 0,36
0,180 h  Camién 20 Tm 52,50 9,45
6,000 % Costes indirectos 14,40 0,86
TOTAL PARTIDA. ..., 15,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS

01.05 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=150
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O EQUIVA-
LENTE, DE 150 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40 COLOCADA EN
ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENALIZADORA DE AGUA PO-
TABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA
GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCA-
DA Y MEDIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RE-
LLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

0,180 h  Oficial 12 20,88 3,76
0,180 h  Peodn ordinario 20,13 3,62
0,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 2,09
0,068 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 58,80 4,00
1,020 m Tub. fund.ddctil j.elast i/junta DN=150mm. 37,51 38,26
0,211 m3 Arena de rio 0/6 mm. 24,42 5,15
1,000 m Cinta sefializadora potable 0,13 0,13
0,004 kg Lubricante tubos j.elastica 7,58 0,03
6,000 % Costes indirectos 57,00 3,42
TOTAL PARTIDA. ..., 60,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.06 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=100
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O EQUIVA-
LENTE, DE 100 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40 COLOCADA EN
ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENALIZADORA DE AGUA PO-
TABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA
GENERATRIZ CON LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCA-
DA Y MEDIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RE-
LLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

0,120 h  Oficial 12 20,88 2,51
0,120 h  Peodn ordinario 20,13 2,42
0,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 2,09
0,031 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 58,80 1,82
1,050 m Tub. fund.ddctil j.elast i/junta DN=100mm. 26,40 27,72
0,160 m3 Arena de rio 0/6 mm. 24,42 3,91
0,002 kg Lubricante tubos j.elastica 7,58 0,02
1,000 m Cinta sefializadora potable 0,13 0,13
6,000 % Costes indirectos 40,60 2,44
TOTAL PARTIDA. ..., 43,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con SEIS
CENTIMOS

01.07 m3 MATERIAL GRANULAR CAMAS

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS, CON MATE-
RIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y CON UN TAMANO
MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL QUE EL MATERIAL SEA AU-
TOESTABLE (CONDICION DE FILTRO Y DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE
ESPESORES MAXMOS DE 7-10 CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O
BIEN SE ALCANCE EL 70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON
LAS NORMAS UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

0,025 h  Capataz 21,28 0,53
0,200 h  Pedn ordinario 20,13 4,03
1,800t  Arido rodado clasificado < 40 mm 9,35 16,83
36,000t  km transporte aridos 0,16 5,76
0,020 h  Camioén cuba 10.000 Its 68,25 1,37
0,020 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,97
0,122 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 8,40 1,02
6,000 % Costes indirectos 30,50 1,83
TOTAL PARTIDA. ..., 32,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.08 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/X0
HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0, ELABORADO EN PLANTA PARA PRO-
TECCION DE ZANJAS DE CONDUCCIONES, LIMPIEZA Y NIVELADO DE FON-
DOS DE CIMENTACION, Y OTROS USOS. INCLUSO SUMINISTRO, VERTIDO,
COLOCACION EN OBRA, REGLEADO, NIVELACION, VIBRADO Y CURADO.
TOTALMENTE TERMINADO CUMPLIENDO EL CODIGO ESTRUCTURAL.

0,010 h  Oficial 12 20,88 0,21
0,010 h  Peodn ordinario 20,13 0,20
0,051 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 4,41 0,22
1,000 m3 Hormigon HM-20/P/20/X0 central 100,10 100,10
6,000 % Costes indirectos 100,70 6,04
TOTAL PARTIDA. ... e, 106,77
Asciende’ el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con SETENTA Y
SIETE CENTIMOS
01.09 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 100 mm
VALVULA COMPUERTA B/B DN100 MM, PN16, CIERRE ELASTICO, COLOCA-
DO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JJUNTAS Y ACCESO-
RIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.
0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 10,44
0,511 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 10,52
1,000 u Val.compue.c/elast.brida D=100mm 200,64 200,64
1,000 u  Unioén brida-enchufe fund.ductil D=100mm 54,12 54,12
1,000 u  Unién brida-liso fund.ductil D=100mm 34,32 34,32
2,000 u Goma plana D=100 mm. 1,85 3,70
16,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 24,00
6,000 % Costes indirectos 337,70 20,26
TOTAL PARTIDA........coe e e, 358,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS
01.10 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 mm
VALVULA COMI?UERTA B/B DN 150 MM, PN16, CIERRE ELASTICO, COLOCA-
DO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JUNTAS Y ACCESO-
RIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.
0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 10,44
0,487 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 10,03
1,000 u Val.compue.c/elast.brida D=150mm 295,68 295,68
1,000 u  Unién brida-enchufe fund.ductil D=150mm 73,92 73,92
1,000 u  Unioén brida-liso fund.ductil D=150mm 50,69 50,69
2,000 u Goma plana D=150 mm. 2,01 4,02
20,000 u  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 30,00
6,000 % Costes indirectos 474,80 28,49
TOTAL PARTIDA. ..., 503,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TRES EUROS con

VEINTISIETE CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.11 u TE FUNDICION B-B DN=250 mm salida variable
TE DE FUNDICIONDE 250 MM B-B Y UNA SALIDA VARIABLE B MM DE DIA-
METRO EMBRIDADA PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

0,800 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 16,70
0,818 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 16,84
0,112 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 5,41
1,000 u Te FD 250 B/B y salida brida Bmm variable 313,39 313,39
1,000 u  Unién brida-enchufe fund.ductil D=250mm 150,60 150,60
2,000 u  Union brida-liso fund.ddctil D=250mm 116,93 233,86
1,000 u Goma plana D=250 mm. 3,93 3,93
8,000 u Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 12,00
6,000 % Costes indirectos 752,70 45,16
TOTAL PARTIDA........coeeeeeeeeecere e, 797,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.12 u TE FUNDICION B-B DN=150 mm salida variable
TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 150 Y UNA SALIDA VARIABLE B MM
DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JJUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

1,200 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 25,06

1,225 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 25,22

1,000 u Te FD embriadada D=150/60 100 191,40 191,40

3,000 u  Union brida-enchufe fund.ductil D=150mm 73,92 221,76

18,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 27,00

6,000 % Costes indirectos 490,40 29,42
TOTAL PARTIDA. ..., 519,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

01.13 u TE FUNDICION B-B DN=100 mm salida variable
TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 100 Y UNA SALIDA VARIABLE B MM
DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JJUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

1,200 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 25,06

1,225 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 25,22

1,000 u Te FD embridada D=100/60-100 mm 118,80 118,80

3,000 u Union brida-enchufe FD D=100 mm 55,44 166,32

18,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 27,00

6,000 % Costes indirectos 362,40 21,74
TOTAL PARTIDA........coe e e, 384,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS con CATORCE CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.14 u CODO FUND. EMBRIDADO I/JUNTAS DN=150 mm
CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 150 MM. DE DIAMETRO PN16, COLO-
CADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 6,26

0,307 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 6,32

1,000 u Codo FD j.emb. p/FD-PVC 1/4 D=150mm 129,36 129,36

2,000 u Unioén brida-enchufe fund.ductil D=150mm 73,92 147,84

10,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 15,00

6,000 % Costes indirectos 304,80 18,29
TOTAL PARTIDA........cceeeeeeeeeeeeeeeeee e, 323,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con
SIETE CENTIMOS

01.15 u CODO FUND. B-B DN=100 mm
CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 100 MM. DE DIAMETRO PN16, COLO-
CADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

0,450 h  Oficial 12 20,88 9,40

0,450 h  Ayudante 20,32 9,14

1,000 u Codo FD j. embr. p/FD D=100 mm 85,80 85,80

2,000 u  Unioén brida-enchufe FD D=100 mm 55,44 110,88

12,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 18,00

6,000 % Costes indirectos 233,20 13,99
TOTAL PARTIDA.........ce e, 247,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

01.16 u ANCLAJE CODO/VALVULA/TE D60-250
DADO DE ANCLAJE PARA CODO, VALVULA O TE EN CONDUCCIONES DE
AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250 MM., CON HORMI-
GON HA-25/P/20/I, ELABORADO EN CENTRAL PARA RELLENO DEL DADO,
I/EXCAVACION, ENCOFRADO, COLOCACION DE ARMADURAS, VIBRADO,
DESENCOFRADO Y ARREGLO DE TIERRAS, S/NTE-IFA-19.

0,300 h  Oficial 12 20,88 6,26
0,300 h  Peodn ordinario 20,13 6,04
0,047 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 4,41 0,21
0,060 m3 Hormigdén HA-25/P/20/X0 central 105,60 6,34
4,000 kg ACERO B 500 S 1,83 7,32
0,550 m2 ENCOF. MADERA ZAP. y V.RIOS.Y ENCE. 18,22 10,02
6,000 % Costes indirectos 36,20 2,17

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con TREINTA' Y

SEIS CENTIMOS

38,36
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.17 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=150 mm
BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 150 (157-183), PN 16, COLOCADA EN TU-
BERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JJUNTAS Y ACCESORIOS, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

0,800 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 16,70
0,817 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 16,82
1,000 u Brida universal DN 150 + kit de montaje 175,12 175,12
6,000 % Costes indirectos 208,60 12,52
TOTAL PARTIDA.......cc e e, 221,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS

01.18 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=100 mm
BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 100 (103-116), PN 16, COLOCADA EN TU-
BERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 12,53
0,613 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 12,62
1,000 u Brida universal DN 100 + kit de montaje 95,04 95,04
6,000 % Costes indirectos 120,20 7,21
TOTAL PARTIDA........c o ee e 127,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS

01.19 u MANGUITO UNIVERSAL DN 100(108/128) FD
MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 100 (108-128) DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTA-

LADO.
0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 12,53
0,613 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 12,62
1,000 u Manguito fundicion ductil D=100mm 87,12 87,12
10,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 15,00
2,000 u Goma plana D=100 mm. 1,85 3,70
6,000 % Costes indirectos 131,00 7,86

TOTAL PARTIDA........coeeir e, 138,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.20 u MANGUITO UNIVERSAL DN 150(152/185) FD
MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 150 (152-185) DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTA-

LADO.
0,800 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 16,70
0,817 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 16,82
1,000 u Manguito fundicion ductil D=150mm 165,66 165,66
2,000 u Goma plana D=150 mm. 2,01 4,02
12,000 u  Tomillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,50 18,00
6,000 % Costes indirectos 221,20 13,27

TOTAL PARTIDA........ccooiirrrrerrree 234,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO
EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

01.21 u ACOMETIDA DOMICILIARIA SALIDA HASTA 2.5"

ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE, FORMADA POR COLLARIN DE TO-
MA EN CARGA CON SALIDA HASTA 2.5", INCLUIDA LLAVE DE CORTE Y TU-
BERIA HASTA 4 M DE LONGITUD DE DIAMETRO ADECUADO Y ENCAMISADA
CON TUBO PE CORRUGADO DE 63 MM, COLOCADA EN TUBERIA DE ABAS-
TECIMIENTO I/JJUNTAS Y ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADOS TO-
DOS LOS ELEMETOS DE UNION DEBEN SER GREINER O EQUIVALENTE.
SIN INCLUIR DEMOLICION, NI EXCAVACION NI REPOSICION.

0,800 h  Oficial 12 20,88 16,70
1,500 h CUADRILLA E 27,89 41,84
2,000 u Enlace rosca-M/H latén p/PE D=63-2"mm 24,25 48,50
1,000 u Collarin FD p/PE-PVC 2" D=140 mm toma en 73,92 73,92
carga PT o equivalente
4,000 m Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 DN=63mm. 6,77 27,08
1,000 u Tapédn polipropileno DN=63mm 5,40 5,40
0,500 u Valwla esfera laton roscar 1/2" 8,99 4,50
0,500 u Valwla esfera latéon roscar 2 1/2" 126,94 63,47
4,000 m Tubo corrugado de 63 mm 1,19 4,76
6,000 % Costes indirectos 286,20 17,17
TOTAL PARTIDA. ...t e, 303,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRES EUROS con
TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.22 u ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm

ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS EN CONDUCCIONES DE
AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250 MM., DE
110X110X150 CM. INTERIOR, CONSTRUIDA CON FABRICA DE LADRILLO MA-
CIZO TOSCO DE 1 PIE DE ESPESOR, RECIBIDO CON MORTERO DE CEMEN-
TO, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM/20/P/20/I DE
20 CM. DE ESPESOR, ENFOSCADA Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON
MORTERO DE CEMENTO, TAPA DE FUNDICION CON CERTIFICADO AENOR Y
SUPERFICIE CON GRABADO ANTIDESLIZANTE CON INSCRIPCION MUNICI-
PAL DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE, TERMINADA Y CON P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES, SIN INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO PERIME-
TRAL POSTERIOR.

7,000 h  Oficial 12 20,88 146,16
7,000 h  Pedn ordinario 20,13 140,91
0,891 mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 145,24 129,41
0,181 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 92,16 16,68
0,178 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-5/CEM 79,70 14,19
0,768 m3 Hormigén HM-20/P/20/X0 central 100,10 76,88
1,000 u Rgtro.fundic.calzada traf. medio 172,35 172,35
1,210 m2 ENCOF. MADERA ZAP. y V.RIOS.Y ENCE. 18,22 22,05
6,000 % Costes indirectos 718,60 43,12
TOTAL PARTIDA........coe e e, 761,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y UN EUROS
con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

01.23 u ARQUETA TRAMPILLON DE 200 mm

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 MM PARA REGISTRO DE VALVULA DE
ABASTECIMIENTO, FORMADA POR TUBO PVC 200 MM DESDE VALVULA DE
FUNDICION HASTA COTA DE PAVIMENTO, MACIZADA PERIMETRALMENTE
CON 10 CM DE HORMIGON HM-20 EN TODA SU ALTURA, TERMINADA CON
TAPA TRAMPILLON 145X145 (CAJA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,
TAPA DE FUNDICION Y ADAPTADOR PARA UNION A TUBO PVC 200 Y UNA
ALTURA TOTAL DE 235 MM). INCLUSO EXCAVACION, CARGA Y TRANSPOR-
TE DE SOBRANTES A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.
TOTALMENTE TERMINADA.

0,020 h  Capataz 21,28 0,43
0,800 h  Oficial 12 20,88 16,70
0,800 h  Peodn ordinario 20,13 16,10
0,110 m3 EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS 15,29 1,68
0,095 m3 Hormigén HM-20/P/20/X0 central 100,10 9,51
1,200 m Tub. PVC liso j.elastica SN4 D=200 mm 22,00 26,40
1,000 u Trampillon 145x145 38,94 38,94
6,000 % Costes indirectos 109,80 6,59
TOTAL PARTIDA........coe e e, 116,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA
Y CINCO CENTIMOS
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IDEA

COMSULTORIA ¥

URBANISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.24 u VENTOSA TRIFUNCIONAL B/B DN 50 AVK
VENTOSA TRIFUNCIONAL DN50, AVK O EQUIVALENTE, PN16, INCLUSO P.P.
DE PIEZAS ESPECIALES, SIN INCLUIR DADO DE ANCALJE, COMPLETAMEN-
TE INSTALADA Y PROBADA.
0,700 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,88 14,62
0,700 h  Oficial 22 fontanero calefactor 20,59 14,41
1,000 u Ventosa trifuncional DN 50 mm 415,80 415,80
6,000 % Costes indirectos 444,80 26,69
TOTAL PARTIDA.......cc e e, 471,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y UN
EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
01.25 m LIMPIEZA Y DESINFECCION RED
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TRAMO DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
CON HIPOCLORITO SODICO, SIGUIENDO LAS INDICACIONES DE LA EMPRE-
SA GESTORA DEL SERVICIO, DE ACUERDO CON EL R.D. 140/2003, INCLUSO
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y PRESION
0,100 h  Oficial 12 20,88 2,09
0,050 h  Camién bomba para tratamientos de 30,49 1,52
desinfeccion y limpieza
0,075 1 Hipoclorito sédico de uso alimentario 34,55 2,59
6,000 % Costes indirectos 6,20 0,37
TOTAL PARTIDA.......cc e 6,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE

CENTIMOS
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IDEA

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO
02.01 m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS, MAQUINA
CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO CARGA Y TRANS-
PORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, BA-
RRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECUTADA LA UNIDAD.
0,047 h  Pedn ordinario 20,13 0,95
0,061 h  Cortadora de pavimentos 9,98 0,61
0,002 h Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,10
0,005 h  Camién 20 Tm 52,50 0,26
6,000 % Costes indirectos 1,90 0,11
TOTAL PARTIDA.......c.ce e enas 2,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CENTIMOS
02.02 m2 DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA CON MARTI-
LLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO AS-
FALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DEN-
TRO DE LA OBRA.
0,024 h Capataz 21,28 0,51
0,024 h  Pedn ordinario 20,13 0,48
0,028 h  Retroexcavadora neumaticos CAT 320 69,30 1,94
0,028 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 15,75 0,44
0,003 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,14
0,009 h  Camién 20 Tm 52,50 0,47
6,000 % Costes indirectos 4,00 0,24
TOTAL PARTIDA.......cc e e 4,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
02.03 m3 EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS
EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECANICOS,
INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL A LUGAR
DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.
0,023 h  Capataz 21,28 0,49
0,045 h  Pedn ordinario 20,13 0,91
0,030 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 80,85 2,43
0,050 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 15,75 0,79
0,023 h Bomba autoaspirante diesel 42,5 CV 15,75 0,36
0,180 h  Camién 20 Tm 52,50 9,45
6,000 % Costes indirectos 14,40 0,86
TOTAL PARTIDA........c e ena s 15,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTINUEVE

CENTIMOS
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IDEA

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 m3 RELLENO ZANJAS ZAHORRA RCD HORMIGON
RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL RECICLADA PROCEDENTE
DE MATERIALES DE HORMIGON, CON TAMANO MAXIMO DE 25 MM, COM-
PACTADO AL 95% DEL P.M. INCLUSO HUMECTACION, EXTENDIDO Y ACA-
BADO. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
0,030 h Capataz 21,28 0,64
0,050 h  Pedn ordinario 20,13 1,01
0,050 h  Camién cuba 10.000 Its 68,25 3,41
0,030 h  Camién 20 Tm 52,50 1,58
0,025 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 1,21
0,090 h  Compactador vibratorio manual bandeja 300-400 15,75 1,42
kg
24,000t km transporte zahorra 0,15 3,60
2,000t  Zahorra artif. reciclada hormigdn RCD(25) 7,15 14,30
6,000 % Costes indirectos 27,20 1,63
TOTAL PARTIDA. ..., 28,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS
02.05 m3 MATERIAL GRANULAR CAMAS
MATERIAL QRANULAR EN CAMAS DE APOYO QE TUBERIAS, CON MA'[E-
RIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y CON UN TAMANO
MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL QUE EL MATERIAL SEA AU-
TOESTABLE (CQNDICION DE FILTRO Y DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE
ESPESORES MAXIMOS DE 7-10 CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O
BIEN SE ALCANCE EL 70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON
LAS NORMAS UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.
0,025 h  Capataz 21,28 0,53
0,200 h  Pedn ordinario 20,13 4,03
1,800t Arido rodado clasificado < 40 mm 9,35 16,83
36,000t km transporte aridos 0,16 5,76
0,020 h  Camidn cuba 10.000 lts 68,25 1,37
0,020 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 0,97
0,122 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 8,40 1,02
6,000 % Costes indirectos 30,50 1,83
TOTAL PARTIDA........coe e e, 32,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y

CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.06 m2 ENTIBACION ZANJAS TABLONES MADERA
ENTIBACION SEMICUAJADA EN ZANJAS, DE HASTA 3 M. DE PROFUNDIDAD,
MEDIANTE TABLEROS Y/O TABLONES, CORREAS Y CODALES DE MADERA,
INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.
0,426 h  Oficial 12 encofrador 20,88 8,89
0,020 m3 Madera pino para entibaciones 222,30 4,45
0,061 kg Puntas 20x100 8,83 0,54
6,000 % Costes indirectos 13,90 0,83
TOTAL PARTIDA.......cc e e, 14,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA Y UN
CENTIMOS
02.07 m TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @315 MM. LISO COLOR
TEJA HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NORMA UNE EN 1401 Y
CERTIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUN-
FERENCIAL DE 4 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEA-
MIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.
0,250 h  Oficial 1 20,88 5,22
0,250 h  Pedn ordinario 20,13 5,03
0,006 kg Lubricante tubos j.elastica 7,58 0,05
1,030 m Tub. PVC liso j.elastica SN4 D=315 mm 38,50 39,66
0,080 h  Retroexcavadora mixta 75 CV 48,30 3,86
6,000 % Costes indirectos 53,80 3,23
TOTAL PARTIDA.......cc e 57,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCO
CENTIMOS
02.08 m TUBO SAN PVC ESTRUCTURADO @400 mm 8 KN/m2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO DE PVC DE
PARED ESTRUCTURADO @400 MM. LISO COLOR TEJA,UNE EN 13476-2,
UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 8 KN/M2, CO-
LOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNI-
CAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
(MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS,
PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA
0,250 h  Oficial 12 20,88 5,22
0,400 h  Peodn especializado 20,32 8,13
0,200 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 58,80 11,76
0,006 kg Lubricante tubos j.elastica 7,58 0,05
1,050 m Tubo PVC estructurado SN8 D=400 mm 57,20 60,06
6,000 % Costes indirectos 85,20 5,11
TOTAL PARTIDA........ o enae 90,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con TREINTA Y TRES

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.09 m TUBERIA SAN. PVC @630 mm corrugado 8 KN/M2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA I?E PVC @630 MM. CORRUGADO,
HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NQRMA UNE EN 13476 Y CER-
TIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFE-
RENCIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEA-
MIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE ME-
DIOS AUXILIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.
0,400 h  Oficial 12 20,88 8,35
0,400 h  Peodn ordinario 20,13 8,05
0,170 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 58,80 10,00
0,016 kg Lubricante tubos j.elastica 7,58 0,12
1,050 m Tubo PVC corrugado doble pared SN8 D=630 116,16 121,97
mm
6,000 % Costes indirectos 148,50 8,91
TOTAL PARTIDA........coe e e, 157,40
Asciende el prgcio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
02.10 u POZO REG. 91000 mm PREF. HORM. H=3.60 m TAPA ACERROJADA
POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO COMPLETO DE 100
CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y HAST{-\ 3,60 M. DE ALTURA UTIL INTERIOR,
FORMADO POR SOLERA DE HORMIGON HM-20/40’ DE 20 CM, LIGERAMENTE
ARMADA CON MALLAZO, ANILLOS DE HORMIGON EN MASA DE 1,00 M,
PREFABRICAI?OS DE BORDE MACHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PA-
RA FORMACION DE BROCAL DEL POZO, DE 60 CM. DE ALTURA, SELLADO
DE JUNTAS CON MORTERO DE, CEMENTO, PATES DE POLIPROPIL[ENO Y
TAPA ACERROJADA D-400 SEGUN NORMA UNE EN124, CERTIFICACION AE-
NOR Y MARCADO CE Y MEDIOS AUXLIARES, INCLUSO CONEXIONES DE
TUBOS, EXCA\/ACIC')N DEL POZO Y SU RELLENO PERIMETRAL POSTERIOR,
COMPACTACION Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO,
I/. CANON DE VERTIDO.
3,046 h  Oficial 12 20,88 63,60
3,181 h  Peodn ordinario 20,13 64,03
0,200 m3 Hormigén HM-20/P/20/X0 central 100,10 20,02
1,500 m2 Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 1,45 2,18
0,090 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 110,84 9,98
2,000 u  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,00m D=1000 59,20 118,40
2,000 u  Ani.pozo mach.circ. HM h=0,50m D=1000 35,57 71,14
1,000 u Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/1200 46,63 46,63
8,000 u Pates PP 30x25 8,55 68,40
1,000 u Cercol/tapa FD/40Tn D=60 acerrojada 257,40 257,40
0,270 h  Camion graa 52,50 14,18
6,000 % Costes indirectos 736,00 44,16
TOTAL PARTIDA. ..., 780,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA EUROS con
DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.11 u RECONEXION A PUNTO DE VERTIDO EN RED EXISTENTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........coe e 164,95
Asciende el precio total de Ig partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS
con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
02.12 m2 PAVIMENTO HORMIGON COLOR E= 20 cm
PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20 N/MM2 EN FORMACION DE ACERAS O
CALZADA, PIGMEI\{TACIQN EN MASA COLOR A ELEGIR POR LA DIRECCION
DE OBRA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, LAMINA DE POLIETILENO
GALGA 400 ENTRE BASE COMPACTADA Y HORMIGON, TERMINACION FRA-
TASADA CON ARENA E}E CUARZO (3 KG/M? DE ARENA Y 1,5 KQ DE CE-
MENTO), ARMADURA MINIMA DE RETRACCION (#6/0.15), FORMACIQN Y SE—
LLADO DE JUNTAS CADA 5 ML. INCLUSO SUMINISTRO Y APLICACION DE LI-
QUIDO DE CURADO. MEDIDA LA SUPERFICIE ACABADA.
0,200 h  Oficial 12 20,88 4,18
0,200 h  Pedn ordinario 20,13 4,03
0,020 h  Regla vibrante eléctrica 2 m. 2,52 0,05
0,005 h  Corte c/sierra disco hormig.fresco 6,83 0,03
1,100 m2 Lamina de polietileno 120 gr. 0,53 0,58
0,220 m3 Hormigdén HM-20/P/20/X0 central 100,10 22,02
1,100 m2 Malla 15x15x6 2,870 kg/m2 2,52 2,77
1,500 kg Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,33 0,50
0,040 h  Fratasadora de hormigdn gasolina 16,80 0,67
3,000 kg Pavimento continuo cuarzo rojo 0,59 1,77
0,150 kg Liquido de curado 130 1,32 0,20
0,150 m Junta dilat. poliestireno expan. 0,66 0,10
0,260 m Juntas retraccion 1,17 0,30
0,200 m Sellado de juntas 4 mm. 2,64 0,53
6,000 % Costes indirectos 37,70 2,26
TOTAL PARTIDA........ccoe e 39,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t CANON VERTEDERO RCD VERTEDERO LIMPIO MARBELLA
CANON DE VERTEDERO DE RCD LIMPIO. VERTEDERO MARBELLA.
1,000 t  Canon a planta (RCD limpio) 4,73 4,73
6,000 % Costes indirectos 4,70 0,28
TOTAL PARTIDA........ e enes 5,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con UN CENTIMOS
03.02 m3 CANON VERTEDERO RCD MEZCLADO MIJAS/ESTEPONA
CANON DE VERTEDERO DE RCD MEZCLADO. VERTEDERO ESTEPONA O
MIJAS
1,000 m3 Canon a planta (RCD Mezclado)>20 km 15,75 15,75
6,000 % Costes indirectos 15,80 0,95
TOTAL PARTIDA.......c. e enas 16,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA
CENTIMOS
03.03 t TRANSPORTE RCD A VERT.<15 Km
TRANSPORTE DE RCD A VERTEDERO EN CAMION, A UNA DISTANCIA ME-
DIA DE 15 KM, INCLUSO CARGA Y DESCARGA.
0,079 h  Camién 20 Tm 52,50 4,15
0,007 h  Capataz 21,28 0,15
0,010 h  Pala cargadora neumaticos CAT 950 70,35 0,70
6,000 % Costes indirectos 5,00 0,30
TOTAL PARTIDA........c o ee e 5,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 PA SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y Salud ver Anejo N° 4

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ccoieiirirercree e 8.629,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

ANEJO N° 3: JUSTIFICA CION DE PRECIOS - CUADRO DE DESCOMPUESTOS Pagina 17



ANEJO N° 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




MEMORIA




Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
D E A Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

INDICE

1.~ ANTECEDEINTES ......ooooottiiieteie ettt eetee e ettt e ettt e s e eaaa e s s ssaaeeeessabaesssssaeeesssssseessssteseessnreeesssnreees 2
2.- OBJETO DE ESTUDIQO .....uooiiiiieieeieeiee ettt eetee e eeree e e eeaee e e eeaaeeeeenasaeesenanaseeensseseensneseennreeas 2
3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA ..ot et eeee e e see e e s eeeseseseseseeseseseesesesseseseesesens 2
Am RIESGOS ...ooooiiieeeeeeee ettt ettt e e e e e et ee s e s s e aaataaeeeeesssaasaaaseeeessssssssseeseeesssssssssasneeesesssnsrnanes 3
5.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES. ......eeeeeeeeeeeeeee et eeseeeeeeeeseseeeseesesesseseeseseseeseenns 9
6.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS ...t s e s s e s seesseseesenens 11
7.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA ...ttt 11

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA - Pagina 1 de 14



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
D E A Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado en cumplimiento del Real
Decreto 1627/1997, donde se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras y en las instalaciones. Todo ello se sitia en el marco de la Ley 31/1995 de

Prevenciéon de Riesgos Laborales.

2.- OBJETO DE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidente y enfermedades profesionales, asi
como las derivadas de los trabajos de reparacidn, conservacion y mantenimiento de las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 del 24 de Octubre, por el que se implanta la obligacion de la inclusiéon de un
Estudio de Seguridad y Salud o Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos

de edificacién y obras publicas.

3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las obras que comprende el presente proyecto consisten en la mejora de infraestructuras
de abastecimiento de agua potable y redes accesorias del poligono industrial sector SP-I-2,
San Pedro de Alcantaras, del T.M. de Marbella (Malaga).

3.1.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El plazo de ejecucién de las obras es de SEIS MESES a partir de la firma del acta de

replanteo y el numero de trabajadores es de 10.
3.2.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

- Demoliciones de pavimentos.

- Despeje y desbroce del terreno.

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA .- Pagina 2 de 14



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
D E A Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

- Formacioén de nueva explanada mediante excavacion y relleno.
- Rasanteo y compactacion del terreno.

- Ejecucién de pavimentos y reposicion de servicios afectados.

- Manipulacion de objetos.

- Instalacion de tuberias.

- Senalizacion vertical, balizamiento y defensa.

- Trabajos en vias publicas.

3.3.- CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

El Centro Asistencial con servicios de urgencia mas proximo al lugar de las obras es el

Hospital Comarcal “Costa del Sol” en el Término Municipal de Marbella (Malaga).

4.- RIESGOS

4.1.- RIESGOS PROFESIONALES

- Interferencias con lineas eléctricas enterradas.
- Ambiente pulvigeno.

- Ruidos.

- Caida de altura de personas y objetos.

- Atrapamientos.

- Higiénicas.

- Incendios.

4.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

- Derivados de la proximidad de las zanjas y terraplenes.

- Derivados de la existencia de curiosos.

4.3.- RIESGOS DE LAS MAQUINAS DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

- Riesgos Comunes.

- Riesgos Particulares.
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Dentro de los Riesgos Comunes a las diferentes maquinas podemos establecer:

- Falta de carcasas protectoras en motores, correas, engranajes, etc. Esto provoca
habitualmente atrapamientos generales de extremidades.

- Falta de disefio de subida y bajada a las maquinas. Esto provoca caidas de los operarios
al no disponer de accesos adecuados o no haberlos incorporado en su defecto.

- Falta de enclavamientos o no utilizarlos. Ello provoca gran numero de accidentes al
ponerse las maquinas en marcha, de repente.

- Superar las posibilidades de la maquina. Es fruto de accidente, en general, graves.
Debido, a intentar sobrepasar las prestaciones para las que esta prevista la maquina, en
todo caso, fijadas por el fabricante.

- Falta de mantenimiento. Es origen de muchos accidentes.

- Fatiga fisica del operador. Se ha de evitar la aparicion del suefio por todos los medios

procurando eludir la rutina e intercambiando puestos de trabajo.

Los Riesgos Particulares afectan a las maquinas que disponen de los elementos que a

continuacion se exponen:

- Colector de escape. En especial dada la alta temperatura que alcanza esta pieza,
cualquier combustible (gas-oil, aceite, trapos, etc) que entre en contacto, puede provocar
Su ignicion, originando, graves riesgos de quemaduras.

- Repostaje de combustible. Sus riesgos son analogos, si la operacion se efectia en las
proximidades de focos de igniciéon, provocando su inflamacion inmediata.

- Nivel de refrigerante. La comprobacién manual de niveles es, causa corriente de
accidentes, al existir una gran acumulacién de presién en superficie, no estando dotados
los tapones con valvulas de descarga u otros mecanismos.

- En todo caso la apertura debe realizarse lentamente a fin de evacuar los gases
contenidos.

- Manivelas de arranque. Son muy frecuentes los accidentes, en general de maquinaria
menor provista de este tipo de arranque manual (dumper pequefio, compactadores de
bandeja, etc) al golpear la manivela o salir despedida hacia el operario.

- Baterias. Confianza e ignorancia son los motivos fundamentales de que en la mayor parte
de los casos en que se produce el accidente, sea grave. Debido a que el electrolito usual
es acido sulfurico, de caracter altamente corrosivo, que las baterias desprenden
continuamente oxigeno e hidrégeno, siendo la reaccion del hidrogeno con el aire
explosiva, cuando el primero alcanza un 4% de concentracion, (pudiendo originarse ésta

en recintos cerrados e incluso en el propio vaso por encima de las placas en la proximidad
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de un foco caliente) y que las baterias son acumuladores de energia suministrando

electricidad con sus riesgos tipicos.

4.4.- CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LAS MAQUINAS

NORMAS GENERALES.

Antes de arrancar:

- Comprobar niveles y controles.

- Comprobar que no existen personas cerca.

- Eliminar polvo del parabrisas.

- Comprobar que la maquina esta provista de extintor y desconectador de

bateria, para combatir incendios.

Durante el trabajo:

- Organizacion del trafico.

- Mantenimiento de pistas.

- Prohibido transportar personas.

- Aumentar al maximo la precaucion en la maniobra de marcha atras.
Al finalizar el trabajo:

- Bajar el equipo al suelo.

- Parar el motor.

- Aparcar la maquinaria en sitio adecuado.

NORMAS PARTICULARES.

a) Pala cargadora.

Utilizar la pala adecuada al trabajo a realizar. Utilizar orugas en terrenos blandos, para
materiales duros y trayectos cortos o mejor sin desplazamiento. Utilizar retro sobre
neumaticos en terrenos duros y abrasivos, para materiales sueltos y trayectos largos o de

continuo desplazamiento.

Utilizar el equipo adecuado; para cargar roca, colocar la cuchara de roca. Los
materiales muy densos precisan cucharones mas pequefios. En todo caso recuérdese que las
palas son para cargar, no para excavar. Cada pala esta disefiada para una carga determinada

sobrepasando su cota, se provoca riesgo.
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Es imprescindible el tensado de las cadenas o la comprobacion de presion de los
neumaticos. En muchos casos la colocacidon de cadenas en los neumaticos aumenta la

produccion y disminuye el riesgo.

Cuando se trabaje en la proximidad de desniveles o zonas peligrosas, es
indispensable colocar balizas de forma visible en los limites de la zona de evolucién. En

grandes movimientos de tierra y vertederos es necesario, la presencia de un sefalista.

En todas las operaciones, el maquinista sera cualificado y debera ir provisto de casco

de seguridad, calzado antideslizante y cinturén antivibratorio.

b) Retroexcavadora

Utilizar la retro adecuada al trabajo a realizar.

Utilizar orugas en terrenos blandos, para materiales duros y trayectos cortos o mejor
sin desplazamiento. Utilizar retro sobre neumaticos en terrenos duros y abrasivos, para

materiales sueltos y trayectos largos o de continuo desplazamiento.

Las retro, estan disefiadas tanto para cargar como para excavar, debiendo dotarlas de
un equipo adecuado. Son maquinas de gran esbeltez y envergadura, muy propicias para el
vuelco, omitiendo las medidas de seguridad. Todas las maquinas que disponen de gatos de

estabilizacion, deben utilizarlos en la ejecucion de su trabajo.

Estas maquinas en general no pueden sobrepasar pendientes superiores al 20% en

terrenos humedos y 30% en terrenos secos pero deslizantes.

Durante un trabajo con equipo retro, es necesario hacer retroceder la maquina cuando
la cuchara comienza a excavar por debajo del chasis. Nunca se excavara por debajo de la

maquina, pues puede dejarla a punto de volcar en la excavacion.

Al cargar de material los camiones, la cuchara nunca debe pasar por encima de la

cabina del camion.

En los trabajos con estas maquinas, en general, para construccion de zanjas, es

preciso atencidn especial a la entibacion de seguridad, impidiendo los derrumbamientos de
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tierras que pueden arrastrar a la maquina, y alcanzar al personal que trabaja en el fondo de

las zanjas.

Los apartados de las palas ya expuestos anteriormente, son también validos para este

tipo de maquinas.

¢) Maquinaria de Transporte.

Dos son los usos habituales de estas maquinas. Para Transporte de materiales y para
transporte de personas. En el presente Estudio no se analiza el segundo caso, ya que, afecta
a la Seguridad vial, siendo el Cédigo de Circulacion, suficientemente claro al respecto. Por

otra parte, la prevencion de estos accidentes escapa al presente Estudio.

Se centra la atencion, en los Camiones Volquetes y Dumperes, dado que la
prevencion para el resto de transporte, camiones de caja no basculante, remolques,
plataformas, bafieras, etc, se encuentran incluidos en estas normas, y su incumplimiento

origina en general accidentes, casi siempre graves o mortales.

1. Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado, deben utilizarse mecanismos que
impidan su desdoblaje: puntales de madera, perfiles calzados, cadenas de sustentacion,
etc., que impidan con la caida de la misma, al atrapamiento del mecanico o del conductor

que realiza esta labor.

2. Al bascular en vertederos deben siempre colocarse unos topes o cuifas que limiten el
recorrido marcha atras. Asimismo, para esta operacion debe estar aplicado el freno de

estacionamiento.

3. Al efectuarse las operaciones de carga, en todos los vehiculos dotados de visera
protectora, el conductor del vehiculo debe permanecer dentro de la cabina. En todos los
vehiculos no dotados de esta proteccion, el conductor permanecera fuera, a una distancia

conveniente que impida el riesgo de caida de materiales.

4. Después de efectuar la descarga y antes del inicio de la marcha es imprescindible bajar el
basculante. Esto evita la averia de las botellas y el choque con elementos de altura

reducida, origen de gran numero de accidentes.
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5. A fin de evitar atropellos en las maniobras de marcha atras todas estas maquinas deberan

estar dotados de luz y bocina para esa marcha.

6. Durante los trabajos de carga y descarga no deben permanecer personas proximas a las

maquinas para evitar el riesgo de atropello o aplastamiento.

7. Es necesario elegir el camion adecuado a la carga a transportar y el numero de ellos. Dar
siempre paso a la unidad cargada y efectuar los trabajos en la posiciéon adecuada: para
palas de ruedas de chasis rigido y palas de cadenas, su eje debe formar 150° con el frente

donde trabaja la maquina.

8. Hay que prestar atencion especial al tipo y uso de neumaticos. Si el camién ha de
someterse a paradas o limitaciones de velocidad, se disminuye el calentamiento de los

neumaticos, utilizando tipo radial calculando el indice de Tm/KM/h.

9. En todos los trabajos, el conductor debera estar dotado de medios de proteccién personal.

En particular casco y calzado antideslizante.

d) Maquinaria de Compactacion.

Estas maquinas a pesar de su manejo sencillo y cuyo trabajo consistente en ir y venir
repetidas veces por el mismo camino, son unas de las que mayores indices de

accidentabilidad tienen, fundamentalmente por las siguientes causas:

1. Trabajo mondétono que hace frecuente el despiste del maquinista, provocando atropellos,
vuelcos y colisiones. Es necesario rotaciones de personal y controlar periodos de

permanencia en su manejo.

2. Inexperiencia del maquinista, pues en general, se deja estas maquinas en manos de
cualquier operario con carné de conducir o sin él, dandole unas pequenas nociones del

cambio de marcha y poco mas.

Los compactadores tienen el C.D.G. relativamente alto, lo que les hace muy inestables
al tratar de salvar pequefios desniveles, produciéndoles el vuelco. Un maquinista adecuado

con sus medios de proteccién personal, ya aludidos soluciona el problema.
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5.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

5.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco para todos los trabajadores en tierra y en barcas donde se eleven
materiales.

Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos mecanicamente
(cargas y descargas, tubos, efc...)

Guantes de goma o neopreno.

Guantes de soldador.

Botas de agua.

Calzado de Seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales
y tubos, ferrallas, encofrados, etc.

Mono de trabajo para todos los trabajadores.

Impermeables para casos de lluvia o trabajos con proyeccion de agua.

Gafas antipolvo para movimientos de tierras, etc.

Gafas anti-impacto para trabajos donde puedan proyectarse particulas (uso
radial, taladros, martillos, etc).

Gafas para oxicorte.

Pantalla de soldador.

Pantalla facial transparente.

Mascarilla antifiltrante para trabajos con ambiente pulvigeno, aplicacion de
productos bituminosos, sierras de cortar y similar, etc.

Protectores acusticos para trabajos con martillos neumaticos, o proximos a
compresores.

Polaina de soldador.

Manguitos de soldador.

Mandiles de soldador.

Cinturén de seguridad en demoliciones, y en aquellos trabajos de altura que
careciese de proteccion colectiva.

Cinturén antivibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas.
Chalecos reflectantes para sefalistas y trabajadores en vias con trafico o

proximos a maquinaria movil.
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5.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

- Pérticos protectores de tendidos aéreos provisionales y losas de pasos.

- Vallas de limitacién y proteccion (en zanjas, para posibles demoliciones, en
zonas de distinto nivel, entibaciones etc.)

- Sefales de trafico en viales, accesos y salidas de obra.

- Sefales de seguridad en los tajos segun los riesgos.

- Cintas de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Tapas para pequefos huecos y arquetas mientras no dispongan de la definitiva.

- Topes para desplazamiento de camiones en trabajos junto a desniveles,
excavaciones, etc.

- Tacos para acopios de tubos.

- Barandillas, en andamios y zonas de trabajo con posible caida al vacio.

- Extintores para almacenes, locales, zonas con combustibles, etc.

- Interruptores diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas.

- Tomas de tierra en cuadros y maquinas eléctricas (excepto las de doble
aislamiento).

- Valvulas antirretroceso para equipos oxiacetilénicos.

- Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas humedas
o0 muy conductoras de la electricidad.

- Sefales marcha atras de vehiculos.

5.3.- FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una formacién sobre los métodos

de trabajo y sus riesgos, asi como las medidas de seguridad que debera emplear.

5.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Se realizaran los reconocimientos médicos reglamentarios, asi como psicotécnicos

para los que manejen maquinaria movil.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores. Se realizaran las
mediciones de gases, ruidos, polvos, etc necesarias. La obra dispondra de botiquin para

primeros auxilios en la zona de instalaciones y repartidos por los diversos tajos.
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Se expondra la direccion y el teléfono del centro o centros asignados para urgencias,
ambulancias, médicos, etc para garantizar un rapido transporte y atencién a los posibles
accidentes.

6.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

En evitacién de dafios a terceros, se tomaran las siguientes medidas de proteccion.

- Vallas de limitacion y proteccion, balizas luminosas y carteles de prohibido el paso
en:

- Demoliciones.

- Zonas de trabajo.

- Zonas de maquinaria.

- Zanjas y zonas de acopio.

- Instalaciones y locales.

- Pronhibiciéon del cruce de la via salvo en los lugares acondicionados.

- Sefalizacién de trafico y balizas luminosas en:
- Calles de acceso a zonas de trabajo.
- Calles donde se trabaja y se interfiera con la circulacion.
- Desvios para obras, etc.
- Riego de las zonas de trabajo que generan polvo o que pueda interferir en
terceros.

- Senalizacion de paso provisional durante la ejecucién de la obra.

7.-NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

GENERAL
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
Disposiciones minimas de seguridad y salud en RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97

obras de construccion.
(transposicion Directiva 92/57/CEE)
Disposiciones minimas en materia de RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
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sefalizacion de seguridad y salud.

Modelo de libro de incidencias. Orden  20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86
Modelo de notificacion de accidentes de trabajo.  Orden  16-12-87 29-12-87
Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo  Orden  20-05-52 M.Trab. 15-06-52
de la Construccion. Orden  19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Modificacion. Orden  02-09-66 M.Trab. 01-10-66
Complementario.

Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 -- -- 25-08-78
Ordenanza general de seguridad e higieneenel Orden  09-03-71 M.Trab. 16-03-71
trabajo. - -- -- 06-04-71

Correccion de errores.

(derogados Titulos | y IlI. Titulo II: cap: | a VI,

XI)

Ordenanza trabajo industrias construccion, Orden 28-08-79 M.Trab. -

vidrio y ceramica.

Anterior no derogada. Orden  28-08-70 M.Trab. 05—09-09-70
Correccion de errores. -- -- - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden  27-07-73 M.Trab.

Interpretacion de varios articulos. Orden  21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucién 24-11-70 DGT 05-12-70

Senalizacion y otras medidas en obras fijas en  Orden  31-08-87 M.Trab. --

vias fuera de poblaciones.

GENERAL

Proteccion de la salud y seguridad de los RD 286/06 10-03-06 --
trabajadores frente los riesgos relacionados con

la exposicion al ruido.

Disposiciones min. seg. y salud sobre RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
manipulacién manual de cargas

(Directiva 90/269/CEE)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de Orden  31-10-84 M.Trab. 07-11-84
amianto. - -- -- 22-11-84
Correccion de errores.

Normas complementarias. Orden  07-01-87 M.Trab. 15-01-87
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Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab. 29-12-87
Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ---80

Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 -- 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
(Directiva 89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y  Orden  20-03-97 06-03-97
afo de colocacion.

Modificacion RD 159/95.

Disp. minimas de seg. y salud de equipos de RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
proteccién individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).

EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97
Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/ 20-10-97 AENOR 07-11-97

seguridad/proteccioén/trabajo. A1
Especificaciones calzado seguridad uso UNEEN345/ 20-10-97 AENOR 07-11-97
profesional. A1

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Especificaciones calzado proteccion uso UNEEN346/ 20-10-97 AENOR 07-11-97

profesional. A1
Especificaciones calzado trabajo uso UNEEN347/ 20-10-97 AENOR 07-11-97
profesional. A1

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
equipos de trabajo
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Orden 31-10-73 Mi 27—31-12-73
Baja Tension

ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de Orden 26-05-89 MIE 09-06-89
manutencion.
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Reglamento de aparatos elevadores para Orden 23-05-77
obras. -- --
Correccion de errores. Orden 07-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81
Modificacion.

Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86
Correccion de errores. -- --
Modificacion. RD 590/89 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91
Modificacion (Adaptacién a directivas de la RD 830/91 24-05-91
CEE). RD 245/89 27-02-89
Regulacion potencia acustica de maquinarias. RD 71/92 31-01-92
(Directiva 84/532/CEE).

Ampliacién y nuevas especificaciones.
Requisitos de seguridad y salud en maquinas. RD 1435/92 27-11-92
(Directiva 89/392/CEE).

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

ITC-MIE-AEM2.  Gruas-Torre desmontables  Orden  28-06-88
para obra. - --
Correccion de errores, Orden 28-06-88

ITC-MIE-AEM4. Gruas moéviles autopropulsadas RD 2370/96 18-11-96

usadas

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Mi

P.Gob.

M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.

MIE
MIE

MRCor.

MIE

MIE

'sé Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N°: 9.087

14-06-77
18-07-77
14-03-81

21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

11-12-92

07-07-88
05-10-88

24-12-96
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VALLA PEATONAL

OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MAQUINA ACOPIOS

DISTANCIA MINIMA

- l -
H BALIZA

-’ﬂs"w an,
b
- \/ARABLE‘
b~ IDEM .
BALIZA = varictie

NOTA:
LA UBICACION DE LA GRUA SERA
DETERMINADA DIARIAMENTE POR

EL TECNICO DE SEGURIDAD DISTANCIA MINIMA

@ CALZO
ELEMENTOS VIBRATORIOS s

BALIZA

DISTANCIA MINIMA
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

BOTA DE SEGURIDAD DE CLASE llI
CANA CORTA

CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURAS
SUELA DE SEGURIDAD CON HENDIDURAS

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

COPA CIMA
ARNES O ATALAJE

LUZ LIBRE > 21 mm

ALTURA DEL ARNE'S
75 A 85 mm

ESPACIO ENTRE CASQUETE Y
ATALAJE > 5 mm

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION
ARNES
ATALAJE

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V/
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCTON

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL

"CONTRA IMPACTOS

PROTECCION ADICI(

PUENTE

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OCULAR DE TRANSM|SION AL
VISIBLE > 89/ RESISTENTE

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

H: HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9mm

Ht  HENDIDURA DEL T'ACON =20mm
Rt RESALTE DEL TACON = 25mm

@

PUNTERA

TACON
TACON CON HENDIDURAS CONTRAFUERTE

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION
MATERIAL INCOMBUSTIBLE.

VALVULA pE
EXHALACION

SECCION A-A

PORTAHERRAMIENTAS

1. PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
2. EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS

P —— N

3. NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO

\
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DA )
3 X
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7
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ALTURA
—_—

HUSILLO DE
NIVELACION

TN TS
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PLACA BASE

CONJUNTO

POLEA CON
LIMITADOR DE

RECORRIDO PLACA CON
CARGA MAXIMA

CABLE DE

SEGURIDAD ARGOLLA PARA

AMARRE DEL
CINTURON DE

TOPE DE SEGURIDAD

SEGURIDAD

PROTECCIONES
FRONTALES

PLATAFORMA PARA EL

HORMIGONADO DE MUROS ANCLAJE DE
DURMIENTE AL
FORJADO

ATADO DE CROQUIS DE DISPOSICION DE MAQUINILLOS
TABLONES

DETALLE DEL CALZO
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

1.- AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas
legales y reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones
organizativas y técnicas que resultan exigibles en relacién con la prevencion de riesgos
laborales en el curso de la construccion y, en particular, a la definicion de la organizacion
preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus
actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben
cumplir los sistemas y equipos de proteccién que hayan de utilizarse en las obras, formando

parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de
este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas
preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y
equipos de proteccion personal y colectiva a utilizar, su composicién, transporte,
almacenamiento y reposicion, segun corresponda. En estas circunstancias, el contenido
normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la
Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante la

ejecucion de la obra.

2.- LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas
normas de muy variada condicion y rango, actualmente condicionadas por la situacién de
vigencia que deriva de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que
se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan

plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el
ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-
11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.
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Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero,
B.O.E. 31-01-97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998,
de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E.
04-07-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril,
B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de

marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)
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Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22
de mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por
los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
B.O.E. 07-08-97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en entrabado en los

proyectos de edificacion y obras civiles (Real Decreto 162/1997 de 25 de Octubre).
Instruccion 8.3- IC sobre senalizacion de obras, aprobada por Orden Ministerial del 31
de Agosto de 1987, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién

de obras fijas fuera de poblados.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién de la

Ley de Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral

que, si bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus

respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:
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Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E.
16-03-71; vigente el capitulo 6 del titulo II)

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-
09-70), utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado,
especialmente en su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por
remision expresa del Convenio General de la Construcciéon, en su Disposicion Final

Primera.2.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccién

Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente

a los riesgos derivados de la exposicion al Ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

Orden de 31 de octubre de 1984, (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social) por la que

se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo por amianto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros

Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente caracter

de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés,

a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico
(B.O.E. 20-05-88).

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-89) y 830/1991
(B.O.E. 31-05-91) de modificacion del primero.
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O.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Reglamentaria MSG-
SM1, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos

de maquinas o sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).

Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados miembros sobre
Maquinas (B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas

complementarias. en lo que pueda quedar vigente.

Decreto 2413/1973, d 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (B.O.E. 09-10-73) e Instrucciones técnicas

complementarias

Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-68)

Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacion de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real
Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de aplicacién del anterior, asi como

Ordenes de desarrollo.

Real Decreto 2114/1978, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos (B.O.E.
07-09-78).

Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (B.O.E.
07-10-97).

Normas Tecnologicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en

funcion de las unidades de obra o actividades correspondientes.
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- Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su
territorio, que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de
otras comunidades. Destacan las relativas a los Andamios tubulares (p.ej.: Orden
2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid), a las Gruas (p.ej.: Orden 2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28
de julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid y Orden
7881/1988, de la misma, sobre el carné de Operador de gruas y normas

complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.

- Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y
registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacion puede resultar
excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en diferentes comunidades autbnomas
del Estado. Su consulta idonea puede verse facilitada por el coordinador de seguridad y

salud de la obra.

3.-_OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA
OBRA

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido
en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los
Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, corresponde al promotor, la designacién del
coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacién del Plan de Seguridad y
Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta del

coordinador, asi como remitir el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacion
y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado
Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra, como minimo, una breve
descripcion de la obra y la relacién de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi
como el programa de los trabajos con indicacion de los trabajadores concurrentes en cada fase
y la evaluacion de los riesgos esperables en la obra. Ademas, especificamente, el Plan
expresara resumidamente las medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el
contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados vy
presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas

técnicamente. Finalmente, el plan contemplara la valoraciéon econdmica de tales alternativas o
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expresara la validez del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan
presentado por el contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este
Estudio, aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en
aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el Plan, una

vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a
cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y
reglamentarias que le obligan como empresario. En particular, corresponde al contratista
cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra, asi como la normativa vigente
en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinacion de actividades preventivas
entre las empresas y trabajadores auténomos concurrentes en la obra, en los términos
previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por
parte de los subcontratistas y de los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a
adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus
responsabilidades en la obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2

de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores autbnomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en
este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de
los equipos de proteccién individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos que
deban aportar, en funciéon de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones
contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos

particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos
presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el coordinador de seguridad y salud, en relacion con la funcién que a éste corresponde
de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera particular, aquéllos que
se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el

curso de ejecucion de la obra.
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4.- SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada
de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997,
citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion
propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente
acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores plantillas,
mediante la designacion de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de
dos trabajadores (para plantilas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y

acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion, la vigilancia del
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y
Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de
seguridad se planteen a lo largo de la construcciéon. Cuando la empresa contratista venga
obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estard obligada, asimismo, a
designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra. Este técnico
debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se
refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y desempefio
profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a

propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a
dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales

o dafos o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de

Prevencioén acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.
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El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevenciéon de las empresas
correra a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los
precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de

obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.

5.- INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra
quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacién y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto
1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores,
utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por
cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos
personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en cantidad

suficiente y adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los
teléfonos de urgencias a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacién de

primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos
concretamente en el plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio,
debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su adecuada
utilizacion por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal

especifico en tales funciones.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto
de la obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de la obra de

acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO.- Pagina 10 de 15



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

AT T e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

6.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo
de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de
finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente,
caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del
previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que

cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que

representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los
Reales Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se
vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas
Reglamentarias M.T. de homologacion de los equipos, en aplicacién de la O.M. de 17-05-1.974
(B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las
medidas y normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su utilizacion,
definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud, y que no se considera necesario

reiterar aqui.

El coste de adquisicidon, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada
unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos
de la produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion
administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion

especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y
salud los costes de los equipos de proteccion individual que deban ser usados en la obra por el
personal técnico, de supervisién y control o de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes, cuya

presencia en la obra puede ser prevista. En consecuencia, estos costes, seran retribuidos por
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la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la

obra.

7.- CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los
sistemas y protecciones colectivas que estan previstas aplicar en la obra, en sus diferentes
actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones
técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni util su repeticion aqui, sin perjuicio
de la remision de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la
concrecion que se estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las

protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Asi, las vallas autbnomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas
a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y estaran pintadas
en blanco o en amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de
conservacion y no presentando indicios de oxido ni elementos doblados o rotos en ningun

momento.

Los pasillos cubiertos de seguridad que deban utilizarse en estructuras estaran
construidos con podrticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones embridados, o
metalicos a base de tubos y perfiles y con cubierta cuajada de tablones o de chapa de
suficiente resistencia ante los impactos de los objetos de caida previsible sobre los mismos.

Podran disponerse elementos amortiguadores sobre la cubierta de estos pasillos.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior, pero proximo al de

trabajo, con altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 metros.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia, por
si mismas y por su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencion de los
trabajadores, incluso en hipdtesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La
resistencia global de referencia de las barandillas queda cifrada en 150 Kg./m., como minimo
los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una

fuerza de inercia calculada en funcién de la longitud de cuerda utilizada.
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Estaran, en todo caso, anclados en puntos fijos de la obra ya construida (esperas de
armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras auxiliares, como poérticos que

pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm. v,
cuando se situen a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90

cm. de altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y
presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni
dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales

sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una
tension maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como

minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de
prueba del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de

este por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexion no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de
un interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio.

Los cuadros de distribucién deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de
equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al
igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se
dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir
dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas
amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de
corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se
fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los
conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metalicos que puedan

ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.
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Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de

un transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion

a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo,

y estaran adecuadamente sefalizados.

En cuanto a la senalizacion de la obra, es preciso distinguir en lo que se refiere a la
deseada informacion o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que
corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las
prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este
Pliego, en tanto que la sefalizacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados
por la Norma 8.3 IC de la Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido y
aplicacion técnica. Esta distincion no excluye la posible complementacion de la sefializacion de
trafico durante la obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores
que trabajen en la inmediacién de dicho trafico, para evitar intromisiones accidentales de éste
en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar

en el plan de seguridad y salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto
estado de conservaciéon y limpieza, debiendo ser controladas especificamente, en las

condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las
medidas y normas aplicables a los diferentes sistemas de proteccién colectiva y a su utilizacién,
definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario

reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los
equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista o

subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes
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COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos
auxiliares minimos de la produccién, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificacién administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su

presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y
salud los sistemas de proteccion colectiva y la sefializacion que deberan ser dispuestos para su
aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de
la misma, sin aplicacién estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos
costes seran retribuidos por la Administracion de la obra de acuerdo con este presupuesto,

siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

José Acosta Murioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N°: 9.087
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Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

No CcODIGO uD

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0001 D41AA310 Ud

0002 D41AA601 Ud

0003 D41AA820 Ud

0004 D41AE001 Ud

0005 D41AE101 Ud

Alquiler caseta prefab.comedor

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combi-
nada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos
y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

165,32

CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con

TREINTA Y DOS CENTIMOS

Alquiler caseta prefab. almacén

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con per-
sianas correderas de proteccién, incluso instalaciéon eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220
V.

160,01

CIENTO SESENTA EUROS con UN CENTIMOS

Transporte caseta prefabricada

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y
posterior recogida.

283,88

DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Acomet. prov. eléct. a caseta
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

177,46

CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con

CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

Aomet. prov. fontan. a caseta
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con
NOVENTA Y UN CENTIMOS

135,91
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N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0006 D41AE201 Ud Acomet. prov. saneam. a caseta 114,51
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA Y
UN CENTIMOS

0007 D41AG201 Ud Taquilla metalica individual 20,66

Ud. Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colo-
cada. (10 usos)

VEINTE EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

0008 D41AG210 Ud Banco polipropileno 5 personas 28,40

Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos)

VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

0009 D41AG401 Ud Jabonera industrial 8,17

Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabdn, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos)

OCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

0010 D41AG408 Ud Espejo para vestuarios y aseos 49,05
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).

CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCO
CENTIMOS

0011 D41AG410 Ud Portarrollos indus. c / cerradura 8,86

Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable,
colocado. (10 usos)

OCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
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0012 D41AG630 Ud Mesa melamina 10 personas 23,90

Ud. Mesa metadlica para comedor con una capacidad de 10 perso-
nas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos)

VEINTITRES EUROS con NOVENTA
CENTIMOS

0013 D41AG700 Ud Depdsito de basuras de 800 I. 21,79

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en po-
lietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su
transporte, colocado. (10 usos)

VEINTIUN EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

0014 D41AG801 Ud Botiquin de obra 103,67
Ud. Botiquin de obra instalado.

CIENTO TRES EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

0015 D41CA010 Ud Senal Stop con soporte 51,95

Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con
soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de al-
tura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

0016 D41CA012 Ud Senal triangular con soporte 51,61

Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metali-
co de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso
parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado. (3 usos)

CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS

0017 D41CA014 Ud Senal cuadrada con soporte 56,71

Ud. Sefal de recomendacion cuadrada normalizada, con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura in-
cluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, coloca-
cién y desmontado. (3 usos)

CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y
UN CENTIMOS
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0018 D41CA016 Ud Senal circular con soporte 48,80

Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normaliza-
da, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacién y desmontado. (3 usos)

CUARENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

0019 D41CA040 Ud Cartel indicat. riesgo i/soporte 29,01

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso aper-
tura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.

VEINTINUEVE EUROS con UN CENTIMOS

0020 D41CA252 Ud Cartel uso obligatorio casco 16,14

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m.
sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.

DIECISEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

0021 D41CA254 Ud Cartel prohibicion de paso 19,85

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m.
sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.

DIECINUEVE EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS

0022 D41CC040 Ud Valla contencion peatones 4,66

Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién
de peatones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20
usos)

CUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

0023 D41CC052 MI Valla metalica mévil 9,53

MI. Valla metalica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90
m., colocada sobre soportes de hormigén ( 5 usos).

NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS
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0024 D41CC240 MI Banderola senalizacion con poste 18,90

MI. Banderola de sefalizacion colgante de plastico en colores rojo y
blanco reflectantes, con soporte metélico de 0,80 m. (un uso).

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

0025 D41EA001 Ud Casco de seguridad 15,09
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

QUINCE EUROS con NUEVE CENTIMOS

0026 D41EA201 Ud Pant.. seguridad para soldadura 21,17

Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza,
homologada CE.

VEINTIUN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

0027 D41EA220 Ud Gafas contra impactos 17,18
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.

DIECISIETE EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS

0028 D41EA401 Ud Mascarilla antipolvo 4,79
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

0029 D41EA410 Ud Filtro recambio mascarilla 0,98
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

0030 D41EA601 Ud Protectores auditivos 8,13
Ud. Protectores auditivos, homologados.

OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS

0031 D41EC001 Ud Mono de trabajo 20,96
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

VEINTE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

COMSULTORIA Y  UREAMISMO 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0032 D41EC040 Ud Chaqueta soldador serraje 48,75
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.

CUARENTA 'Y OCHO EUROS con SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS

0033 D41EC520 Ud Cinturén portaherramientas 22,75
Ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.

VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS

0034 D41EE020 Ud Par guantes soldador 34 cm. 12,31

Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34
cm., homologado CE.

DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

0035 D41EE030 Ud Par guantes aislantes 36,72
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

0036 D41EG015 Ud Par botas segur. punt. piel 41,87

Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla
metalica, homologadas CE.

CUARENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

0037 D41EG401 Ud Par polainas soldador 19,31
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.

DIECINUEVE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS

0038 D411A020 Hr Formacion seguridad e higiene 19,52

Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando
una hora a la semana y realizada por un encargado.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

COMSULTORIA Y  UREAMISMO 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0039 D411A040 Ud Reconocimiento médico obligat. 57,01
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

CINCUENTA Y SIETE EUROS con UN
CENTIMOS

0040 U02SWO005 Ud Kilowatio 0,12

CERO EUROS con DOCE CENTIMOS

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087
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CUADRO DE PRECIOS N° 2




ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0001 D41AA310 Ud Alquiler caseta prefab.comedor
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combi-
nada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos
y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.
Materiales.........cccooeviiiiiiinn.n. 160,50
Restodeobra...........cocovvvviininnn.n. 4,82
TOTAL PARTIDA......c.coeceeerceece s 165,32
0002 D41AA601 Ud Alquiler caseta prefab. almacén
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con per-
sianas correderas de proteccion, incluso instalaciéon eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220
V.
Materiales..........c.cooveiiiiiiiiinn.. 155,35
Restodeobra...........cocovvvenininnnnn. 4,66
TOTAL PARTIDA.....coverrerereenrieneinins 160,01
0003 D41AA820 Ud Transporte caseta prefabricada
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y
posterior recogida.
Manodeobra............ccceiiiinnn. 40,26
Maquinaria............ccccoeeiiiiieenne. 235,35
TOTAL PARTIDA.....coverrerereenrieneinins 283,88
0004 D41AE001 Ud Acomet. prov. eléct. a caseta
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Manodeobra.............ccoeeveiininnnin. 132,45
Materiales............coooveviiiiininn... 39,84
Restodeobra...........c.ccovvvvnennnn.n. 517
TOTAL PARTIDA.....coververersenriessinins 177,46
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0005 D41AE101 Ud Aomet. prov. fontan. a caseta
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

Manodeobra...........c.ccoeeveininnin. 61,33
Materiales.........cccoooiviiiiiiiinen. 70,62
Restode obra........c.coeoveviviininnnnn.. 3,96
TOTAL PARTIDA......c.coeeeeicrcereee s 135,91

0006 D41AE201 Ud Acomet. prov. saneam. a caseta
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

Manodeobra..........cocoveviiininnnnn.. 52,13
Maquinaria............cccccoeeeiiiiennne. 6,88
Materiales.........cccoovviiiiiiiinn.n. 52,16
Restodeobra...........c.ccvvveninnn.n. 3,34
TOTAL PARTIDA.....cooeeeiciiieecrevies 114,51

0007 D41AG201 Ud Taquilla metalica individual

Ud. Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colo-
cada. (10 usos)

Manodeobra...........c.ccoeviiiiinnnin. 5,03
Materiales.........ccccoveveviiiiiiiinnn.. 15,03
Restodeobra...........c.ccovvvvninnnn.n. 0,60
TOTAL PARTIDA......coveeieeiiiieias 20,66

0008 D41AG210 Ud Banco polipropileno 5 personas

Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos)

Manodeobra..........cocoveviviininnnnn.. 5,03
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 22,54
Restodeobra...........cocovvvvenininnn.n. 0,83
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeeeeeeeeeee e 28,40
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0009 D41AG401 Ud Jabonera industrial

Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos)

Manodeobra.............coceveinnnin. 5,03
Materiales.........cccooovieiiiiiinn.n. 2,90
Restode obra........c.coeveviviininnnnn.. 0,24
TOTAL PARTIDA.......c.coeeeeecveeeee s 8,17

0010 D41AG408 Ud Espejo para vestuariosy aseos
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).

Manodeobra..........cocoveviviininnnnn.. 3,02
Materiales.........ccccooviiiiiiiinn.n. 44,60
Restodeobra...........cocovvvvenininnn.n. 1,43
TOTAL PARTIDA......oveieieieee e 49,05

0011 D41AG410 Ud Portarrollos indus. c / cerradura

Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable,
colocado. (10 usos)

Manodeobra.............cccoveininnnin. 5,03
Materiales.........cccoooiviiiiiiiinnen. 3,57
Restodeobra..........cccoeviiniiinnnn.. 0,26
TOTAL PARTIDA.....ccooeiiieiinecvevias 8,86

0012 D41AG630 Ud Mesa melamina 10 personas

Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 perso-
nas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos)

Manodeobra...........coccoeeiieininnnin. 4,03
Materiales.........coccoveveviiiiiinnn.. 19,17
Restodeobra...........cccovvvvninnnn.n. 0,70
TOTAL PARTIDA......cveeiiiiiiiias 23,90

0013 D41AG700 Ud Depdsito de basuras de 800 I.

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en po-
lietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su
transporte, colocado. (10 usos)

Manodeobra.............ccceveeininnnin. 1,61
Materiales.........cccoooeviiiiiiiinen. 19,54
Restodeobra...........c.ccvvvenennn.n. 0,64
TOTAL PARTIDA.....ccooeiiieiinecvevias 21,79
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0014 D41AG801 Ud Botiquin de obra
Ud. Botiquin de obra instalado.

Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 100,65
Restodeobra...........cocovvvenininnnnn. 3,02
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeeeeeeee e 103,67

0015 D41CA010 Ud Seial Stop con soporte

Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con
soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de al-
tura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

Manodeobra...........c.cooeeiiiininnnin. 6,04
Materiales.........coccovevevveiiiiinnn.. 44,40
Restodeobra...........c.ccovvvvnennnn.n. 1,51
TOTAL PARTIDA......cveeiiiiiiiias 51,95

0016 D41CA012 Ud Senal triangular con soporte

Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metali-
co de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso
parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado. (3 usos)

Manodeobra.............cccoveininnnin. 6,04
Materiales.........cccooviviiiiiiiinn.. 44,07
Restodeobra...........c.ccvvveninnn.n. 1,50
TOTAL PARTIDA.....cooeeeiciiieecrevies 51,61

0017 D41CA014 Ud Senal cuadrada con soporte

Ud. Sefal de recomendacion cuadrada normalizada, con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura in-
cluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, coloca-
cién y desmontado. (3 usos)

Manodeobra............ccoeiiiinnnn. 6,04
Materiales.........cccoooeviiiiiiiinnen. 49,02
Restode obra........c.coeoveviviininnnnn.. 1,65
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeevee e 56,71
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0018 D41CA016 Ud Senal circular con soporte

Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normaliza-
da, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacién y desmontado. (3 usos)

Manodeobra.............cooeeieeiinnnin. 6,04
Materiales.........cccoveveeieiiiiinnne. 41,34
Restodeobra...........cccovvvenininnn.n. 1,42
TOTAL PARTIDA.....cveeeiciiiievias 48,80

0019 D41CA040 Ud Cartel indicat. riesgo i/soporte

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso aper-
tura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.

Manodeobra.............ccoeveinnnnin. 6,04
Materiales.........c.cooovviiiiiinn.n. 22,12
Restodeobra...........cooovvvveninnnnnn. 0,85
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeevee e 29,01

0020 D41CA252 Ud Cartel uso obligatorio casco

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m.
sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.

Manodeobra.............ccoeveeeninnin. 3,02
Materiales.........cccooovviiiiiiiinen. 12,65
Restodeobra..........cccceviiniiinnnn.. 0,47
TOTAL PARTIDA.....ccooeeiieiiiieeecvevas 16,14

0021 D41CA254 Ud Cartel prohibicion de paso

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m.
sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.

Manodeobra...........c.ccoeeveeiinnnin. 3,02
Materiales.........ccocovviiiiiiinnne. 16,25
Restodeobra...........cccovvvinennnn.n. 0,58
TOTAL PARTIDA.....oieeieciiiiias 19,85
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0022 D41CC040 Ud Valla contencion peatones

Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién
de peatones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20
usos)

Manodeobra...........c.cooeeiieiinnnin. 1,51
Materiales.........ccccovviviiiiiinnn.. 3,01
Restode obra..........cocoeviiniiinnnn.. 0,14
TOTAL PARTIDA......cveeiiiiiiiias 4,66

0023 D41CC052 MI Valla metalica movil

MI. Valla metélica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90
m., colocada sobre soportes de hormigén ( 5 usos).

Manodeobra.............cooeeieiiinnnin. 5,03
Materiales..........c.cooveviiiiininin... 4,22
Restodeobra...........cccovvvininnnn.n. 0,28
TOTAL PARTIDA......c.cceiieiciieeeee s 9,53

0024 D41CC240 MI Banderola senalizacion con poste

MI. Banderola de sefalizacion colgante de plastico en colores rojo y
blanco reflectantes, con soporte metalico de 0,80 m. (un uso).

Manodeobra..........ccocovvviviininnnnn.. 2,01
Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 16,34
Restodeobra...........ccocvvvenininnnnn. 0,55
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeeeeeeeeeee e 18,90

0025 D41EA001 Ud Casco de seguridad
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 14,65
Restodeobra...........ccccovvveinnnn.n. 0,44
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeeeeeeeeeee e 15,09

0026 D41EA201 Ud Pant.. seguridad para soldadura

Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza,
homologada CE.

Materiales.........cccooovviiiiiiiinnen. 20,55
Restode obra........c.coeeveviviininnnnn.. 0,62
TOTAL PARTIDA ..ot 21,17
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IDEA

COMSULTORIA ¥

URBANISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0027 D41EA220 Ud Gafas contra impactos
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 16,68
Restodeobra...........cooovvvvenininnn.n. 0,50
TOTAL PARTIDA. ..o, 17,18
0028 D41EA401 Ud Mascarilla antipolvo
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 4,65
Restodeobra...........c.ccovvveninnnn.n. 0,14
TOTAL PARTIDA. ..o, 4,79
0029 D41EA410 Ud Filtro recambio mascarilla
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 0,95
Restodeobra...........ccccvvveninnn.n. 0,03
TOTAL PARTIDA. ..o, 0,98
0030 D41EA601 Ud Protectores auditivos
Ud. Protectores auditivos, homologados.
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 7,89
Restodeobra...........cccovvvvninnnn.n. 0,24
TOTAL PARTIDA ..ot 8,13
0031 D41EC001 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Materiales..........c.cooveviiiiininn... 20,35
Restodeobra...........ccccvvvvninnnn.n. 0,61
TOTAL PARTIDA ..o, 20,96
0032 D41EC040 Ud Chaqueta soldador serraje
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
Materiales.........coccovvvivviiiiinnn.. 47,33
Restodeobra...........ccccovvvvnininnn.n. 1,42
TOTAL PARTIDA ..o, 48,75
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0033 D41EC520 Ud Cinturén portaherramientas
Ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 22,09
Restodeobra...........cooovvvvenininnn.n. 0,66
TOTAL PARTIDA.....coverrerereenrieneinins 22,75
0034 D41EE020 Ud Par guantes soldador 34 cm.
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34
cm., homologado CE.
Materiales.........cccoooiviiiiiiiinnen. 11,95
Restode obra........c.coeeveviviininnnnn.. 0,36
TOTAL PARTIDA.......ooveeirerriicieieeins 12,31
0035 D41EE030 Ud Par guantes aislantes
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
Materiales.........c.coovviviiiiiinn.n. 35,65
Restode obra........c.coeoveviviininnnn.. 1,07
TOTAL PARTIDA.......ooveeirerriicieieeins 36,72
0036 D41EG015 Ud Par botas segur. punt. piel
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla
metalica, homologadas CE.
Materiales.........coccovvevieiiiiinnn.. 40,65
Restodeobra..........cccceeiiviiinnnn.. 1,22
TOTAL PARTIDA.....ccoveriniereinriensinsins 41,87
0037 D41EG401 Ud Par polainas soldador
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
Materiales.........coccovvviiiiiiinnn.. 18,75
Restodeobra...........c.ccvvveninnn.n. 0,56
TOTAL PARTIDA.....coverinreieenriensinins 19,31
0038 D411A020 Hr Formacion seguridad e higiene
Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando
una hora a la semana y realizada por un encargado.
Manodeobra..........cocoveviiininnnnn.. 18,95
TOTAL PARTIDA.......coveeirrrriicceriins 19,52
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

COMSULTORIA Y  UREAMISMO 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0039 D411A040 Ud Reconocimiento médico obligat.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

Materiales............cooveviiiiiiiinn... 55,35
Restodeobra...........cccovvvviininnn.n. 1,66
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeeeeeeee e 57,01

0040 U02SWO005 Ud Kilowatio

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......c.coecieerceeee s 0,12

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Muioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS




COMSULTORIA ¥

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

ID I ' A Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

URBANISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES PERSONALES
SUBCAPITULO 01.01 PROTECCIONES PARA CABEZA
01.01.01 Ud Casco de seguridad
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
10 10,00
10,00 15,09 150,90
01.01.02 Ud Pant.. seguridad para soldadura
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza, homo-
logada CE.
2 2,00
2,00 21,17 42,34
01.01.03 Ud Gafas contra impactos
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
2 2,00
2,00 17,18 34,36
01.01.04 Ud Mascarilla antipolvo
Ud. Mascairrilla antipolvo, homologada.
5 5,00
5,00 4,79 23,95
01.01.05 Ud Filtro recambio mascarilla
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
5 5,00
5,00 0,98 4,90
01.01.06 Ud Protectores auditivos
Ud. Protectores auditivos, homologados.
5 5,00
5,00 8,13 40,65
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 PROTECCIONES PARACABEZA.............. 297,10
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IDEA

COMSULTORIA ¥

Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

URBANISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
01.02.01 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
10 10,00
10,00 20,96 209,60
01.02.02 Ud Cinturén portaherramientas
Ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.
6 6,00
6,00 22,75 136,50
01.02.03 Ud Chaqueta soldador serraje
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
2 2,00
2,00 48,75 97,50
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO..... 443,60
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS

01.03.01 Ud Par guantes soldador 34 cm.

Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,
homologado CE.

2 2,00
2,00 12,31 24,62

01.03.02 Ud Par guantes aislantes
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

10 10,00
10,00 36,72 367,20
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS.......... 391,82

ANEJO N°4.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: PRESUPUESTO - Mediciones y Presupuestos Pagina 3



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
01.04.01 Ud Par botas segur. punt. piel
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla me-
talica, homologadas CE.
10 10,00
10,00 41,87 418,70
01.04.02 Ud Par polainas soldador
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
2 2,00
2,00 19,31 38,62
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS.... 457,32
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES PERSONALES...........ccecoeunnne. 1.589,84
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

02.01 Hr Formacién seguridad e higiene

Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una
hora a la semana y realizada por un encargado.

10 10,00
10,00 19,52 195,20

02.02 Ud Reconocimiento médico obligat.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
10 10,00
10,00 57,01 570,10

TOTAL CAPITULO 02 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD...........cccevueunes 765,30

ANEJO N°4.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: PRESUPUESTO - Mediciones y Presupuestos Pagina 5



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 03 INST. PROVISIONALES DE OBRA

SUBCAPITULO 03.01 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA

03.01.01 Ud Alquiler caseta prefab.comedor

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintu-
ra prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con po-
liestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero mela-
minado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas co-
rrederas de proteccion, incluso instalacién eléctrica con distribucion in-
terior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Tiempo 1 8,00 8,00

8,00 165,32

03.01.02 Ud Alquiler caseta prefab. almacén

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintu-
ra prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado
en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas
de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior de
alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Tiempo 1 8,00 8,00

1.322,56

8,00 160,01

03.01.03 Ud Transporte caseta prefabricada

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y poste-
rior recogida.

Casetas 2 2,00

1.280,08

2,00 283,88

TOTAL SUBCAPITULO 03.01 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA..

567,76

3.170,40
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.02 ACOMETIDAS PROVISIONALES
03.02.01 Ud Acomet. prov. eléct. a caseta
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Casetas 1 1,00
1,00 177,46 177,46
03.02.02 Ud Aomet. prov. fontan. a caseta
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Casetas 1 1,00
1,00 135,91 135,91
03.02.03 Ud Acomet. prov. saneam. a caseta
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Casetas 1 1,00
1,00 114,51 114,51
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 ACOMETIDAS PROVISIONALES............... 427,88
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
. en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.03 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
03.03.01 Ud Taquilla metalica individual
Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
(10 usos)
10 10,00
10,00 20,66 206,60
03.03.02 Ud Banco polipropileno 5 personas
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, co-
locado. (10 usos)
2 2,00
2,00 28,40 56,80
03.03.03 Ud Jabonera industrial
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero inoxi-
dable, colocada. (10 usos)
2 2,00
2,00 8,17 16,34
03.03.04 Ud Espejo para vestuarios y aseos
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
2 2,00
2,00 49,05 98,10
03.03.05 Ud Portarrollos indus. ¢ / cerradura
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, co-
locado. (10 usos)
2 2,00
2,00 8,86 17,72
03.03.06 Ud Mesa melamina 10 personas
Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 personas, y
tablero superior de melamina colocada. (10 usos)
1 1,00
1,00 23,90 23,90
03.03.07 Ud Depésito de basuras de 800 I.
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polieti-
leno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su transpor-
te, colocado. (10 usos)
2 2,00
2,00 21,79 43,58
03.03.08 Ud Botiquin de obra
Ud. Botiquin de obra instalado.
1 1,00
1,00 103,67 103,67
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO............... 566,71
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 03 INST. PROVISIONALES DE OBRA..........cccceeeuu... 4.164,99
CAPITULO 04 SENALIZACIONES
SUBCAPITULO 04.01 SENALES
04.01.01 Ud Senal Stop con soporte
Ud. Sefal de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con so-
porte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura in-
cluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado. (3 usos)
2 2,00
2,00 51,95 103,90
04.01.02 Ud Seial triangular con soporte
Ud. Sefal de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte propor-
cional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado. (3
usos)
2 2,00
2,00 51,61 103,22
04.01.03 Ud Seiial cuadrada con soporte
Ud. Sefial de recomendacién cuadrada normalizada, con soporte metali-
co de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte
proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmonta-
do. (3 usos)
2 2,00
2,00 56,71 113,42
04.01.04 Ud Senal circular con soporte
Ud. Sedal de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normalizada,
con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de al-
tura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colo-
cacion y desmontado. (3 usos)
2 2,00
2,00 48,80 97,60
04.01.05 Ud Cartel indicat. riesgo i/soporte
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.
2 2,00
2,00 29,01 58,02
04.01.06 Ud Cartel uso obligatorio casco
Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin so-
porte metalico, incluso colocacion y desmontado.
2 2,00
2,00 16,14 32,28
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.01.07 Ud Cartel prohibicion de paso
Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin
soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
2 2,00
2,00 19,85 39,70
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 SENALES.......ceeureceerressseeesssssssssssssssssnns 548,14
SUBCAPITULO 04.02 VALLAS Y ACOTAMIENTOS
04.02.01 Ud Valla contencion peatones
Ud. Valla autonoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién de
peatones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos)
30 30,00
30,00 4,66 139,80
04.02.02 MI Valla metalica movil
MI. Valla metalica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m.,
colocada sobre soportes de hormigon ( 5 usos).
1 50,00 50,00
50,00 9,53 476,50
04.02.03 MI Banderola seiializacion con poste
MI. Banderola de sefializacion colgante de plastico en colores rojo y
blanco reflectantes, con soporte metalico de 0,80 m. (un uso).
1 50,00 50,00
50,00 18,90 945,00
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 VALLAS Y ACOTAMIENTOS.......cooereerrerene. 1.561,30
TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACIONES ......ocoeurrcereesesssesesssesssssassessns 2.109,44
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ID E A Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

CONSULTORIA Y URBANISMD 5.1 en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 PROTECCIONES PERSONALES ........cooiiiiiiiii e 1.589,84 18,42
2 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD...........cooiiiiiiiiiiiiiie e 765,30 8,87
3 INST. PROVISIONALES DE OBRA. ... 4.164,99 48,26
4 SENALIZACIONES ...ttt ittt ettt ettt 2.109,44 24,44
TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.629,57

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE EU-
ROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufoz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
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COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales y los Planos, definen todos los requisitos técnicos del Proyecto de
Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias
del Poligono Industrial Sector SP-I-2, en San Pedro de Alcantara, en el T.M. de
Marbella (Malaga). Dicho Pliego contiene la descripcidon general y localizaciéon de las obras,
las procedencias y condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones para la
ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra; constituyendo la norma y guia que ha

de seguir el Contratista.

Los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se han
numerado, en lo posible, con idéntica numeracién al Pliego de Prescripciones Generales
para Obras de Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3), aprobado por Orden Ministerial de
6 de Febrero de 1976 (B.O.E. de 7 de Julio), y que ha sido modificado a lo largo del tiempo
por sucesivas Ordenes Ministeriales o Circulares que han seguido manteniendo el nimero
del articulado, salvo determinadas excepciones. De esta forma se indica en este Pliego la
aplicacion de un articulo del PG-3 y las correcciones, modificaciones y complementaciones

necesarias para adaptarlo al ambito de este Proyecto.

100.2. AMBITO DE APLICACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG-3 complementado con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran
de aplicacion en la construccion, direccidn, control e inspeccion del Proyecto de Mejora de
Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias del Poligono
Industrial Sector SP-I-2, en San Pedro de Alcantara, en el T.M. de Marbella (Malaga),
con las modificaciones, incorporaciones y derogaciones introducidas al PG-3 por

disposiciones posteriores, quedando el articulado del siguiente modo:

PARTE 12 INTRODUCCION Y GENERALIDADES
Articulo 100. Definicién y ambito de aplicacion (OM 06/02/1976)
Articulo 101. Disposiciones generales (OM 06/02/1976)
Articulo 102. Descripcién de las obras (OM 06/02/1976)
Articulo 103. Iniciacion de las obras (OM 06/02/1976)
Articulo 104. Desarrollo y control de las obras (OM de 28/09/1989)
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Articulo 105. Responsabilidades especiales del Contratista (OM 06/02/1976)
Articulo 106. Medicién y abono (OM 06/02/1976)

PARTE2? MATERIALES BASICOS
Articulo 200 Cales (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 202 Cementos (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 211 Betunes asfalticos (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 212 Betunes modificados con polimeros (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 214 Emulsiones bituminosas (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 240. Barras corrugadas para hormigén estructural (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 241. Mallas electrosoldadas (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 242. Armaduras basicas electrosoldadas en celosia (ORDEN FOM
475/2002)
Articulo 243. Alambres para hormigon pretensado (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 244. Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigdén pretensado
(ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 245. Cordones de siete (7) alambres para hormigon pretensado (ORDEN
FOM 475/2002)
Articulo 246. Tendones para hormigén pretensado (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 247. Barras de pretensado (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 248. Accesorios para hormigén pretensado (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 290 Geotextiles y productos relacionados. (Orden FOM 2523/2014)

PARTE 32 EXPLANACIONES
Articulo 300. Desbroce del terreno (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 301. Demoliciones (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 302. Escarificacion y compactacion (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 303. Escarificacién y compactacion del firme existente (ORDEN FOM
1382/2002)
Articulo 304. Prueba con supercompactador (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 320. Excavacion de la explanacion y préstamos (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 321. Excavacion en zanjas y pozos (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 322. Excavacion especial de taludes en roca (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 330. Terraplenes (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 331. Pedraplenes (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 332. Rellenos localizados (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 333. Rellenos todo uno (ORDEN FOM 1382/2002)
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Articulo 340. Terminacion y refino de la explanada (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 341. Refino de taludes (ORDEN FOM 1382/2002)

PARTE 42 DRENAJE
Articulo 400. Cunetas de hormigoén ejecutadas en obra (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 401. Cunetas prefabricadas de hormigén (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 410. Arquetas y pozos de registro (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 411. Imbornales y sumideros (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 412. Tubos de acero corrugado y galvanizado (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 420. Zanjas drenantes (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 421. Rellenos localizados de material drenante (ORDEN FOM 1382/2002)
Articulo 422. Geotextiles como elemento de separacion y filtro (ORDEN FOM
1382/2002)

PARTE 52 FIRMES
Articulo 510 Zahorras. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 512 Suelos estabilizados in situ. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 513 Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento).
(Orden FOM 2523/2014)
Articulo 530 Riegos de imprimacién. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 531 Riegos de adherencia. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 532 Riegos de curado. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 540 Microaglomerados en frio. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 542 Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 550 Pavimentos de hormigén. (Orden FOM 2523/2014)
Articulo 551 Hormigdn magro vibrado. (Orden FOM 2523/2014)

PARTE 62. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
Articulo 600. Armaduras a emplear en hormigén armado (OM 06/02/1976)
Articulo 601. Armaduras activas a emplear en hormigén pretensado (OM 06/02/1976)
Articulo 610. Hormigones (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 610A. Hormigones de alta resistencia (ORDEN FOM 475/2002)
Articulo 611. Morteros de cemento (OM 06/02/1976)
Articulo 612. Lechadas de cemento (OM 06/02/1976)
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Articulo 613. Lechadas de cemento para inyeccion de conductos en obras de
hormigon pretensado (OM 06/02/1976)

Articulo 614. Vigas prefabricadas de hormigbn armado o pretensado (OM
06/02/1976)

Articulo 620. Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras
metalicas (ORDEN FOM 475/2002)

Articulo 621. Roblones (OM 06/02/1976)

Articulo 622. Tornillos ordinarios y calibrados (OM 06/02/1976)

Articulo 623. Tornillos de alta resistencia (OM 06/02/1976)

Articulo 624. Electrodos a emplear en soldadura eléctrica manual al arco (OM
06/02/1976)

Articulo 630. Obras de hormigén en masa o armado (OM 06/02/1976)

Articulo 631. Obras de hormigén pretensado (OM 06/02/1976)

Articulo 640. Estructuras de acero (OM 06/02/1976)

Articulo 658. Escollera de piedras sueltas (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 659. Fabrica de gaviones (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 670. Cimentaciones por pilotes hincados a percusion (ORDEN FOM
1382/2002)

Articulo 671. Cimentaciones por pilotes de hormigébn armado moldeados “in situ”
(ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 672. Pantallas continuas de hormigébn armado moldeadas “in situ” (ORDEN
FOM 1382/2002)

Articulo 673. Tablestacados metalicos (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 675. Anclajes (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 676. Inyecciones (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 677. Jet grouting (ORDEN FOM 1382/2002)

Articulo 690. Impermeabilizacion de paramentos (OM 06/02/1976)

Articulo 691. Juntas de estanquidad en obras de hormigén (OM 06/02/1976)

Articulo 692. Apoyos de material elastomérico (OM 06/02/1976)

Articulo 694. Juntas de tablero (OM 06/02/1976)

Articulo 695. Pruebas de carga (OM 06/02/1976)
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PARTE 72. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS
CARRETERAS

Articulo 700 Marcas viales. (Orden FOM 2523/2014)

Articulo 701 Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes. (Orden
FOM 2523/2014)

Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefalizacion horizontal.
(Orden FOM 2523/2014)

Articulo 703 Elementos de balizamiento retrorreflectantes. (Orden FOM 2523/2014)

Articulo 704 Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de
motociclistas. (Orden FOM 2523/2014)

PARTE 82. VARIOS
Articulo 800. Condiciones Generales(OM 06/02/1976)
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Los articulos vigentes actualmente del PG3 estan aprobados por las siguientes

Ordenes Ministeriales:

REFERENCIA

TiTULO

BOE

OM 02/07/1976

Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a
la publicacién del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG3), editado por el Servicio

de Publicaciones del Ministerio.

07/07/1976

OM 28/09/1989

Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el
articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para

obras de carreteras y puentes.

09/10/1989

FOM/475/2002

Orden FOM 475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a

hormigones y aceros.

06/03/2002

FOM/1382/2002

Orden FOM 1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

11/06/2002

FOM 2523/2014

Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,

balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

03/01/2015

Ademas, se encuentran vinculadas al PG-3, las siguientes Ordenes Circulares:

REFERENCIA TiTULO

Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y

OC 21/2007 mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos
fuera de uso (NFU).

Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con

OC 21bis/2009 | caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener

en cuenta para su fabricacion “in situ” y almacenamiento en obra.
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Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP),

prevaleceran, en su caso, sobre las del General.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la
misma manera que el Pliego General. Si no se hace referencia a un articulo, se entendera
que se mantienen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, con

las salvedades mencionadas.

100.3. OTRAS INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES.

CONTRATACION DEL ESTADO:

- Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (BOE del 9
de noviembre de 2017).

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de
materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos
de obras y de contratos de suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de
las Administraciones Publicas.

- Real Decreto 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de contratos del sector publico y se habilita al titular del Ministerio de Economia
y Hacienda para modificar sus anexos.

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de
8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los
anexos VII, VIIl y IX'y modifica el articulo 179.1. Correccion de errores BOE del 19 de
diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado (BOE del 16 de
febrero de 1971). Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta
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y fijacion de formulas polindmicas de revision de precios en los proyectos de obras de la

Direccidon General de Carreteras.

LEY DE CARRETERAS:

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015).

REGLAMENTO DE CARRETERAS:

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19
de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de 16 de
abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero
(BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del

Ministerio de Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

NOMENCLATURA DE CARRETERAS:

Real Decreto 1231/2003, de 26 de septiembre, por el que se modifica la nomenclatura y
el catalogo de las autopistas y autovias de la Red de Carreteras del Estado. (BOE del
30 de septiembre de 2003). Correccion de erratas y error BOE del 1 de octubre de
2003, correccién de errores BOE del 6 de noviembre de 2003. Orden Circular 14/2003,
de 8 de octubre, para la aplicacion de la nueva nomenclatura de autopistas y autovias a
las autopistas y autovias en servicio y en los expedientes y documentos gestionados

por los servicios de la Direccion General de Carreteras.

ACCESQOS:

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios
para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado.
Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueban
los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de
instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1998). Modificada por Orden
Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de
septiembre de 2001), por Orden FOM/392/2006, de 14 de febrero, (BOE 18 de febrero
de 2006) y por Orden FOM/1740/2006, de 24 de mayo (BOE 6 de junio de 2006).
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CESION DE TRAMOS URBANOS:

Orden FOM/3426/2005, de 27 de octubre, por la que se fijan condiciones especiales
para la entrega a los Ayuntamientos de tramos urbanos de la Red de Carreteras del
Estado (BOE del 4 de noviembre de 2005).

Orden, de 23 de julio de 2001, del Ministerio de Fomento, por la que se regula la
entrega a los ayuntamientos de tramos urbanos de la Red de Carreteras del Estado
(BOE del 31 de julio de 2001).

TRANSPORTES ESPECIALES:

Nota de Servicio 2/2016, de 24 de mayo de 2016, sobre Instrucciones para la emision
de los informes vinculantes relativos a solicitudes de autorizacion de transportes
especiales a los que hace referencia el articulo 108.3 del Reglamento General de

Carreteras relativos a dichos transportes.

PLANEAMIENTO URBANISTICO:

Nota de Servicio 3/2016, de 29 de septiembre de 2016, sobre instrucciones para la
elaboracién de informes preceptivos y vinculantes a instrumentos de planeamiento
urbanistico u ordenacion territorial que afecten a las carreteras del Estado.

Nota de Servicio 6/2014, de 5 de noviembre de 2014, sobre tramitacion de informes a

documentos de planeamiento urbanistico.

SISTEMAS DE GESTION:

Nota de Servicio 1/2016, de 28 de enero de 2016 para la implantacion del sistema de

gestion de conservacion ordinaria en los sectores de conservacion: TEREX GSM.

IMPACTO AMBIENTAL.:

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de
2013).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

Manual para la Redaccién de los Informes de los Programas de Vigilancia y

Seguimiento Ambiental en Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - mayo 1999.
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SEGURIDAD Y SALUD:

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion (BOE de 19 de octubre de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE
del 25 de agosto de 2007). Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007.
Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de
2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE de 25 de octubre).
Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

Orden Circular 12/2003, de 15 de septiembre de 2003, sobre medidas de prevencion
extraordinaria en obras con afeccién a lineas ferroviarias.

Resolucion, de 5 de marzo de 1999, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y
Transportes, sobre delegacion de competencias de atribuciones en materia de
seguridad y salud en las obras de carreteras en los Jefes de Demarcacion de
Carreteras del Estado (BOE del 25 marzo de 1999).

Nota de Servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacion de la nueva Ley de
Subcontratacion.

Nota de Servicio 7/2001, de 27 de abril de 2001, sobre diligencia del libro de incidencias
para control y seguimiento del plan de seguridad y Salud en las obras de la Direccion
General de Carreteras.

Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las

obras de carretera. Direccion General de Carreteras, 2002

SEGURIDAD VIAL:

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado (BOE del 12 de marzo de
2011).

Orden FOM/1649/2012, de 19 de julio, por la que se regula el procedimiento de
acreditacion y certificacién de aptitud de auditores de seguridad viaria de la Red de
Carreteras del Estado (BOE del 27 de julio de 2012).

Orden Circular 30/2012, de 20 de junio de 2012, por la que se aprueban las directrices
de los procedimientos para la gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en

la Red de Carreteras del Estado.
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COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

PROYECTO:

- Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre
las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras
publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de
Fomento (BOE del 23 de diciembre de 2010).

- Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la Direccién
General de Carreteras Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones
complementarias para tramitacion de proyectos.

- Orden Circular 7/2001, de 1 de octubre, sobre instrucciones sobre los aspectos a
examinar por las oficinas de supervision de proyectos de la Direccion General de
Carreteras, modificada el 11 de abril de 2002.

- Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre
modificacién de servicios en los proyectos de obras.

- Nota de Servicio 1/2015 de 17 de junio de 2015. Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para la redaccion estudios informativos de la Red de Carreteras del Estado.

- Nota de Servicio 1/2014 de 31 de enero de 2014. Recomendaciones para la
especificacion de los requisitos sobre ITS "Sistemas inteligentes de transporte” en los
estudios informativos, anteproyectos y proyectos de construccion de la Red Estatal de
Carreteras.

- Nota de Servicio 3/2014, de 11 de abril de 2014. Prescripciones y recomendaciones
técnicas relativas a los contenidos minimos a incluir en los Estudios de Rentabilidad de
los Estudios Informativos de la Subdireccion General de Estudios y Proyectos.

- Nota de Servicio 5/2014, de 11 de julio de 2014. Prescripciones y recomendaciones
técnicas para la realizacién de los estudios de trafico de los estudios informativos,
anteproyectos y proyectos de carreteras.

- Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la
redaccioén de los proyectos de trazado de carreteras.

- Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la
redaccién de los proyectos de construccion de carreteras.

- Nota de Servicio 1/2013, de 28 de enero de 2013, Procedimiento para la tramitacién de
la Evaluacion Ambiental de préstamos y vertederos en Estudios Informativos vy
Proyectos de la Direccion General de Carreteras.

- Nota de Servicio 2/2012, de 15 de noviembre de 2012, Guia sobre la tramitacién de
expedientes de informacién oficial y publica de los estudios de carreteras.

- Nota de Servicio 3/2012, de 27 de noviembre de 2012, Recomendaciones sobre la

campana geotécnica en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.
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- Nota de Servicio 5/2012, de 27 de diciembre de 2012, Recomendaciones para la
redaccion del apartado "Barreras de Seguridad" del Anejo "Senalizacion, Balizamiento y
Defensas" de los Proyectos de la Direccion General de Carreteras.

- Nota de Servicio 2/2011, de 13 de julio, sobre el cddigo de buenas practicas relativo a
las reuniones y visitas minimas a mantener durante la redaccion y supervision de los
estudios informativos de carreteras, entre las demarcaciones y la Subdireccion General
de Estudios y Proyectos.

- Nota de Servicio 4/2011, de 10 de octubre de 2011, sobre Organizacion y Presentacion
de la Documentacion Digital de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos
Gestionados por la Subdireccion General de Estudios y Proyectos.

- Nota de Servicio 1/2010, de 26 de marzo de 2010, sobre presentacion y ediciéon de
proyectos tramitados por la Subdireccion General de Proyectos de la Direcciéon General
de Carreteras.

- Nota de Servicio 2/2010, de 29 de marzo de 2010, de la Subdireccion de Proyectos
sobre la cartografia a incluir en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.

- Nota de Servicio 4/2010, de 7 de julio, sobre el estudio de las expropiaciones en los
proyectos de trazado de la Direccion General de Carreteras.

- Nota de Servicio 6/2010, de 29 de octubre, sobre el cédigo de buenas practicas relativo
a las reuniones y visitas minimas a mantener durante la redaccion y supervision de los
proyectos de carreteras, entre las demarcaciones y la Subdireccién General de
Proyectos

- Nota de Servicio 1/2007, de 2 de febrero, sobre Planificacién y colocacion de estaciones
de aforo en todas las nuevas carreteras, y desarrollo de la Nota de Servicio, de 12 de
julio de 2007.

- Mapas de trafico. Direccion General de Carreteras, se publican con caracter anual.
Incluye Plano general, Planos de ciudades, Plano de vehiculos pesados y vehiculos
con mercancias peligrosas y Plano de velocidades medias de recorrido y velocidades
instantaneas.

- Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Documento
Resumen. Direccion General de Carreteras 1993.

- Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Direccidn
General de Carreteras 1992.

- Recomendaciones para la evaluacién econdémica, coste-beneficio, de estudios y
proyectos de carreteras, con actualizaciones posteriores de determinados valores.

- Metodologia para la evaluacién de proyectos de inversion en carreteras, publicada en
1980.
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TRAZADO:

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

Orden Circular 32/12, de 14 de diciembre, sobre guia de nudos viarios.

DRENAJE:

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
drenaje superficial (BOE del 10 marzo de 2016).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto
y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular. Direccion General de Carreteras,
1999. Contiene programa informatico y mapa a escala 1:800.000.

Calculo hidrometeorologico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales,

Direccién General de Carreteras, mayo de 1987.

GEOLOGIA Y GEOTECNIA:

GUIAS TECNICAS:

Guia para el proyecto y la ejecucién de muros de escollera en obras de carretera,
agosto de 2006. Esta publicacion anula a las anteriores Recomendaciones para el
disefio y construccion de muros de escollera en obras de carreteras de 1998 y al
capitulo 5 de la publicacién Tipologia de muros de carretera.

Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera. Direccion
General de Carreteras, octubre de 2005.

Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera.
Direccion General de Carreteras, 22 edicion revisada - junio de 2003.

Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras, 32
edicién revisada - diciembre de 2009.

Tipologia de muros de carretera. Direccion General de Carreteras, 2° edicion revisada
julio de 2002. El capitulo 5 de muros de escollera se considera obsoleto y sustituido en
la practica por la Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras
de carretera, agosto de 2006.

Proteccion contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccién General
de Carreteras 1996.
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Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccion

General de Carreteras, enero de 1989.

ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENOS:

Coleccién de estudios previos de terrenos, Direccion General de Carreteras. 138

volumenes (incluye mapas geotécnicos-geoldgicos a escala 1:50.000).

OBRAS DE PASO: PUENTES Y ESTRUCTURAS:

CONCEPTOS GENERALES:

Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras. Direccion General de
Carreteras, septiembre de 2000.
Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales. Direccion General de

Carreteras, mayo de 2000.

ACCIONES Y SU COMBINACION:

Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real
Decreto 637/2007, de 18 de mayo (BOE del 2 de junio de 2007).

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02),
aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre (BOE del 11 de octubre de
2002).

Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-
11) aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de septiembre de 2011 (BOE
de 21 de octubre de 2011).

ELEMENTOS DE HORMIGON:

Orden Circular 11/2002, de 27 de noviembre, sobre criterios a tener en cuenta en el
proyecto y construccién de puentes con elementos prefabricados de hormigén

estructural.
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ELEMENTOS METALICOS Y MIXTOS:

Manual de aplicacion de las Recomendaciones RPM - RPX / 95. Direccion General de
Carreteras, septiembre 2000.
Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

Direccion General de Carreteras, 1996.

PRUEBAS DE CARGA:

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes de

carreteras. Direccion General de Carreteras, 1999.

ELEMENTOS FUNCIONALES Y AUXILIARES:

Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion
de puentes de carretera. (BOE del 27 de diciembre de 2007)

Nota de servicio 3/2007, de 14 de marzo de 2007, sobre instrucciones para la utilizacion
de cimbras autolanzables (mdviles) en la construccion de puentes de carretera.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles
metalicos y barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la
Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Construccion, de 28 de julio de 1992,
sobre losas de transicion en obras de paso.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direcciéon General de
Carreteras, 1995.

CONSERVACION DE PUENTES Y ESTRUCTURAS:

Nota de servicio, de 9 de marzo de 2007, sobre la realizacion de inspecciones de nivel
basico en obras de fabrica (muros y obras de contencidn, obras de paso y tuneles) de la
Red de Carreteras del Estado.

Nota de servicio sobre actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los
contratos de conservacion. (Enero 1995).

Guia para la realizacion de inspecciones principales de obras de paso en la Red de

Carreteras del Estado. Direccion General de Carreteras, abril de 2012.
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- Guia de inspecciones basicas de obras de paso. Direccion General de Carreteras,
diciembre de 2009.
- QGuia para la realizacion del inventario de obras de paso. Direccion General de

Carreteras, diciembre de 2009.

TUNELES:

- Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los
tuneles de carreteras del Estado. (BOE 27 de mayo; correcciéon de errores BOE 31 de
julio).

- Orden Circular 33/2013 sobre manual de explotaciéon de los tuneles de la Red de
Carreteras del Estado.

- Orden Circular 27/2008 sobre metodologia de inspeccioén de tuneles.

- Resolucién 30 de mayo de 2012, del Secretario de Estado de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda, por la que se aprueba la metodologia de andlisis de riesgo en
tuneles de la Red de Carreteras del Estado.

- Nota de Servicio 3/2006, de 18 de julio, relativa a la adaptacién al Real Decreto
635/2006, sobre requisitos minimos de seguridad en tuneles de carreteras del Estado.

- Nota de Servicio 2/2006, de 23 de junio, sobre instrucciones complementarias para la

utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construcciéon de tuneles.

FIRMES Y PAVIMENTOS:

FIRME NUEVO:

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003).

- Nota de Servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre explanaciones y capas de

firme tratadas con cemento.
REHABILITACION DE FIRMES:
- Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:

“Rehabilitacién de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003, correccioén de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).
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Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la
redaccion de los proyectos de rehabilitaciéon estructural y/o superficial de firmes.

Nota técnica refundida, de 20 de abril de 2009, sobre los factores de correccién de los
equipos de auscultacion de la deflexién en explanadas, firmes y pavimentos en la Red
de Carreteras del Estado, que unifica y anula a las firmadas el 30 de diciembre de 2008,
el 30 de enero de 2009 y el 23 de marzo de 2009.

Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado
Direccion General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes Direccion General de

Carreteras - Subdireccién de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

RECEPCION DE OBRAS:

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de

carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

CARACTERISTICAS SUPERFICIALES:

Nota de Servicio 1/2017, de 13 de febrero de 2017, sobre valor umbral del coeficiente
de rozamiento transversal (CRT) medido con equipo SCRIM.

Nota técnica, de 16 de noviembre de 2010, sobre la armonizacion de la medida de la
resistencia al deslizamiento transversal con equipos del tipo SCRIM.

Nota técnica, de 18 de febrero de 2010, sobre la armonizaciéon de los equipos de
auscultacion del tipo perfildmetro laser de alto rendimiento, para la obtencién del indice
de regularidad internacional (IRI).

Nota técnica, de 23 de diciembre de 2010, sobre la armonizacion de los equipos de
auscultacion del tipo perfildmetro laser de alto rendimiento, para la obtencién del indice
de regularidad internacional (IRI), que complementa la firmada el 18 de febrero de
2010.

EQUIPAMIENTO VIAL:

SENALIZACION VERTICAL:

Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefalizacion de carreteras,

aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de
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interés general en el ambito de las Comunidades Autonomas con otra lengua oficial
distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de 1982).

- Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefalizacion de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de
interés general en el ambito territorial de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de
octubre de 1981).

- Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC
Senalizacion vertical, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

- Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento
de la Ley de Ordenaciéon de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y
proteccion de pasos a nivel (BOE del 9 de agosto de 2001). Regula la sefalizaciéon de
pasos a nivel. Modificada por Orden, de 19 de octubre de 2001 (BOE del 30 de octubre
de 2001).

- Orden Circular 38/2016 sobre la aplicacién de la disposicion transitoria Unica de la
Orden FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1 IC
Senalizacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

- Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se
aprueba el Manual de Sefializacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccion
de errores BOE del 23 de junio de 2009.

- Nota de Servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizacion del inventario de
sefalizacion vertical de las carreteras de la Red del Estado.

- Nota de Servicio 1/2008. Senalizacién del Camino de Santiago.

- Manual del sistema de sefalizacién turistica homologada de la Red de Carreteras del
Estado. Noviembre 2014. (SISTHO)

- Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

- Senales verticales de circulacién. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales. Direccion
General de Carreteras, marzo de 1992.

- Senales verticales de circulacion. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefiales.

Direccion General de Carreteras, junio de 1992.

SENALIZACION HORIZONTAL (MARCAS VIALES):

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).
- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de

mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacidn horizontal. Anulada
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parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo
700 del PG-3.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales, de
30 de junio de 1998. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM
2543/2014 que aprueba el articulo 700 del PG-3.

Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefalizacidon horizontal. Direccion

General de Carreteras, diciembre 2012.

SENALIZACION EN OBRAS:

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instrucciéon 8.3-IC sobre
sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras. —Remate de obras-.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de
carteles de obras.

Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones
de obras a utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccion
General de Carreteras.

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.

Sefalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la

Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO (HITOS DE ARISTA, CAPTAFARGQGS,...):

Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista. Anulada
parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo
703 del PG-3.

Nota de Servicio 2/2017, de 14 de febrero de 2017, sobre los carteles de los centros de
conservacion y explotacion y otras instalaciones, el rotulado y equipamiento de
sefalizacion de los vehiculos de conservacion y algunos elementos de balizamiento

habituales en la conservacion de las carreteras de la red del Estado.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 24 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS:

- Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de

sistemas de contencién de vehiculos.

REDUCTORES DE VELOCIDAD:

- Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién
Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta
en carreteras de la Red de Carreteras del Estado (BOE del 29 de octubre de 2008).

ILUMINACION:

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

- Orden Circular 36/2015, de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacion de

carreteras a cielo abierto y tuneles. Tomos | y 1.

PLANTACIONES:

- Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, Direccion General de Carreteras,
1992.
- Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras, Direccién

General de Carreteras, 1990.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007).

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental (BOE del 17 de diciembre de 2005).

- Reduccion del ruido en el entorno de las carreteras. Direccion General de Carreteras,
1995.
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ESTACIONES Y AREAS DE SERVICIO:

- Orden Circular complementaria de la OC 320/94 CyE, de 15 febrero de 1996. Se
suprimio el punto 2.3.6.2 por el RD 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica el
articulo 58 del Reglamento General de Carreteras (BOE del 21 de febrero de 2001).

- Orden Circular 320/94 CyE, de 21 de octubre, sobre areas de servicio.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES (PG-3):

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccién General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. La
Orden FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales basicos, firmes, pavimentos,
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (BOE del 3 de enero
de 2015). La Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (BOE del 11 de junio de 2002; correccion de erratas BOE 26 de
noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002 actualiza articulos de hormigones vy
aceros (BOE del 6 de marzo de 2002).

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta
viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener
en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en obra.

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso
(NFU).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CONSERVACION DE CARRETERAS (PG-4):

- Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 22

edicién revisada y corregida en diciembre de 2003)

CALIDAD:
- Nota de Servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emision de certificado de buena

ejecucion de obras.
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- Nota interior de 24 de febrero de 2004, sobre obligatoriedad del cumplimiento de la

normativa europea en productos de construccion.

MATERIALES DE CONSTRUCCION (Materiales de caracter general que se utilizan en

carreteras):

CEMENTO:

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16) (BOE de 25 de junio de 2016).

- Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos
para la aplicacién de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al
marcado CE y a los centros de distribucion de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de
junio de 2006).

HORMIGON Y ACERO ESTRUCTURAL:

- Real Decreto 470/2021, de 29 de Junio de 2021, por el que se aprueba el “Cédigo
Estructural” CE 21.

PRODUCTOS CON MARCADO CE:

- Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificaciéon de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcidon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego (BOE 23 de noviembre de
2013)

- Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccion (ultima
publicacién del BOE)

INVENTARIO DE CARRETERAS:

- Catalogo de la RCE. Inventario de la Red de Carreteras del Estado. Direccion General
de Carreteras 2010

- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 01- Manual sintesis

- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 02- Manual de criterios

- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 03- Manual de usuario

- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 04- Manual de variables
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- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 05- Manual de informatica
- Inventario de caracteristicas geométricas y de equipamiento. 06- Manual de incidencias
en edicion de datos
Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en

ningun caso que no se le haya hecho comunicacion explicita al respecto.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES

101.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en el PG-3.

El Ingeniero Director de las Obras podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado,
aceptado y presente, un Delegado del Contratista, con la titulaciéon de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, siendo la responsabilidad de la demora y sus consecuencias de cuenta del

Contratista en tal caso.

101.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Se entiende que la comunicaciéon Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre el
Ingeniero Director de las Obras y el Delegado; sin perjuicio de que para simplificacion y
eficacia, especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los
respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados
puntualmente, basadas en la buena voluntad y el sentido comun y en la forma y materias que
aquéllas establezcan, de manera que si surgiera algun problema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Ingeniero Director

de las Obras y Delegado.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en
obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado debera llevarlo consigo al acompafar en cada visita al Ingeniero Director. Se
cumplira, respecto al “Libro de Ordenes", lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas

Generales.

101.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las
obras que el Ingeniero Director de las Obras considere oportunos, y entre otros, con caracter
diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
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- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los
documentos en que éstos se recogen.

- Equipos de personal y mecanicos empleados.

- Relacién de maquinaria en obra con expresion de cual ha sido activa y cual ha sido
meramente presente, cual averiada y cual en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de

ejecucion de la obra.

El “Libro de Incidencias” permanecera custodiado en obra por el contratista durante la
ejecucion de las obras y el plazo de garantia de las mismas, siendo entregado a la Direccion de

Obra en el acto de recepcioén definitiva.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcidn de las obras esta recogida en la memoria del presente Proyecto.

102.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el caso de que las prescripciones de los documentos generales mencionados en
dicho articulo 66 prevean distintas opciones para determinado material, sistema de ejecucion,

unidad de obra, ensayo, etc., se fijara exactamente la que sea de aplicacion.

102.2. PLANOS

A peticién del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles
que se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion del citado Director, acompanando, si fuese preciso, las memorias y

calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

102.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a

su juicio, reporten mayor calidad.
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ARTICULO 103. - INICTACION DE LAS OBRAS

103.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras abarca también a los talleres o fabricas donde se produzcan

y preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

103.2. PROGRAMA DE TRABAJO E INSTALACIONES AUXILIARES

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Administracion, en el plazo maximo
de un (1) mes, a contar desde la autorizacién del comienzo de las obras, un programa de
trabajos en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas
unidades de obra compatibles con las anualidades fijadas y plazo total de ejecucién por parte

del Contratista.

Este programa debera ser sometido, antes de la iniciacién de los trabajos, a la
aprobacién del Ingeniero Director de los mismos, quien podra realizar las observaciones y/o
correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir un adecuado desarrollo de las obras.
El programa debera mantenerse en todo momento actualizado, debiendo analizarse el
cumplimiento del mismo o, en caso contrario, analizar las causas de la posible desviacion,
juntamente con la Direccion de las Obras, y proponer a ésta las posibles soluciones (nuevos

equipos, aumento de tajos, etc.).

El Contratista presentara, asi mismo, una relaciébn completa de los servicios vy
maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios
propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos

sin autorizacion del Ingeniero Director.

El Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico siempre que el
Ingeniero Director compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los plazos

previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara
exencién alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los

plazos parciales o totales convenidos.
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ARTICULO 104. - DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.0. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD Y CONTROL DE LA DIRECCION

El Contratista estd obligado a realizar sus comprobaciones de cotas, tolerancias y
geometria en general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de
compactacion, etc., para garantizar que los materiales y las unidades de obra por él ejecutadas
cumplen con las condiciones del Contrato. Se entiende que no comunicara a la Administracion,
representada por el Ingeniero Director de las Obras o a persona delegada por el mismo al
efecto, que una Unidad de Obra esta terminada, a su juicio, para su comprobacion, hasta que
el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin
perjuicio de que el Ingeniero Director de las Obras haga las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a
disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos, facultativos y auxiliares, capacitados para dichas

mediciones y ensayos.

El Ingeniero Director de las Obras podra prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si
no estan disponibles dichos elementos de aseguramiento de la calidad del Contratista para la
misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora,

costes, etc.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con las "Recomendaciones para el
control de calidad en obras de carreteras 1978, publicadas por la Direccion General de

Carreteras

El coste de las operaciones de autocontrol (comprobaciones, ensayos, medios
materiales y mano de obra necesaria) se considera incluido en el precio de las diferentes

unidades de obra.

104.3. ENSAYOS

Sera preceptiva la comprobacioén de la calidad de los materiales y las obras ejecutadas,
realizandose los ensayos y series de ensayos que se prescriben en la siguiente Normativa,

ademas de la general indicada en el Articulo 100 del presente Pliego:

"Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras”, de la

Direccion General de Carreteras (1978).
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- "Recomendaciones para la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas”,
de la Direccién General de Carreteras.
(1] . . .z .y

- Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcién en
puentes de carreteras (1999)".

- "Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en

obras de carretera (2003)".

El Ingeniero Director, si asi lo considera necesario, podra variar el numero de ensayos o

la frecuencia que en las citadas normas se establecen.

El Contratista vendra obligado al abono de los gastos de ensayos de contraste y de
verificacion ordenados por el Director de las obras hasta un tope maximo del uno por ciento
(1%) del Presupuesto de Ejecucion Material. (Clausula 38 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales).

104.4. MATERIALES
104.4.1. PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o
Normas Oficiales que reglamentan la recepcién, transporte, manipulacion o empleo de cada
uno de los materiales que se utilizan en las obras definidas en el Proyecto, siempre que no se

opongan a las prescripciones particulares del presente Pliego.

104.4.2. PROCEDENCIA DE MATERIALES

El Contratista podra proponer al Ingeniero Director canteras, yacimientos y graveras y
en general indicara la procedencia de todos los materiales que se hayan de utilizar en las
obras, para su aprobacion si procede, entendiéndose que la aceptacion en principio de un
material no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro si variasen sus caracteristicas
primitivas. En ningun caso se procedera al acopio y utilizacién en obra de materiales de

procedencia no aprobada.

104.4.3. ALMACENAMIENTO

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en

forma que se facilite su inspeccién en caso necesario.
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104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESViOS

Los desvios y accesos provisionales a las obras se construiran segun lo fijado en los
planos, o en su defecto, con lo que sefale el Director de las obras.

Su construccion, conservacion y seguridad durante el periodo de utilizacion seran por
cuenta del Contratista, considerandose incluida en este punto la pintura y sefalizacién vertical
necesaria, salvo que expresamente se disponga otra cosa en los documentos contractuales de
Proyecto, sin perjuicio de que el Ingeniero Director de las Obras pueda ordenar otra disposicion

al respecto.

104.9. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre sefializacion de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en las
Normas 8.1.IC. Senalizacién Vertical (BOE 5 de abril de 2014) y 8.2.1C sobre Marcas Viales
(BOE 4 agosto y 29 de septiembre de 1987).

El Contratista sefalizara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a
ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara con la mayor brevedad y vallara toda zona
peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara suficientemente las
sefales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y mantendra

un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicién inmediata, en su caso.

El Contratista designara un Jefe de Equipo responsable de la sefalizacion,
balizamiento, y defensa de las obras que afecten al trafico durante la ejecucion de las obras,

con dedicacién exclusiva y con presencia permanente, incluso en dias no laborables.

Cualquier accidente ocurrido en las obras por incumplimiento de lo anteriormente

expuesto, sera integramente responsabilidad del Contratista.

104.12. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, se
procedera a su limpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros,
obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio,
servidumbre y afeccion de la via y a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente,
debiendo quedar unos y otros en situacién analoga a como se encontraban antes de la obra o

similar a los de su entorno.
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El Contratista estara obligado a dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 2, 3, 4,
5y 6 de la O.M. del 31 de Agosto de 1987, referente a la senalizacién, balizamiento, defensa,

limpieza y terminacion de obras (8.3-IC).

104.13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran el Proyecto. Asi mismo, queda obligado a la
conservacion y funcionamiento de las instalaciones, durante el plazo de garantia, fijadas en el
contrato a partir de la fecha de recepcion provisional, debiendo sustituir cualquier parte de ellas
que haya experimentado desplazamiento o sufrido deterioro por negligencia u otros motivos
que le sean imputables, o como consecuencia de los agentes atmosféricos previsibles, o

cualquier otra causa que no se pueda considerar como inevitable.

No se han previsto partidas alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de
ejecucidon ni durante el periodo de garantia por estar incluido este concepto en los precios

correspondientes de las distintas Unidades de Obra.

104.14. VERTEDEROS

La busqueda de vertederos, su abono a los propietarios y su adecuacion e integracion
en el paisaje para paliar el impacto ambiental es de cuenta del Contratista. El Ingeniero Director
de las Obras debera aprobar su localizacion, teniendo en cuenta que la estética paisajistica no
se vea degradada, adoptando si fuese necesario, las medidas correctoras que crea mas

convenientes.

104.16. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones
figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se hara de acuerdo con lo
especificado para las mismas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3), con las Normas indicadas en el apartado 100.3 del presente
Pliego o con lo que ordene el Ingeniero Director de las Obras, dentro de la buena practica para

obras similares.
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ARTICULO 105. - RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

El Adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarios
para la ejecucién de las obras.

105.5. SENALIZACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a la sefalizacion completa de las obras, a la limpieza
general durante la misma, asi como a su terminacion, incluyendo la retirada final de los
materiales acopiados que ya no tengan empleo (Clausulas 23 y 42 del PCAG, ARTICULO 106-
3 del PG-3 y ARTICULO 9y 10 de la Norma 8.3.1.C.).

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.2. ABONO DE LAS OBRAS
MODO DE ABONAR LAS OBRAS COMPLETAS:

Cada unidad de la obra se medira y abonara segun lo indicado en el correspondiente
articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si no hay indicacion

alguna, se estara a lo dispuesto en los Cuadros de Precios y en el PG-3.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenida
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderan que incluyen
siempre el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la
ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya

alguno en el articulo correspondiente.

Se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones
directa o accidentalmente sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas con

arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobados.

MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS:

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades
descompuestas del Cuadro de Precios numero 2, serviran solo para el conocimiento del coste

de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos
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de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios, para conseguir

la unidad compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Cuadro de Precios numero 2, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada
unidad de obra distinta a la valoraciéon de dicho Cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a
reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye
el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio, seran de abono cuando
esté acopiada la totalidad del material, incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las
labores y operaciones que determinen la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha
de ser que sb6lo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el

Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

106.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general
de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales: los de construccion y conservacion
durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos
parcial o totalmente terminados: los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de

desvios.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de

los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

No se incluyen en el concepto de “gastos de cuenta del Contratista” los

correspondientes a las distintas P.A. de abono especifico.

Asi mismo, tampoco se incluyen como “gastos de cuenta del Contratista” los
correspondientes a las unidades previstas de Senalizacion de las obras y Seguridad y Salud,

ya que son objeto de abono por separado.

106.4. OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
fuera, sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las Obras, podra ser admitida,

quedando el Adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja
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economica que el Ingeniero Director de las Obras estime, salvo en el caso en que el Contratista

la demuela a su costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.

Lo anterior es valido en el caso de que no existiesen prescripciones concretas para

proceder en el caso de una unidad de obra incorrectamente ejecutada.

106.7. OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a los precios fijados
en el Cuadro de precios numero 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su
ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, cimbras, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u

operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

ARTICULO 107. OFICINA DE OBRA

En cumplimiento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe
la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director, las
dependencias suficientes dentro de su oficina de obra, para las instalaciones que pueda

necesitar para el control y vigilancia de las obras.

ARTICULO 109. RECEPCIONES

109.1. GENERALIDADES

Una vez terminadas las obras, se someteran las mismas a las pruebas de calidad,
resistencia y funcionamiento que ordene el Ingeniero Director, de acuerdo con las
especificaciones y normas en vigor. (Entre otras la O.C. 20/2006 de 22 de Septiembre, sobre
recepcion de las obras de carreteras que incluyan firmes y pavimentos, asi como las notas de
servicio y técnicas relativas a caracteristicas superficiales expuestas en el apartado 100.3 del

presente Pliego), estando obligado el Contratista a efectuar todas las pruebas a su costa.

Una vez completadas dichas pruebas y efectuadas las correcciones que en su caso
hubiese ordenado el Ingeniero Director, se procederan a la recepcion provisional de todas las
obras ejecutadas con arreglo al proyecto, o modificaciones posteriores que hubiesen sido
debidamente autorizadas, observando lo previsto en la Seccion 22 del Reglamento General de
Contratacion del Estado y el Capitulo VI, Seccion primera y segunda del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales.
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La admision de materiales o de unidades de obra antes de la recepcion provisional, no
eximira al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
reconocimiento. Para la correccion de tales defectos, el Ingeniero Director podra conceder un
plazo al Contratista y a la terminacién del mismo se efectuara un nuevo reconocimiento y se

procedera a la recepcién como anteriormente se indica.

Respecto a la recepcion definitiva, una vez transcurrido el plazo de garantia, se
considera de plena aplicacion lo preceptuado en la seccion tercera, capitulo VI, del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales.

ARTICULO 110. SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas y precauciones que sean
necesarias durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los

trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente
Proyecto, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y

medios de trabajo.

La valoracion de este Plan estda comprendida en el porcentaje de costes indirectos

que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio Basico de Seguridad y Salud
se realizara de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por la

Direccion de Obra y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

ARTICULO 112. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el
nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de

los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del Presente Proyecto.
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La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacién sera fijado por el Director de Obra y teniendo en cuenta las observaciones
del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado, quedara exonerado de ejecutar la

nueva unidad de obra, que, se podra contratar con otro empresario en el precio fijado.

ARTICULO 113. GESTION DE RESIDUOS

113.1. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el Contratista estara
obligado a presentar al titular de la obra un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicién que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y el Organo

de Contratacion, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

113.2. RECEPCION DE GESTION DE RESIDUOS

El Contratista 0 Poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda
a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos para su eliminacion o valorizacion, debiendo
recabar de dicho Gestor documentacion fehaciente de la identificacion del residuo entregado
segun la Lista Europea de Residuos y la cuantia del mismo expresada en toneladas o metros

cubicos, de acuerdo con las especificaciones del Real Decreto 105/2008.

En el caso de que el Gestor al que se entregan los residuos efectle unicamente
operaciones de transporte, en la citada documentacién figurara también el Gestor que se
encargara de la eliminacién o valorizacion de dichos residuos. La citada documentacion pasara

a formar parte del expediente de la obra.

113.3. SEGURIDAD. CLASIFICACION Y SEPARACION

El Poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

A los efectos de la clasificacion y separacion, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Art.
5.5 del R.D. 105/2008 sobre el fraccionamiento y separacién de los residuos que se prevea

generar en el transcurso de toda la obra.
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el Poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta
de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un Gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este
ultimo caso, el Poseedor debera obtener del Gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente

apartado, ademas de la documentacion citada en el punto anterior.

113.4. LIMPIEZA FINAL

El Contratista esta obligado a efectuar una limpieza final de la obra terminada, retirando
cuantos residuos, envases y restos de materiales sobrantes, etc. Hayan quedado sin

transportar al Gestor.

113.5. GESTION, MANIPULACION Y VERTIDO DE RESIDUOS QUE
CONTENGAN AMIANTO

En el caso de detectarse residuos que contengan amianto, se estara a lo dispuesto por

el Real Decreto 396/06 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
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PARTE 22
MATERIALES BASICOS
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GENERALIDADES

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del presente
P.P.T.P. y su recepcion debera ser efectuada por el Director de las obras, quién determinara
aquellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar

suficiente su simple examen visual.

El Contratista informara al Director de las obras sobre la procedencia de los materiales
que vayan a utilizarse, con una anticipacion minima de quince (15) dias al momento del
empleo, con objeto de que aquél pueda proceder al encargo de los ensayos que estime

necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaran defectos de

calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiere sido

realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por el Director.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente P.P.T.P., el
Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser destinado y
presentara cuantas muestras, informes, certificados, etc., pueda lograr de los fabricantes al
objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del producto seleccionado. Si la informacién y
garantias ofrecidas no bastaran al Director de las obras, éste podra ordenar la realizacién de

ensayos recurriendo incluso a laboratorios especializados.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo

autorizacion expresa y por escrito del Director.
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CAPITULO I - CONGLOMERANTES

ARTICULO 202. - CEMENTOS

202.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Se definen como cementos a los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de
las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos

hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

Las denominaciones y especificaciones de los cementos y sus componentes son las
que figuran en la Instrucciéon para la recepcion de cementos (RC-16) aprobada por el RD
256/2016 de 10 de junio.

El Contratista propondra a la Direccién de Obra la marca, clase y caracteristicas del

cemento a emplear en las diferentes unidades de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion del
Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011,
y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a

lo establecido en su articulo 9.

202.2. CONDICIONES DE UTILIZACION

Seran las especificadas en el correspondiente Articulo del PG-3 VIGENTE.

El empleo de cada tipo de cemento para las unidades de obra de proyecto vendra
especificado en planos. No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion
Facultativa podra modificar si lo estima conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que

se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno

para determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.
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En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o
incompatible con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el

Contratista derecho a abono alguno.

202.4. SUMINISTRO E IDENTIFICACION

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista.

El cemento debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro
material extrano. Ademas, no debe haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el

hormigon.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se
trasvasa mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se
descarga a mano, su temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5°
C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante
ensayo que el cemento no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Para la

realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos

por la fabrica, cerrados y sin sefales de haber sido abiertos.

CAPITULO II - LIGANTES BITUMINOSOS

ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS

211.2. CONDICIONES GENERALES DE EMPLEO

El betun asfaltico cumplira con las especificaciones establecidas en el Art. 211
BETUNES ASFALTICOS del PG3 (Orden FOM 2523/2014)

El Contratista comunicara al Ingeniero Director de las Obras, con suficiente antelacion,

la forma de transporte que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobacion correspondiente.

En ningdn momento de su transporte, manipulacién y empleo sobrepasara la
temperatura de 160 grados centigrados, para evitar su oxidacion. Para ello el Contratista
dispondra termémetros adecuados. Cualquier partida que no cumpla esta limitacion sera

rechazada.
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Se cumpliran las “RECOMENDACIONES PARA LA FABRICACION Y PUESTA EN
OBRA DE MEZCLAS BITUMINOSAS. MOPU. DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
1978” y el “MANUAL DE CONTROL DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE MEZCLAS
BITUMINOSAS. MOPU 1978.”

211.5. FORMA DE ABONO

No se considerara abono independiente, sino como parte de la mezcla bituminosa tipo
hormigon bituminoso (A.C.). No obstante, se mediran las toneladas realmente empleadas en
obra, comprobando que el consumo ha estado de acuerdo con este proyecto y con la formula
de trabajo autorizada por el Ingeniero Director de las Obras. Dicho consumo se deducira de
los testigos que se extraeran del firme ejecutado cada dia, en los que se hallara su contenido

porcentual de betun.

Si dichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles segun el PG3, respecto
a los valores fijados en la férmula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director, se calculara la
media aritmética, y este valor sera el tanto por ciento de la medicion en toneladas, respecto de

la mezcla, del contenido de betun, correspondiente al tramo de firme objeto de medicidn.

Si el porcentaje de betin de algun testigo varia del establecido en la Féormula de
Trabajo (F. de T.) aprobada por el Ingeniero Director, en margen mayor de la tolerancia

admisible, se procedera asi:

El volumen de A.C. que se considera correspondiente a dicho testigo es el de la capa
correspondiente de A.C. en todo el ancho del carril donde se hubiera tomado el testigo, y en la
longitud de cien (100) metros, comprendida entre los perfiles situados cincuenta (50) metros

antes del punto de toma de testigo y cincuenta (50) metros después:

Caso de que proceda, segun lo que después se dice, el computo del betin empleado se
hara por las toneladas calculadas, si el porcentaje figura por debajo del fijiadoenlaF.de T.,y
por este ultimo, si resulta por exceso.

Se deben en todo caso cumplir las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de

huecos, etc.)

1.- Si la variacion del calculo del betun empleado rebasa el 5% del porcentaje fijado en
la F. de T., pero es inferior al 10 %, se aplicara una rebaja del 20 % a las de toneladas de

aglomerado asfaltico en caliente, a menos que el Contratista demuela a su cargo el volumen
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correspondiente al testigo, segun se ha definido, y lo reconstruya segun las especificaciones.

Dicha rebaja en el precio se hara tanto si la variacién es por defecto como si lo es por exceso.

2.- Si la variacién excede el 5% pero no el 10%., El Ingeniero Director a su juicio, podra
optar por ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen correspondiente,
segun se ha definido, al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las prescripciones; no
siendo de abono el volumen a demoler, y estando el Contratista obligado a hacerlo; o por
aplicar una rebaja al precio en porcentaje fijado por el Ingeniero Director y aplicado de formas
analoga a la descrita en 1). Si el Contratista lo solicita; y en este caso, a sus expensas, se
repetira la extraccion de testigo y ensayo, y si resultase defectuoso de modo analogo, se
procedera de la manera correspondiente respecto a la media aritmética de los resultados de

los testigos.

En cualquier caso, el Ingeniero Director puede exigir un nimero mayor de testigos y

proceder en consecuencia.

Si no resultasen defectuosos, se repetira la toma del testigo a cargo también del
Contratista, y si este es defectuoso se descartara el correcto y se procedera como se ha dicho
en caso de testigo defectuoso aplicando el porcentaje medio aritmético de los
correspondientes a los dos testigos defectuosos tomados, y si fuese correcto, se procedera
como se ha dicho respecto al testigo correcto. En todo caso el Ingeniero Director podra

ordenar un numero mayor de testigos y proceder en consecuencia.

3.- Si la variacion excede al diez (10) por ciento, se optara necesariamente por la

demolicion y reconstruccion de la manera descrita.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumple, se procedera de manera analoga,
segun que la variacién no exceda del cinco (5) por ciento, diez (10) por ciento, efc.,

acumulandose los descuentos en su caso

ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1. CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas a emplear y sus dotaciones en el presente proyecto
cumpliran con las condiciones que para cada tipo se especifican en el Art. 214 del PG3 (Orden
FOM 2523/2014)
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214.2. EMPLEO

La emulsion bituminosa a emplear en riego de imprimacion sera emulsion bituminosa
C60BF4 IMP con una dotaciéon de 1,50 kg/m2 de betun residual.

La emulsion bituminosa a emplear en riego de adherencia sera emulsion bituminosa
C60B3 ADH con una dotacion de 0,50 kg/m2 de betun residual.

No obstante, el Ingeniero Director, podra modificar esta cuantia basandose en las
pruebas que se realicen en obra, y ordenar el empleo de emulsion catidnica o anionica, que

habra de hacer el Contratista por el mismo precio.

214.6. MEDICION Y ABONO

Su medicién sera por metro cuadrado (M?) de emulsién realmente aplicada de acuerdo

con el proyecto y/o las ordenes por escrito del Ingeniero Director de las Obras.

El precio incluye el material, transporte, mano de obra, medios auxiliares y su empleo,
asi como las operaciones preparatorias de limpieza, barrido y. En su caso, humectacién de la
superficie que haya de recibirlo, conforme establecen los Art. 530 y 531 del PG3 (Orden FOM
2523/2014).

Se abonara a los precios que para los riegos de imprimacién o de adherencia, hay

previstos en el cuadro de precios.

CAPITULO III - MATERIALES CERAMICOS Y AFINES

ARTICULO 223.- LADRILLOS PERFORADOS

223.1. DEFINICION

Se definen como ladrillos perforados los ladrillos de arcilla cocida en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que existen perforaciones paralelas a una cualquiera de las
aristas, de un volumen total superior al cinco por ciento (5 %) y no mayor del treinta y tres por

ciento (33 %) del total aparente de la pieza.
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223.2. CONDICIONES GENERALES

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia
minima a compresion de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200
kgf/cm2). Esta resistencia se entiende medida en direccion del grueso, sin descontar
los huecos, y de acuerdo con la Norma UNE 7059.

e Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de
exfoliacion y materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran
sonido claro al ser golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso,
después de un dia (1 d) de inmersién. El ensayo de absorcién de agua se realizara

de acuerdo con la Norma UNE 7061.

223.3. FORMA Y DIMENSIONES

Sus dimensiones seran:

¢ Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga.

¢ Once centimetros y medio (11,5 cm) de tizon.

e Seis centimetros y medio (6,5 cm) de grueso.

e Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su
soga: seis milimetros (6 mm) en su tizon; y solamente cuatro milimetros (4 mm) en su
grueso.

e Como desviacion maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal
superior a once centimetros y medio (11,5), la de tres milimetros (3 mm), y de dos

milimetros (2 mm) en las inferiores.

223.4. RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobara mediante
la Norma UNE 7062.
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CAPITULO IV - METALES

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1. DEFINICION

Las barras corrugadas para hormigéon armado deberan cumplir lo especificado al

respecto en la CE-21 (R.D. 470/2021), siendo del tipo establecido por los planos del proyecto.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran, a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40mm

La marca del acero a emplear en barras corrugadas debera estar en posesion del sello

homologado por el Ministerio de Fomento.

ARTICULO 241.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

241.1. DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos
sistemas de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto
estan unidos mediante soldadura eléctrica, segun un proceso de produccién en serie en

instalaciones fijas

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 241 del PG-3, en su redaccion modificada
por la ORDEN FOM 475/2002.
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo

dispuesto en el Vigente “Codigo Estructural (CE-21)” o normativa que la sustituya.

CAPITULO VI - MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.1. DEFINICION

Podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.
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El agua que se emplee en el amasado de morteros y hormigones y en general en todos
los aglomerantes, debera reunir las condiciones que prescribe la normativa vigente, Cddigo
Estructural CE-21.

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

281.1. DEFINICION

No se utilizaran bajo ningun concepto cualquier tipo de aditivos, tanto plastificantes
como retardantes, aceleradores del fraguado, aislantes o colorantes, a menos que esté

reflejado en proyecto o la Direccion lo autorice expresamente por escrito.

Para ello podra exigir al Contratista que se realice una serie completa de ensayos sobre

probetas con el aditivo que se pretenda utilizar.

ARTICULO 286.- MADERA

286.1. DEFINICION

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. En general sera
tabla de 2.5 centimetros, y en los parametros vistos que la Direccion de la Obra determine sera

tabloncillo de 4.5 centimetros.

La madera para carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y la lluvia, durante no menos de
dos (2) dias.

. No presentar signos de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

. Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto
que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor
nuamero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior
a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

. Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

. Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de

corazon ni entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 50 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

PARTE 3
EXPLANACIONES
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CAPITULO I - TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 300.- DESBROCE DEL TERRENO

300.1.- DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material

indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de obra.

La ejecucion de esta operacioén incluye las operaciones siguientes:

- Remocion de los materiales objeto de desbroce.

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida

segun lo indicado en el Proyecto o por el Director de obra.

300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS
300.2.1 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones
o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas

durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, a juicio del Proyecto o del Director de

obra, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, esta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas

existentes.
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El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten danados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la

aprobacion del Director de obra, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la

rasante de la explanacién.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacién que a juicio del Director de obra
sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de

suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en el presente Pliego hasta que la superficie se ajuste a la

del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran

conforme a las instrucciones del Director de obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se
cortaran en trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicién de

la Propiedad y separados de los montones que hayan de ser desechados.

Salvo indicacion en contrario del Director de obra, la madera no se troceara a longitud

inferior a tres metros (3,0 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de

las zonas préximas a la obra.
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300.2.2 RETIRADA Y DISPOSICION DE LOS MATERIALES OBJETO DEL
DESBROCE

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, se

entregaran al Gestor de Residuos para su correcto tratamiento.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares

que sefale el Director de obra.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o0 a sobrecargas, ni antes de su remocion ni

durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben
extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos.
Cada capa debe cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la
capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado
adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias

apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberan ser aprobados por el Director de obra, y debera asimismo proporcionar al

Director de obra copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

300.3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta

unidad, se entendera comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios

para el vertido del material procedente del desbroce.
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Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco se abonara el desbroce de

las zonas de préstamo.

Se medira y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados del espesor
minimo citado, medidos sobre el terreno, al precio contemplado en el Cuadro de Precios N° 1

del Presupuesto.

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES.

301.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
301.1.2.- RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO.

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras todos los materiales procedentes

de las demoliciones se entregaran al Gestor de Residuos para su correcto tratamiento.

301.1.3.- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas,
teléfono, electricidad...) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las
compafiias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el

incumplimiento de dichas instrucciones.

301.2.- MEDICION Y ABONO.

La demolicidn de estructuras existentes se medira por metros clbicos (m®) de volumen

realmente demolido medido antes de la ejecucion de las obras.

Los precios incluyen la entrega de los productos resultantes de la demolicién al Gestor

de Residuos.

El abono se hara de acuerdo con el Cuadro de Precios N° 1 del Presupuesto.
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ARTICULO 302. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

302.1. DEFINICION.

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos,

eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

302.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en

el Proyecto o que, en su defecto, senale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el

Contratista y aprobados por el Director de las Obras.

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero. Las areas de
vertedero de estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las
autorizadas por el Director de las Obras, a propuesta del Contratista, quien se responsabilizara
de los mismos y debera obtener, a su cargo y costa, los oportunos contratos y permisos, de los

cuales debera entregar copia de los mismos al Director de las Obras.

Seran de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente

contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los equipos de compactacion y el grado de compactacion seran los adecuados al

material escarificado.

302.3. MEDICION Y ABONO.

La escarificacion y compactacion del terreno no sera objeto de medicion y abono por
separado, puesto que el costo de estas operaciones se considera incluido en los precios de la
demolicién del firme. Bajo ninguin concepto podra considerarse que la escarificacion adicional a

la prevista en los planos de construccion.
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ARTICULO 303. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE

303.1 DEFINICION

Este articulo es de aplicacion, en la zona de viales existentes, en las que se produce un
solape, en planta, con las restituciones proyectadas, y las nuevas rasantes no vayan en

desmonte respecto a las actuales.

303.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se considera incluida en la unidad correspondiente de firmes o

explanaciones, no siendo, por lo tanto, objeto de abono independiente.

CAPITULO IT - EXCAVACIONES

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la maquinaria de ejecucién de pilotes, incluyendo la plataforma y taludes, asi como
las zonas de préstamos, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o

lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas

por el Director de las Obras.
Se definen dos tipos de excavacion en explanacion:
- Excavacion de tierra vegetal en explanacion, incluyendo su acopio eventual
intermedio y conservacion hasta su posterior empleo en rellenos de zonas

ajardinadas y proteccion de taludes.

- Excavacidon en explanacion en cualquier tipo de terreno, incluso refino de los

taludes, carga, descarga y transporte hasta lugar de empleo o vertedero.
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320.3 EJECUCION DE LAS OBRAS
320.3.1 GENERALIDADES

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista debera comunicar con suficiente antelacién al Director de las Obras el comienzo de

cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacién del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacién que no
correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si

la variacion pretendida pudiera dafiar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial,
se atendera a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su
drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendémenos:
inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos

a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

320.3.2 DRENAJE

Durante la construccion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje

de modo que no se produzca erosion en los taludes.

320.3.3 TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
La retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las prescripciones
del articulo 300.2.2. "Retirada y disposicidon de los materiales objeto del desbroce" del presente

Pliego, y el lugar de acopio debera ser aprobado por el Director de las Obras.
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320.3.4 EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran
en la formacién de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto,

disponga el Director de las Obras.

No se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion del Director de las
Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavaciéon y que no
vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la
proteccién de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en

cualquier otro uso que senale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le

ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi
esta definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las

mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado,
sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales
seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras
a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar

copia de los mismos al Director de las Obras.

320.3.5 EXCAVACION EN ROCA

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafe, quebrante o
desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafar los taludes del
desmonte y la cimentacion de la futura explanada. Cuando los taludes excavados tengan
zonas inestables o la cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el Contratista

adoptara las medidas de correccidn necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 59 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca
debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y
en los casos en que se generen zonas sin desagle se deberan eliminar éstas mediante la
aplicacion de hormigdn de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los
planos establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en proyecto, no siendo

estas operaciones de abono.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que
considere peligrosos o dafinos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la

responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

320.3.6 PRESTAMOS Y CABALLEROS

El Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura
de los préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para

su aprobacidn, si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos
de apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la

capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo

después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que
impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de

acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion,
se acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser
visibles desde cualquier punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir

la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.
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Los caballeros, o depésitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular,
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite
cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefale el Director de
las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de desagle de ésta,
y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso del

arroyo.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro

para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes
0 en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos
materiales y los substituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavaciéon

y del colocado de este relleno se tomaran perfiles transversales.

320.3.7 TALUDES

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie
final, evitar la descomprensién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa

que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud,
se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el
tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente.
Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo,

a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud,
tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,

etc., dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren

con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de

las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara
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urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si
dichos desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones del Director de las Obras, el Contratista sera responsable de los dafos vy

sobrecostos ocasionados.

320.4 MEDICION Y ABONO

En el caso de explanacion, la excavacion se abonara por metros clbicos (m®) medidos

sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago
de canones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la

completa ejecucion de la unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacidon se deducira de los

correspondientes perfiles de terraplén.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el
Proyecto, o las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que

fueran precisos para reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobrexcavaciones,
realizadas, con las especificaciones que aquel estime oportuno, no siendo esta operacion de

abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellos se

efectie ningun tipo de relleno al precio del Cuadro de Precios N° 1 del Presupuesto.

En lo no especificado en este articulo se estara a lo que se indique en el articulo 320 del
Pliego PG-3 (ORDEN FOM 1382/2002).

ARTICULO 321. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

321.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su

ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion
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y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o

lugar de empleo.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo establecido
en el Art. 321 del PG-3 vigente.

321.2. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m®) deducidos a partir de las secciones o anchos
tedricos en planta, mas los excesos inevitables autorizados, y de la profundidad realmente

ejecutada.

En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el

transporte de producto sobrante a vertedero, acopio o lugar de empleo.

CAPITULO IIT - RELLENOS

ARTICULO 330.- TERRAPLENES

330.1. DEFINICION

Serd de aplicacién lo especificado en el ARTICULO 330.1 del PG-3 con las

modificaciones siguientes.

Dentro del presente Proyecto, se consideran terraplenes los rellenos de la sobre-
excavacion de la explanada, cuando la citada explanada no alcance la categoria
correspondiente definida en la Norma 6.1.I-C y de acuerdo con lo ya indicado en el ultimo

parrafo del Art. 320.3 (Sustitucion de suelos).

Se considera como terraplén el trasdosado de los trasddés de la obras de
encauzamiento, aunque la ejecucién se realice con pequefos equipos adecuados, (bandejas,
etc.).

330.2. ZONAS

Se definen segun el ARTICULO 330.2 del PG-3.
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330.5. MATERIALES

Se emplearan productos procedentes de la excavacion y, en su defecto, de préstamo,
que se excavaran previamente. Es de aplicacion el ARTICULO 330.3 del PG-3 con las
modificaciones que siguen: el material de relleno para la formacion de la explanada, sera un
suelo seleccionado con unas caracteristicas tales que la explanada resultante quede

clasificada como E2, segun la Instruccion 6.1 I1C.

330.5.4. COMPACTACION

A efectos de compactacion, se satisfaran las siguientes prescripciones:

El cimiento se compactara al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad

obtenida en el Ensayo Proctor Normal.

El nucleo se compactara al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima densidad

obtenida en el Préctor Normal.

El contenido de la humedad en el momento de la compactacion, estara comprendido

entre el 85y el 100% de la humedad 6ptima, correspondiente el Ensayo Préoctor Normal.

330.7. MEDICION Y ABONO

La medicién se efectuara por los metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han
sido segun los planos y especificaciones de este Pliego u 6rdenes escritas del Director de las
Obras. Su abono incluira las operaciones de escarificado y compactacion del cimiento, el del

material, su extension, humectacion, compactacion y el refino de taludes.

Se abonara a su vez la excavacion del material en los préstamos de los que proceda. El

abono se hara de acuerdo con el Cuadro de Precios N° 1 del Presupuesto.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas, debido, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion. El

Contratista estara obligado a ejecutar dichos rellenos
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ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS

332.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones y/o préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacion o
apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural
u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su

construccion.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material
con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 "Rellenos localizados

de material drenante" del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este ultimo.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo establecido
en el art. 322 del PG-3 vigente.

332.2. MATERIALES

Se utilizaran solamente seleccionados segun el apartado 330.3 del Pliego. (Con

productos de la excavacion)

Se emplearan suelos seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502),
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el

caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

332.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacidon y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Pliego y las

indicaciones del Director de las Obras.
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332.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

332.4.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS
LOCALIZADOS

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera
del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que
tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras

por las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su

estabilizacion.

332.4.2. EXTENSION Y COMPACTACION
Se realizara de acuerdo a lo prescrito por el articulo 332 del PG-3 VIGENTE.

332.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la

temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que

se haya completado su compactacion.

332.6. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m*) deducidos a partir de las

secciones o0 anchos tedricos en planta.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacién, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo,

por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.
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CAPITULO II- TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

ARTICULO 410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

410.1. DEFINICION

Esta unidad comprende la ejecucidn de arquetas y pozos de registro de hormigon,
bloques de hormigdon, mamposteria, ladrillo o cualquier otro material previsto en el proyecto o

autorizado por el Director de Obra.

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a

utilizar, seran los definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

410.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas
0 pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefaladas en los Articulos
correspondientes del presente Pliego para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los

materiales previstos, cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y cafnos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los

extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo
de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las

superficies adyacentes.

410.3. MEDICION Y ABONO

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en

obra al precio definido en el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 411. IMBORNALES Y SUMIDEROS

411.1. DEFINICION

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier

construccion.
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Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, que
cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del

agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagle, rejilla, arqueta y

conducto de salida.

411.2. FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a

utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su

capacidad de desagle, especialmente en los sumideros.

Los imbornales deberan tener una depresién a la entrada que asegure la circulacion del

agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicién y didmetro del tubo de
desaglie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan
atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso,

deberan ser facilimente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulaciéon sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando

siempre que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia
necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no

puedan ser desplazadas por el trafico.

411.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros
y de los imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que
afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En

todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
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seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion del Reglamento (UE) n°
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el

articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

- Hormigén
- Cddigo Estructural (CE).
- Instruccidn para la Recepcién de Cementos.
- Articulos 610 «Hormigones» y 630 «Obras de hormigén en masa o armado» de este
Pliego.
- Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una dosificacidn minima de cemento
de 150 kg/m?> una resistencia caracteristica minima a compresion de doce megapascales

y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

- Fabrica de ladrillo

- Articulo 657, «Fabricas de ladrillo» de este Pliego.

- Pliego General de Condiciones para la recepcidn de ladrillos cerdmicos en las obras de

construccion.

- Los ladrillos a emplear serdn macizos.

- Blogues de hormigdn

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques de hormigdén

en las obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigon

- Cddigo Estructural (CE-21).

- El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo

rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.
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- Fundicién para rejillas y cercos

- UNEEN 1563.

411.4. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que
sobre el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones
sefaladas en los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los

materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran

superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el

conducto de desagile, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una
prueba de estanqueidad. Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su
limpieza total, incluido el conducto de desagtie, eliminando todas las acumulaciones de limo,
residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales

acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

411.5. MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas
en obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluira la embocadura, la rejilla y la
arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo,
el enfoscado y brufido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y
en definitiva todos los elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacion

correspondiente.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 71 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

ARTICULO 414.- TUBOS DE PVC (POLICLORURO DE VINILO)

414.1. DEFINICION

Esta unidad comprende la instalacion de canalizaciones de PVC o cualquier otro

material similar previsto en el proyecto o autorizado por el Director de Obra.

414.2. MATERIALES

= Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42)
kg/dm?®. (UNE 53020).

= Coeficiente de dilatacién lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas por grado (°
C) (UNE 53126).

= Temperatura de reblandecimiento no menor de setenta y nueve grados centigrados
(79°C), siendo la carga del ensayo de un (1) kilogramo (UNE 53118, el valor menor de
las cinco probetas).

= Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C), veintiocho mil kilogramos por
centimetro cuadrado (28.000 kg/cm2).

= Valor minimo de la tension maxima del material a traccién quinientos (500) kilogramos
por centimetro cuadrado (Kg/cm?), realizando el ensayo a veinte mas menos un grado
centigrado (20+ 1° C) y una velocidad de separacion de mordazas de seis milimetros por
minuto (6 mm/min.), con probeta mecanizada. El alargamiento a la rotura debera ser
como minimo el ochenta por ciento (80%) (UNE 53112, el valor menor de las cinco
probetas).

= Absorcion maxima de agua dos miligramos por centimetro cuadrado (2 mg/cm?)
(UNE 53112).

= Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente
(UNE 53039).

414.3. MEDICION Y ABONO

Los tubos instalados se abonaran por metros lineales realmente ejecutados en obra al

precio definido en el Cuadro de Precios N° 1.
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CAPITULO I- CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510. ZAHORRA ARTIFICIAL

En todo lo no especificado en este Pliego sera de aplicacion lo dispuesto en el PG-3

vigente.

510.2. MATERIALES
CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo,
un noventa por ciento (90%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas

caras de fractura.

CALIDAD

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos ZA (40) y ZA (25),
segun la norma UNE-EN 933-1.

El indice de lajas debera ser inferior a 35, segun la norma UNE-EN 933-3.

PLASTICIDAD

El material sera no plastico, segun la norma UNE 103103 y 103104.

El equivalente de arena sera mayor de 35, segun la norma UNE-EN 933-8.

COMPACTACION

No se procedera a iniciar la compactacién hasta que no se haya conseguido la
humectacion mas conveniente, en un entorno préximo a la maxima del ensayo Proctor

modificado.

La densidad que se alcance debera ser igual al cien por cien (100%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado realizado de acuerdo a la Norma NLT-
108/72.
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510.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la base de zahorra artificial, se efectuara por metros cubicos

(m®) realmente ejecutados, obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los planos.

CAPITULO III- RIEGOS BITUMINOSOS

ARTICULO 530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1. DEFINICION

El riego de imprimacion cumplira con lo establecido en el Art.530 del PG3 (Orden FOM
2523/2014).

Se aplicaran sobre la capa en la que se ha de ejecutar el pavimento asfaltico.

530.2. LIGANTE BITUMINOSO

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 213 de este P.P.T.P. Se empleara la
emulsién bituminosa del tipo C60BF4 IMP. Su dotacién sera de 1,5 kg/m? de betdn residual,
pudiendo el Ingeniero Director ordenar a su juicio el empleo de otro tipo, y el Contratista debera

emplearlo al mismo precio.

530.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sin perjuicio de lo especificado en el PG3, se prohibira el trafico sobre el riego de
imprimacion, siendo solo permitida la circulacién limitada de los vehiculos estrictamente
necesarios para la ejecucion de las mezclas bituminosas posteriores, con la limitacion del PG3.

Y de las que indique el Ingeniero Director.

530.7. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metro cuadrado (m?) de emulsion realmente aplicada de

acuerdo con el proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Director de las Obras.
El precio incluye los materiales en obra, operacion de barrido, y limpiezas previas a la
extension, el arido de cobertura, en su caso, y su extensién y cuantos medios y trabajos

intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad.

Se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios N° 1.
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ARTICULO 531. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1. DEFINICION

El riego de adherencia cumplira con las especificaciones establecidas en el Art. 531
del PG3 (Orden FOM 2523/2014).

El riego de adherencia se aplicara sobre la capa de A.C. previo a la extension de otra

capa de A.C.

531.2. MATERIALES

Sera de aplicacion lo expresado en el Art. 213 "Emulsiones bituminosas" del presente
P.P.T.P. Se utilizara como ligante bituminoso una emulsién del tipo C60B3 ADH con una

dotacion de 0,5 kilogramos de ligante residual por metro cuadrado.

531.7. MEDICION Y ABONO

La emulsién se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, si lo han sido
conforme a este proyecto, y/o las ordenes por escrito del Ingeniero Director, con las

tolerancias que determine éste.

El precio incluye la emulsion en obra, limpieza y barrido de la superficie, extendido y
cuantas operaciones, medios y materiales intervienen en la correcta y completa ejecucion del

riego. Se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios N° 1.
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CAPITULO IV- MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1. GENERALIDADES

Se cumplira con lo establecido en Art. 542 del PG3 (Orden FOM 2523/2014) y en el
MANUAL DE CONTROL DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE MEZCLAS
BITUMINOSAS. MOPU 1978.

542.2. MATERIALES
LIGANTE BITUMINOSO

El ligante hidrocarbonado a emplear sera del tipo 35/50 en todas las capas asfalticas

previstas.

ARIDO FINO

El arido fino sera arena procedente de machaqueo, su equivalente de arena sera
superior a cuarenta y cinco (45) en todos y cada uno de los acopios individualizados que
existan. La determinacién de los modulos de finura de los aridos de un mismo acopio, no se
diferenciara en +-3%; considerandose en caso contrario que la granulometria de los aridos es

distinta.

El equivalente de arena de la mezcla aridoffiller sera superior a setenta (70).

FILLER

El filler sera totalmente de aportacion excluido el que quede inevitablemente adherido

a los aridos.

542.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Segun la capa se emplearan los siguientes tipos:

- Capa de rodadura: AC 16 surf 50/70 S, con relacién ponderal filler/betin 1,3 y
una dotacion minima de ligante hidrocarbonado del 4,5 % respecto al total de la
mezcla bituminosa.

- Capa de base: AC 22 base 50/70 G, con relacion ponderal filler/betin 1,3 y una

dotacién minima de ligante hidrocarbonado del 4,0 % respecto al total de la
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mezcla bituminosa.

El Ingeniero Director indicara la férmula de trabajo a la vista de los ensayos y previo

estudio y propuesta del Contratista.

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
CENTRAL DE FABRICACION

La planta asfaltica sera automatica y de una produccion superior a cien toneladas por
hora (100 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un

cuadro de mandos unico para toda la instalacion

El sistema de medida del ligante tendra una precision de +-2%, y el filler de aportacion
de +- 10%.

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su zona

préxima al mezclador, sera de +-2 G.C.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas
de los camiones con una capa ligera de aceite o jabon. Queda prohibida la utilizacion de

productos susceptibles de disolver el ligante 0 mezclarse con él.

EXTENDEDORAS

La altura de caja y de la cartola trasera seran tales que en ningun caso exista contacto
entre la caja y la tolva de la extendedora. Tendra una capacidad minima de extendido de
cincuenta toneladas por hora (50 t/n), y estaran provistas de palpador electrénico. El ancho de

extendido minimo sera de 3,50 m. y el maximo de 7,40 m

EQUIPO DE COMPACTACION

Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacion seran las

siguientes como minimo:
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Compactador de neumaticos de peso no menor de doce (12) toneladas con faldones,
teniendo una carga por rueda de al menos dos (2) toneladas, con una presién de los
neumaticos de nueve (9) kilogramos por centimetro cuadrado. Este compactador no debe
alejarse de la extendedora de cincuenta (50) metros, debiendo ser reducida esta distancia en
condiciones meteorologicas desfavorables. En ningln caso se regaran los neumaticos con
agua. Este compactador de neumaticos debera en un zona desde la inmediata a la
extendedora hasta donde la temperatura de la mezcla sea de ciento cuarenta (140) grados

centigrados (° C).

Un rodillo tandem de llantas metalicas, detras como alisadora y terminadora.

La compactacion se hara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente para que

pueda ser efectiva, entre ciento treinta (130) y ciento cincuenta y uno (151) °C:

Se dispondran marcas de los bordes para indicar a los maquinistas su zona de trabajo,
que los vigilantes que deberan dedicar el Contratista a ello, irdn corriendo segun varie la

temperatura de la mezcla; para lo cual el Contratista les proveera termdmetros adecuados.

Habra una marca en la zona limite de los 143 °C y otra en los 130 °C por debajo de

éstos se suspendera la compactacion. En dichas zonas debera lograrse la densidad exigida.

Si la produccion de la planta es igual o superior a ciento veinte toneladas por hora
(120 t/h), se anadira un segundo compactador de neumaticos con recogedor para la arena

que arranca las ruedas.

Este equipo de compactacion podra ser sustituido por otro que incluya compactadores
vibratorios, siempre que cumpla las prescripciones exigidas en este P.P.T.P., y cuente al

menos con un compactador de neumaticos, y sea aprobado por el Ingeniero Director.
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COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

ESTUDIO DE LA MEZCLA DE TRABAJO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE
TRABAJO

El Contratista estudiara y propondra la formula de trabajo al Ingeniero Director y no
serd vdlida hasta que sea aprobada por escrito por éste. El Ingeniero Director podra
modificarla y hacer los ensayos que crea oportunos. La féormula de trabajo vigente sera

firmada por el Ingeniero Director.

TRANSPORTE DE LA MEZCLA

Se realizara de forma que la temperatura maxima de la mezcla a la salida de la planta

sea de 165 °C y la minima sea de 160 °C.

La temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la extendedora sera de

153 °C. La aproximacion de los camiones a la extendedora se hara sin choque.

Todo camién cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de ciento

cincuenta y cinco (155) °C sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado.

EXTENSION DE LA MEZCLA

La velocidad de extendido sera inferior a cinco (5) metros por minuto, procurando que

el nimero de pasadas sea minimo.

Salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director, en los tramos de fuerte pendiente,

se extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de una capa no debera estar nunca superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con

las condiciones de circulacién, siendo al menos de quince (15) centimetros.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrara
bajo la banda de sefalizacion horizontal. El extendido de la segunda banda se realizara de
forma que recubra uno (1) o dos (2) centimetros el borde longitudinal de la primera,

procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recto.
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Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo
su espesor, eliminando una longitud de cincuenta (50) centimetros. Las juntas transversales

de las diferentes capas estaran desplazadas en un (1) metro como minimo.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién sera de 151 °C.

En el caso de circunstancias meteorologicas desfavorables la temperatura sera de
156 °C. La compactacioén se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas
franjas, y continuara hacia el borde mas alto del firme, solapandose los elementos de

compactacion en sus pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

La densidad a obtener sera del noventa y siete (97) por ciento de la obtenida en el

ensayo Marshall.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida
en cuanto a bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condiciones

especificadas.

Sera obligatorio que el Contratista disponga de una regla de tres (3) metros y
termémetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al llegar (que deberan
ser rechazados y la carga tirada a vertedero autorizado si la temperatura es inferior a 155 °C o
la fijada en caso de mal tiempo) en la tolva de la extendedora y en el extendido, durante el
apisonado, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga la administracion

simultaneamente.

Se dispondra en la margen donde sean facilmente visibles por los maquinistas una
sefial de 143 °C y otra sefal de 130 °C para indicar las zonas hasta donde debe actuar la
apisonadora de neumaticos de no menos de doce (12) toneladas, (entre la misma
extendedora y los 143 °C) y la de llanta lisa de no menos de ocho (8) toneladas (entre los 143
°C y los 130 °C) debiéndose suspender y haberse alcanzado la compactacion, densidad y

geometria antes de ella, en la zona de 130 °C.

El equipo descrito es minimo, conviniendo otra compactadora de neumaticos que
actue en la segunda zona, y siendo obligatoria si no se logran resultados satisfactorios con el

equipo minimo.
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El Contratista tendra personal competente encargado de ir corriendo ambas sefales
de acuerdo con la temperatura actual de la mezcla en las zonas correspondientes. La
aplicacion de la regla de tres (3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran
haciendo por personal competente, que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo
tiempo que la compactacion para averiguar que se logran las prescripciones geométricas
mientras es posible por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y
anadiendo o retirando mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado deberan
atender a las indicaciones que sobre la mezcla hiciera el Director directamente o a través de

su personal en obra.

El Ingeniero Director debera suspender la ejecucion en cualquier momento si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y
sefalizacion, temperaturas, compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccion

geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de
compactacion. El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se

efectuara mediante pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

542.11. MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas de tipo
hormigon bituminoso, se abonara dentro del precio de la mezcla asfaltica en caliente que lo
contenga, siempre que las Tm empleadas en obra, lo hayan sido de acuerdo con el proyecto,
férmula de trabajo autorizada por el Ingeniero Director y una orden escrita, haciendo la
medicion a partir de ensayos de extraccion de testigos con recuperacion de betun y filler
realizados diariamente, segun lo previsto en este Pliego. Todos los ensayos de puesta a punto

de la férmula de trabajo son por cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

Las mezclas bituminosas se abonaran por toneladas realmente fabricadas y puesta en
obra, si lo han sido de acuerdo con este proyecto, la férmula de trabajo aprobada por el

Ingeniero Director y sus 6rdenes escritas.

La medicion se hara a partir de la comprobacion geométrica de la longitud y ancho,
cotas, peraltes e irregularidades de superficies. El espesor y peso especifico se determinara

por testigos extraidos del volumen de la capa de A.C. ejecutada.
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Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicién de su
espesor corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por
el Ingeniero Director, y en su caso, a las érdenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias
admisibles se tomara como espesor para la medicion la media aritmética del de todos los
testigos y como densidad analogamente la media aritmética de todos los testigos. El volumen
y la densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso en toneladas realmente

ejecutadas.

Si alguno de dichos valores resultantes de algun testigo difiere del parametro
correspondiente proyectado, especificado o fijado en la formula de trabajo en mas de la
tolerancia accesible, se procedera de igual modo, que figura en el Articulo correspondiente de
este P.P.T.P. para los casos de testigos con resultados defectuosos y segun la valoracion
respecto a los especificado, sea o no mayor del cinco (5) o del diez (10) por ciento tanto por
defecto como por exceso. En ningun caso seran de abono los excesos eventualmente

ejecutados.

Los precios incluyen los aridos, el filler, el betun, la clasificaciéon, equipo, maquinaria,
estudio, ensayos de puesta a punto y obtencion de la F. de T., transportes, cargas y
descargas, fabricacion, extendido, compactacién, senalizacion, ordenamiento del trafico,
preparacion de juntas y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta utilizacion de

la unidad.

Se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios N° 1.

CAPITULO VII. OBRAS COMPLEMENTARIAS

ARTICULO 570. BORDILLOS

570.1. DEFINICION

Se tratan en este articulo los bordillos para delimitacion de isletas en intersecciones.
Los bordillos con rigola para drenaje de la plataforma se definen en el articulo 400 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

570.2. MATERIALES

Los bordillos seran prefabricados de hormigéon HM-20 o superior, con arido procedente
de machaqueo. La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Ingeniero Director en unas

pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas.
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Se rechazaran aquellas piezas que:
- presenten zonas fracturadas
- no encajen bien con las contiguas.
- sus dimensiones sean diferentes de las tedricas en mas de un dos por ciento
(2%).
Las caras vistas de los bordillos, cumpliran las siguientes condiciones:
- la flecha maxima de la diagonal mayor sera menor de tres milimetros (3 mm), o
menor que cinco (5) milésimas de la longitud de dicha diagonal.
- cada uno de los vértices de una cara cuadrangular estaran a una distancia
menor de dos milimetros (2 mm) del plano formado por los otros tres.
En los planos figuran los tipos de bordillos proyectados.

570.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los bordillos se asentaran sobre mortero de cemento M-450, dejando un espacio entre

ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con el mismo mortero.

5704 MEDICION Y ABONO

Queda incluido en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de
mortero, el rejuntado, perfilado e incluso una sujecién de hormigon por el trasdés que evite los
desplazamientos.

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva.

Los bordillos se abonaran por los metros realmente ejecutados, al precio que figura en

el Cuadro de Precios.
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PARTE 6
PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
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CAPITULO I- COMPONENTES

ARTICULO 600. - ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1. DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de
acero que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los

esfuerzos a que esta sometido.

Se emplearan barras corrugadas de acero de los tipos y caracteristicas definidos en el
articulo 240 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Su forma, dimensiones y tipo de

barra, seran los indicados en el Documento Il, Planos.

600.2. MATERIALES

Las armaduras a emplear seran de alta ductilidad tipo SD, segun se indica en los planos
correspondientes, y han de cumplir lo establecido en los Articulos 240, 241 y 600 del PG-3 y lo

establecido por la Instruccion CE-21.

600.3. FORMA Y DIMENSIONES

El Contratista realizara los correspondientes cuadros y esquemas de despiece de

armaduras y los sometera a la aprobacién del Ingeniero Director.

600.5. COLOCACION

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia

entre los paramentos y las armaduras. Seran aprobados por el Ingeniero Director.

Los separadores de mortero tendran una calidad similar a la del hormigdn de la obra, en
lo que se refiere a resistencia, permeabilidad, higroscopicidad, etc. No se utilizaran en
paramentos vistos; en estos casos se utilizaran separadores de plastico que no dejen huella o
ésta sea minima.

Queda expresamente prohibido el empleo de madera o materiales residuales como

trozos de ladrillo o desechos de hormigon.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca
superior a un metro (1 m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2

m).
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Los acopladores seran siempre del tipo "mecanico”, no aceptandose procedimientos

basados en la soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un veinticinco por ciento (25 %)

ala de las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran las indicadas en los

planos, o en su defecto, las determinadas por el Ingeniero Director.

Los recubrimientos efectivos a disponer seran como minimo:

- Dos centimetros y medio (2,5 cm) en vigas prefabricadas.

- Cuatro centimetros (4 cm) en el resto de los elementos de hormigén.

En el caso de que las longitudes de anclaje y solape no se indiquen en planos, éstas se

ajustaran a lo especificado en la norma CE-21.

600.6 CONTROL DE CALIDAD

El control se realizara segun lo establecido en la CE-21 para los niveles que, en cada

caso, figuran en los planos.

El nUmero de ensayos a realizar en la recepcion del material se ajustara como minimo

al siguiente plan:

- Caracteristicas geométricas: dos determinaciones segun UNE — 36068 por cada
lote de 30 t de cada serie. Las series se dividen en fina (diametros menores o
iguales a 10 mm), media (de 12 a 20 mm), gruesa (de 25 a 32 mm) o muy gruesa

(iguales a 40 mm).

- Resistencia a traccion: dos ensayos segun UNE — 36068 por cada diametro
recibido.
- Doblado simple y doblado desdoblado: dos ensayos por cada lote de 30 t de cada

serie.
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Las tolerancias para las armaduras pasivas seran las establecidas en la norma UNE
36831:97 “Armaduras pasivas de acero para hormigén estructural. Corte, doblado y colocacion
de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado”, siempre que cumplan los

margenes establecidos por la CE-21.

600.7. MEDICION Y ABONO

No se realizara medicion y abono por separado del acero empleado en armaduras de
piezas prefabricadas o elementos valorados en conjunto, como los pozos de registro,

quedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.

ARTICULO 610. -HORMIGONES

610.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido grueso y eventualmente productos, de adicion, que, al fraguar y endurecer, adquieren una

notable resistencia.

610.2. MATERIALES

Los materiales constitutivos, indicados en el parrafo anterior, deberan cumplir las

condiciones exigidas en los articulos 202 y 280 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

610.3. TIPOS DE HORMIGON

El empleo de cada tipo de hormigdn para las unidades de obra de proyecto vendra
especificado en planos. No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion
Facultativa podra modificar si lo estima conveniente, el tipo, clase y categoria del hormigon que

se debe utilizar.

610.4. DOSIFICACION

La dosificacion de los materiales se hara siempre por peso con la Unica excepcién de

los aridos en el hormigéon HM-20 cuya dosificacion se podra hacer por volumen aparente.

La dosificacion de cemento por metro clbico (m®) de hormigén fresco no superara en

ninguin caso los 390 Kg/m® ni sera inferior a 250 Kg/m?®.
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La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los

métodos de puesta en obra adoptados.

610.5. ENSAYOS CARACTERISTICOS

Una vez seleccionada la dosificacion para cada tipo de hormigdn, y antes de autorizar el
Ingeniero Director su colocacion en obra, el Contratista deberd realizar los ensayos
caracteristicos, con objeto de comprobar que la resistencia caracteristica real del hormigén que

se va a utilizar no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos caracteristicos se realizaran de acuerdo con lo establecido en el PG-3 y
sus resultados deberan ser presentados a la Direccién de Obra por lo menos 15 dias antes del

hormigonado del primer elemento de la obra en el cual se aplique ese hormigon.

610.6. FABRICACION

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera

superior a cuarenta grados centigrados (40° C)

Al fijar la cantidad de agua que debe anadirse al amasijo, sera imprescindible tener en

cuenta la que contenga el arido fino y, eventualmente, los demas aridos.

Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes, se afadiran a la
mezcla disueltos en una parte del agua de amasada, utilizando un dosificador mecanico que

garantice la distribucion uniforme del producto.

La mezcla en central sera obligatoria para los hormigones empleados en la obra.

610.7. TRANSPORTE Y VERTIDO

El transporte desde la central se realizara tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacidn de agua o

intrusion de cuerpos extrafos en la masa.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no
excedera de un metro y medio (1,50 m); procurandose que la descarga del hormigdn en la obra
se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las

posteriores manipulaciones.
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En el hormigonado de muros pantallas el vertido se realizard mediante tubo tremie.

610.8. COMPACTACION

La compactacion del hormigéon se ejecutara en general mediante vibracion,

empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por minuto.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccion

y retirada de los vibradores, se fijaran por el Director a la vista del equipo previsto.

610.9. CURADO

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado, que se prolongara por lo menos cinco dias o el plazo que indique el Director, segun el

tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Una vez endurecido, el hormigdn, se mantendran humedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder de retencién de humedad,
durante siete dias (7 d) si el cemento empleado fuese Pértland, aumentandose este plazo por

el Director, en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse en un cincuenta por ciento
(50%) en tiempo seco, o cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o infiltraciones agresivas.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacion de la superficie,
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos
ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigén durante el

primer periodo de endurecimiento.

610.10. TOLERANCIAS

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida
respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera de

veinte milimetros (20 mm)

La tolerancia en los paramentos curvos sera la misma, pero se medira respecto de un

escantillon de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.
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610.11. CONTROL DE CALIDAD:

Para comprobar, a lo largo de la ejecucién de la obra, que la resistencia caracteristica
del hormigodn colocado es igual o superior a la de proyecto, se realizara un control estadistico a
nivel normal, mediante rotura a veintiocho dias (28 d) de probetas cilindricas de 15 x 30 cm
obtenidas en obra con el hormigén vertido en la misma y conservadas en agua o camara
himeda. Los ensayos de control de los hormigones se realizaran de acuerdo a lo especificado
en el articulo 57.5. de la CE-21 segun el nivel de control establecido en Proyecto y que el

hormigon esté o no en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Para el control de su resistencia, el hormigdbn de la obra se dividira en lotes,
previamente al inicio de su suministro, de acuerdo con lo indicado en la tabla siguiente, salvo

excepcion justificada bajo la responsabilidad de la Direccién Facultativa:
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TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

N.” de amasadas a N.” de amasadas a
Tipodeclemento olumen d hormigén  Tiempo de hormiganado 5 SSmertos  controlaran cadaote | conroar e cada et
fici e ido oficialmente reconocido
elgr?eer\tn;i:::i:lznfgllﬁr;n V. verfido de forma 1 semana 1 elemento Nﬁ :‘?5 M EN\;'?UB
supernor a 200 m® confinua
Cimentaciones
rficial . -
[ 100m 1 semana Nz3 N=1
inferior a 200 m?
Vigas, M?do‘fﬁ losas 1000 m de superficie
pg;raugaeg?eﬁn?;; 100 m? 2 semanas construida M=z3 N=1
trabajando a flexién 2 plantas
Vigas, fofados, losas 1000 m de superfcie
pgu'ogaelementosy 100 m# 2 semanas construida Nz3 N=1
irabajando  fexidm 2 plantas ™
R 200 m? totalidad del elemento
Losa supenor o inferior V. vertido de forma 2 dias (losa superior o losa Nﬁ;‘gﬁﬂ N=1
N marcos continua inferior)
Pilares y muros 500 m# de superficie
portantes de 100 m? 2 semanas consfruida ™ Nz3 N=1
edificacion 2 plantas ™
Pilas y estribos de
puente (con encofrado 50 me 1dia 1 pila /1 estribo Nz3 N=1
convencional )
Pilas de puente ;
consinuicos. por 100 m 2 flas 1 pila NV M=t
trepado y deslizado
Tableros de puente en
general y losas in situ {vano N 2VI20 N 2 Vi60
de tableros con 300 n? 1dia 50 m de longitud Nzd N2
elementos
prefabricados y mixdos
Tableros construidos NzVI 30 Nz V90
por fases™™" 600 m* | fase Nz4 Nz1
Otros elementos o
grupos de elementos 500 m” de superficie
gue funcionan 100 m# 2 semanas construida Nz3 N=
fundamentalmente a 2 plantas
compresion
Soleras de tineles 100 m? 1dia 1 fase Nz3 N=1
Contrabdyedas de 100 m 1 dia fase N23 N=

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o
inferior a tres, el limite de 500 m? se podra elevar a 1000 m?.

{**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados
de ambas plantas.

(***) A los efectos de la definicion de lotes, se entiende por fase aguella parte de la estructura que se
hormigona de una sola vez, de acuerde con lo previsto en el proyecto y de manera gue transcurra el tiempo
suficiente para que desamolle la resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.
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El numero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible,

cada lote a elementos incluidos en cada columna de la tabla anterior.

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran
elaboradas con los mismos materiales componentes y tendran la misma dosificacion nominal.
Ademas, no se mezclaran en un lote hormigones que pertenezcan a columnas distintas de la

tabla anterior.

De cada parte de la obra, definida con los criterios anteriormente expuestos, se
controlaran, al menos, tres (3) amasadas (N = 3), tomadas al azar de las zonas mas
representativas de dicha parte. Si el lote esta ejecutado con hormigén de resistencia mayor o
igual de 50 N/mm?, el nimero minimo de amasadas sera de 6. (El Contratista podra controlar
un numero N de amasadas, superior al mencionado anteriormente, siendo a su costa el
sobrecosto del ensayo). Se tomaran seis (6) probetas de cada amasada, tres (3) a veintiocho
dias (28 d), para obtener la resistencia caracteristica estimada y dejar otras tres (3) en reserva

0 para romper a siete (7) dias.

Con las probetas ensayadas a veintiocho dias (28 d), se obtendra el valor de la
resistencia correspondiente a cada amasada calculando la media de los valores de rotura de

las tres probetas de esa amasada.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigéon para esta modalidad de

control, se definen a partir de la siguiente casuistica:

- Caso 1: hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de certificacion
de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

- Caso 2: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido suministrados
de forma continua por la misma central de hormigén preparado en los que se
controlan en la obra mas de treinta y seis amasadas del mismo tipo de hormigén.

- Caso 3: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido, fabricados de
forma continua en central de obra o suministrados de forma continua por la misma

central de hormigon preparado.

Para cada caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios

establecidos en la tabla 57.5.4.3.a.
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Caso de control estadistico Criterio de aceptacion Observaciones

Hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de

1 f(%) = x(1 - 1660 ) = fex certificacion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

2 f(X) =% —1.6655 = fu Se han controlado mas de 35 amasadas.
3 o) =x K 2f, Hasta la 36.% amasada.
Siendo:

f (X) = Funcion de aceptacion
f (x,)= Funcion de aceptacién hasta la 362 amasada

X = Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas por lote
de obra.
X1 = Valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas
controladas del lote de obra.
F.« = Resistencia caracteristica especificada en el proyecto.

Kn =Coeficiente definido en el cuadro que figura a continuacion, en funcién de N.

Numero de amasadas controladas (V)
Coeficiente
3 4 5 6 T B ] 10 =10

K, 089 091 | 09 0% 09 | 09 097 | 058 1

0 = Coeficiente de variacion certificado.

s,;= Valor de la desviacién tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35

amasadas.

35

« 1 =
S35 = \/3_42()(. - X35)2

i=1

Para que la parte de obra sometida a control sea aceptable es necesario que se
verifique que la funcion de aceptacion sea mayor o igual que la resistencia caracteristica del

hormigon F.

Cuando en una parte de obra, la resistencia caracteristica estimada con la funcién de
aceptacion sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto F, el Ingeniero Director de
acuerdo con el Ingeniero Autor del Proyecto decidira, sin perjuicio de las sanciones

contractuales previstas:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 94 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

- Sila parte de obra se acepta.

- Si se procede a la realizacion, a costa del Contratista, de ensayos de informacién
y/o pruebas de carga, y a la vista de sus resultados si se acepta, demuele o
refuerza. Los ensayos de informacién consistiran en:

- Rotura de probetas-testigo extraidas del hormigéon endurecido sin afectar
sensiblemente a la capacidad resistente del mismo.
- Meétodos no destructivos confiables, debidamente correlacionados con los

anteriores, que sean aprobados por la Direccién de Obra.

610.12. MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara por metros ctibicos (m®) colocados en obra deducidos de las
dimensiones de los elementos que figuran en los Planos. El precio incluye materiales,
elaboracién, transporte, vertido, compactacion y las partes proporcionales de elementos
auxiliares a lo largo del proceso de ejecucion y puesta en obra y sera para cada tipo de

hormigon el que figure en los Cuadros de Precios.

ARTICULO 611. MORTEROS DE CEMENTO

611.2 MATERIALES

Se utilizara cemento del tipo indicado en el Art. 202 del presente Pliego, para las
distintas partes de la obra, salvo indicacion o autorizacién expresa en contrario del Ingeniero
Director. Excepcionalmente, y donde asi se indique en los planos, se utilizara cemento

resistente a los sulfatos

611.3 TIPOS Y DOSIFICACIONES

Como base de aparatos de apoyo y como relleno de las vainas que alojan los tendones
de acero activo en losas postensadas se utilizara mortero M-45 de cuarenta y cinco (45) N/mm?

de resistencia. También para asiento de chapados de piedra se empleara mortero M-45.

El contenido de agua sera el mas bajo posible compatible con la necesidad de obtener

la fluidez necesaria para su puesta en obra.

611.6 MEDICION Y ABONO

No se realizara abono por separado del mortero, que queda incluido en el precio de las

unidades de obra de las que forma parte.
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CAPITULO II- OBRAS DE HORMIGON

ARTICULO 630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

630.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se
utilizan como material fundamental el hormigén, reforzando en su caso con armaduras de

acero que colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

630.2. MATERIALES
630.2.1. HORMIGON

Ver Articulo 610, “Hormigones”.

630.2.2. ARMADURAS

Ver Articulo 600, “Armaduras pasivas”

630.3. EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las siguientes

operaciones:

- Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680, “Encofrados y moldes”

- Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600, “Armaduras pasivas”

- Dosificacion y fabricacion del hormigdn. Ver Articulo 610, “Hormigones”
- Transporte del hormigén. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Vertido del hormigon. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Compactacion del hormigon. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, “Hormigones”
- Juntas. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Curado. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Desencofrado. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Descimbrado. Ver Articulo 610, “Hormigones”

- Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, “Hormigones”
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630.4. CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural,
CE-21.

Los niveles de control, seran los prescritos en la zona inferior derecha de cada plano.
Para el control de la ejecucién se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes.

630.5. MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigdn en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas

unidades que lo constituyen de acuerdo a lo indicado en los Cuadros de Precios:

- Acero. Ver Articulo 600, “Armaduras a emplear en hormigén armado”.
- Hormigon. Ver Articulo 610, “Hormigones”.

- Encofrados. Ver Articulo 680, “Encofrados”.

CAPITULO III - ESTRUCTURAS METALICAS

ARTICULO 640. ESTRUCTURAS DE ACERO

640.1. DEFINICION

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos de acero

que forman la parte resistente y sustentante de una construccion.

Las obras consistirdn en la ejecucion de las estructuras de acero, y de las partes de

acero correspondientes a las estructuras mixtas de acero y hormigén.

No es aplicable este Articulo a las armaduras de las obras de hormigén, ni a las

estructuras o elementos construidos con perfiles ligeros de chapa plegada.

640.2. MATERIALES

Para las distintas clases de acero a utilizar, véase lo previsto en los Articulos 250 a 254
del PG-3.

Para los electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, véase lo previsto en el
Articulo 624.
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Para los roblones, tornillos ordinarios, tornillos calibrados y tornillos de alta resistencia,

se tendra en cuenta lo previsto en los Articulos 621, 622 y 623.

Para las chapas y perfiles laminados, en cuanto a dimensiones y tolerancias se refiere,

véase lo previsto en el Articulo 620 de este pliego y del PG-3.

640.3. CONDICIONES GENERALES

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacion para subcontratar parte o la
totalidad de estos trabajos, debera demostrar, a satisfaccion del Director, que la empresa
propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de

obras, y, ademas, los elementos materiales necesarios para realizarlas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo exige, tanto en el periodo de
montaje de la estructura, como en el de construccién en obra, estara presente en la misma de
un modo permanente, durante la jornada de trabajo, un técnico responsable representante del
Contratista. Dentro de la jornada laboral, el Contratista debera permitir, sin limitaciones al efecto
de la funcién inspectora, la entrada en su taller al Director o a sus representantes, a los que

dara toda clase de facilidades, durante el periodo de construccion de la estructura.

El Contratista viene obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales de

replanteo de la estructura metalica.

640.4. MEDICIONES Y ABONO

Las estructuras de acero se abonaran, en general, por kilogramos (kg) de acero,
medidos por pesada en bascula oficial, y en el precio iran incluidos todos los elementos de

union y secundarios necesarios para el enlace de las distintas partes de la estructura.

No obstante, en caso de que sea dificil o imposible la realizacion de las pesadas, se
abonaran mediante medicion tedrica, en cuyo caso se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones: La longitud de las piezas lineales de un determinado perfil se multiplicara por el
peso unitario respectivo, que se resena en las Norma UNE citadas en el Articulo 620 de este

Pliego.

Para el peso de las chapas se tomara como peso especifico del acero el de siete

kilogramos y ochocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (7,850 kg/dm3).
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La suma de los resultados parciales obtenidos por cada pieza lineal y chapa sera la
medicion.
Para otros perfiles especiales que pudieran emplearse, se fijaran los pesos unitarios

que hayan de aplicarse mediante acuerdo entre el Contratista y el Director.

El abono de los casquillos, tapajuntas y de- mas elementos accesorios y auxiliares de
montaje, se considerara incluido en el de la estructura, salvo que se especifique en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

Los elementos de union, tales como roblones, tornillos y soldaduras, necesarios, no
son de abono individualmente, estando comprendido su precio en el precio unitario
comprendido en el proyecto para las unidades de obra referentes al kg. de acero estructural o

m.l. de viga de acero laminado o m.I. de estructura metalica o ud. de placa de anclaje.

Cuando en el Proyecto no se especifique precio para el abono de las soldaduras,

roblones o tornillos, se considerara que dicho abono esta incluido en el de la estructura.

Los gastos de inspeccion radiografica seran de cuenta del Contratista, si no se fija otra

cosa en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CAPITULO VI- ELEMENTOS AUXILIARES

ARTICULO 680. ENCOFRADOS

680.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda

englobado dentro del hormigon.

Los encofrados y moldes podran ser metalicos, de madera, productos conglomerados,

etc., debiendo, en todo caso, ser aprobados por el Director de las obras.

En los de madera ésta debera cumplir las condiciones especificadas en el Articulo 286

del presente Pliego.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 99 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

680.2. EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
= Construccion y montaje.

= Desencofrado.

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras
que se propongan y que, por su nhovedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de

las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado v,
especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactaciéon exigido
o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra,
ni durante su periodo de endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los

encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m)
de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y

cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores
del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar,
sin embargo, la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran

imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.
Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del

Director la aprobacion escrita del encofrado realizado. Los productos utilizados para facilitar el

desencofrado deberan estar aprobados por el Director.

DESENCOFRADO
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El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a
los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los
costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas

salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a
cuatro dias (4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento

suficientemente rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigon,

con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

680.3. MEDICION Y ABONO

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de
hormigdn medidos sobre Planos dividido por el rendimiento en puestas que tengan dichos

encofrados, segun lo indicado en los Cuadros de Precios.

ARTICULO 681. APEOS Y CIMBRAS

681.1. DEFINICION

Se ajustaran a lo prescrito en la normativa CE-21.

681.2. CONSTRUCCION Y MONTAJE

El montaje o construccion de las cimbras se realizara con la contraflecha prevista en los

calculos presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

681.3. MEDICION Y ABONO
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No se realizara abono por separado del metro cubico (m3) de cimbra para obra de
fabrica, sino que ira incluido en el precio del encofrado correspondiente, en el caso de ser

necesario su empleo.

En ningun caso se abonara el exceso de cimbra realizado para ampliar la plataforma de

trabajo.

Estos precios recogen todos los costes relativos al disefio, fabricacién, transporte,
montaje, operacion y desmontaje de la cimbra, sus soportes y elementos auxiliares, asi como
la preparacion del terreno de apoyo y la eventual construccion y demolicién de cimientos

provisionales para el cimbrado.

No se realizara correccion del precio de abono si por necesidades de obra hubiera que
aumentar la luz libre en proporcion inferior a un quince por ciento (15%) de la propuesta, ni si
por interés y a propuesta del Contratista le fuese autorizado por la Direccion de Obra ampliar la

luz libre en cualquier proporcion.

CAPITULO VII. OBRAS VARIAS

ARTICULO 690. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

690.1. DEFINICION

Se incluye en este articulo la impermeabilizacién de las siguientes partes de la obra:

Todos los trasdoses de muros, estribos, aletas y en general, todos los paramentos

verticales y horizontales en contacto con el terreno, asi como todos los tableros de puentes.

690.2. MATERIALES

Para la impermeabilizacion de los paramentos del primer grupo se empleara una pintura

bituminosa que tenga garantizada su utilidad, con la aprobacién previa del Ingeniero Director.

La dotacién no podra ser inferior a cinco kilogramos por metro cuadrado (5,0 kg/m2),
sobre un riego de imprimacién con emulsién bituminosa de rotura lenta, con dotacion no inferior

a un kilogramo por metro cuadrado (1,0 kg/m2).

Para impermeabilizacion de tableros se emplearan los siguientes materiales:
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» Arena de cuarzo secada al horno, procedente de machageo, con tamafio maximo de

un milimetro (1 mm).

* Pintura de epoxi-brea, con las caracteristicas siguientes:

= Densidad: 1,35 kg/dm3

Pot-life de 1 kg de mezcla a veinte grados centigrados (20 °C): 1 h 15 min.

= Endurecimiento final, a temperatura ambiente: 8a 12d
= Resistencia atraccion alos 10dy a 20 °C: 90 a 110 kg/cm?
= Temperatura maxima soportable con calor seco: 80 °C.

= Temperatura maxima soportable con calor humedo: 50 °C

La impermeabilizacién de los tableros de puentes se realizara aplicando un riego de
imprimacion con epoxi — brea con una dotacidn minima de doscientos gramos por metro
cuadrado (0,2 g/m2); dos capas de impermeabilizacion de mil quinientos gramos por metro
cuadrado (1,5 kg/m2) cada una; y arido de cobertura con una dotaciéon de dos litros por metro
cuadrado (2,0 I/m2).

La impermeabilizacion de los tableros de pasos superiores se realizara aplicando un
riego de imprimacion con epoxi — brea con una dotacién minima de doscientos gramos por
metro cuadrado (0,2 g/m2); una capa de impermeabilizacién de dos mil gramos por metro
cuadrado (2,0 kg/m2); y arido de cobertura con una dotacién de dos litros por metro cuadrado
(2,0 /m2).

690.3. EJECUCION

En el proceso de impermeabilizaciéon de tableros se observaran las instrucciones

siguientes:

Para la preparacion y limpieza de superficies seran de aplicacion las prescripciones del
Apartado 615.4.1 del Articulo 615, RESINAS EPOXI, del PG-3/75.

La pintura se aplicara con brocha o rodillo, en dos capas de no menos de cuatro
décimas de milimetro de espesor (0,4 mm), cada una. Se evitara su aplicacion cuando la
temperatura ambiente sea inferior a cinco (5) grados centigrados. El intervalo entre la

aplicacién de cada capa dependera de la temperatura ambiente, con un minimo de dos dias.
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Transcurridos quince o veinte minutos de la aplicacion de la segunda capa, se
extendera sobre ella la arena de cuarzo, con dotacidén de dos decimetros cubicos por metro
cuadrado (2 dm*m?3). Una vez endurecida la pintura de epoxi-brea se eliminara de la superficie
la arena no adherida, que podra ser utilizada de nuevo. La aplicacién de arena unicamente se

realizara sobre tableros.

Debera utilizarse protecciéon contra la lluvia durante las cuarenta y ocho (48) horas

siguientes al extendido final.

La ejecucion del pavimento no debera comenzarse antes de siete dias (7 d) del
terminado de la impermeabilizacién, aunque al cabo de tres dias (3 d) pueda autorizarse el

paso de vehiculos normales.

690.4. MEDICION Y ABONO

La impermeabilizacién de paramentos se abonara por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre planos, y se abonara de acuerdo con los correspondientes precios

unitarios del Cuadro de Precios, aplicando los siguientes criterios:

Todos los trasdoses de muros, estribos y aletas, cara superior de dinteles y, en general,
todos los paramentos de hormigdn, verticales y horizontales, en contacto con el terreno para
los que se haya previsto la impermeabilizacion, se abonaran de acuerdo con el precio que

figura en el Cuadro de Precios.

Todos los tableros de puentes se abonaran de acuerdo con el precio que figura en el

Cuadro de Precios.

ARTICULO 691. JUNTAS DE ESTANQUIDAD EN OBRAS DE HORMIGON

691.1. DEFINICION

Se considera en este articulo el sellado de juntas de dilatacion de estructuras y las
juntas de dilatacién de obras de fabrica que por tratarse de canalizaciones de agua requieran

estanqueidad.
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691.2. MATERIALES

En las juntas de dilatacién, el sellado se realizara con masilla de caucho polisulfidico de

2 cm de espesor, que debe satisfacer las condiciones siguientes:

Densidad: 1,65 kg/dm3
Dureza shore: 20
Alargamiento de rotura 500%
Deformacién remanente: 20%

Sera resistente a los acidos y alcalis diluidos, gasolina, gasoleo y aceites lubricantes.

El producto de imprimacion sera producido por el mismo fabricante.

Las juntas estancas para las canalizaciones de agua estaran construidas por una banda

de PVC blando de 220 mm de ancho y 10 mm de espesor, con bulbo central hueco.

Las juntas seran fabricadas de PVC blando resistente al envejecimiento cuyas

caracteristicas igualen o mejoren las siguientes:

Resistencia a la traccion: 120 kg2
Alargamiento de rotura: 300%
Temperatura de utilizacion de -35°a + 55°C

El sellado de las juntas de construccidn se realizara con un cordén de caucho-bentonita,
de 20 x 25 milimetros. Este producto sera obtenido por extrusion de bentonita de sodio y
caucho-butilo en proporciones de 75 y 25% en peso, respectivamente. Las propiedades que

debe garantizar el material son:

Peso especifico a 25 °C 1.57kg/dm3 segin ASTM D-71

Penetracion 150 GTL 58 segun ASTM D-217
300 GTL 85 segun ASTM D-217

Punto de inflamacién 365 °C segun ASTM D93-97

Envejecimiento en horno, 4 horas a 100 °C: pérdida maxima 1% de sdlidos.
No fluencia (muestra de 2 cm expuesta a 58 °C durante 7 dias).
Temperatura de aplicacion: entre -15y 52 °C.

Temperatura de servicio: entre -40 y 100 °C.
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691.3. EJECUCION

Los labios de las juntas deben estar limpios y secos, habiéndose eliminado todas las

esquirlas o particulas sueltas.

Antes de aplicar el sellador se trataran los bordes de junta con un producto de

imprimacién especifico, segun instrucciones de la Direccién de Obra.

Como fondo de junta puede utilizarse cordén de espuma de poliuretano u otro material

aprobado por la Direccién de Obra.

Las juntas de PVC deberan fijarse a la armadura del primer moédulo a hormigonar de
forma que se asegure su correcto posicionamiento en el proceso de hormigonado. La junta
debe estar limpia de particulas o elementos que dificulten la adherencia de la misma a la masa

de hormigon.

El corddn de caucho-bentonita se fijara a la junta mediante clavos u otro procedimiento
aprobado por la Direccién de Obra, una vez que la junta haya sido sometida al tratamiento

previo al hormigonado del elemento adyacente.

Dada la considerable masa de los elementos en los que se situa la junta, se considera
necesaria la utilizacion de un protector de malla metalica que recubre el perfil de caucho

evitando su desprendimiento.

La posicidon en cada junta sera la que se indica en los planos, o determine la Direccion
de Obra.

Si fuese prescrita la aplicacion de resina epoxi sobre la junta, se cuidara que esta no

cubra el perfil sellante, que en tal caso perderia su efectividad.

La continuidad del sellante se realizara por solape de cinco centimetros (5 cm) de

longitud minima.

691.4. MEDICION Y ABONO

La ejecucion de estas juntas se abonara por metros (m) de junta realmente sellada,

medida en los planos y a los precios previstos en los Cuadros de Precios.
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Estos precios incluyen todos los costes necesarios hasta la colocacion definitiva de los
elementos de la junta, incluso corddon de fondo de juntas, malla de proteccion en el caso de
perfil de sellado de caucho, etc, asi como cualquier gasto de mano de obra, materiales o

medios auxiliares que sean necesarios para la ejecucion y sellado de juntas.

No se abonara el sellado de juntas producidas por interrupciones del hormigonado

imputables al Contratista.

ARTICULO 693. MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

693.2. EJECUCION

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de montaje elegidos por el Contratista
deberan ser sometidos siempre a la aprobacion por el Director de las obras. Habran de ser
dimensionados, como minimo, para la capacidad portante requerida para el transporte y la

colocacion de las piezas.

Los calculos estaticos y los planos de construccion correspondientes (en especial para
el equipo de montaje) deberan ser presentados a la aprobacion del Director de las obras con la
suficiente antelacion al comienzo de los trabajos de colocacion, sin cuya autorizacién por

escrito no se permitira el inicio de estos trabajos.

La superficie de apoyo de las piezas sobre los vehiculos de transporte, debera
configurarse de tal forma (disponiendo, por ejemplo, aparatos de apoyo de material
elastomérico) que se excluya con toda seguridad cualquier dano de los elementos

prefabricados durante la carga y descarga y durante el transporte.

Los distintos tipos de prefabricados se colocaran en sus respectivos lugares de

emplazamiento, de acuerdo con las siguientes instrucciones:

- En las operaciones de elevacién y descenso de las piezas, para su transporte y
colocacion, éstas se sujetaran Unicamente en los dispositivos previstos a tal fin en sus

extremos.

- Durante el transporte, almacenamiento, etc., las piezas prefabricadas sélo deberan
apoyarse en los puntos indicados en los planos aprobados. Cuando vayan sobre
vehiculos de transporte se aseguraran de tal forma que no puedan volcar o estar

expuestas a solicitaciones imprevistas por giro o golpes.
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- Si el transporte de las piezas prefabricadas se realiza por carretera, las vias de obra
entre la fabrica y el lugar de colocacién habran de acondicionarse para asegurar un

transporte sin sacudidas, golpes o peligros de cualquier clase.

- Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos en la estructura base se revisaran dichos
apoyos, comprobando si cumplen las condiciones de cotas y dimensiones, efectuando
las operaciones necesarias de correccion si fuera preciso, no colocandose las piezas

hasta que no sean realizadas dichas correcciones.

- Se pondra especial cuidado en la colocacidon correcta de vigas sobre aparatos de
apoyo, comprobandose previamente la correcta nivelacion y replanteo de apoyos de tal
forma que mantengan las distancias al extremo de las vigas indicadas en los planos. La
colocacion de las vigas no podra realizarse hasta que los lechos de mortero de los

aparatos de apoyo hayan alcanzado la resistencia a compresion exigida.

Tanto el transporte como la colocacién de vigas se realizaran solamente a las 6rdenes y
bajo control de un Ingeniero con experiencia en el lanzamiento de vigas prefabricadas. El
Contratista presentara a la aprobacién del Director de las obras un programa detallado para el
lanzamiento de las vigas, en el cual figuraran el desarrollo temporal de los trabajos, asi como el
personal y la maquinaria que intervendran en esta operacion. Asimismo, habra de comunicarse
al Director de las obras con la suficiente antelacion (como minimo 24 horas) cualquier montaje

o lanzamiento de vigas prefabricadas.

Si en el curso de su colocacion quedase dafada alguna pieza o aparato de apoyo, sera
sustituida inmediatamente por otra en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen

necesarias 6rdenes especiales del Director de la Obra.

693.3. MEDICION Y ABONO

No se producira abono separado para esta unidad, que se considera incluida en el

precio previsto para el abono de la unidad o pieza prefabricada a la que corresponde.
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ARTICULO 696. JUNTAS DE DILATACION EN ESTRUCTURAS

696.1. DEFINICION

Se definen como juntas de dilatacién los dispositivos que colocados en los bordes de
dos estructuras contiguas permiten los movimientos por cambios de temperatura y

deformaciones de la estructura, a la vez que presentan una superficie lo mas continua posible.

Esta unidad comprende las siguientes actuaciones:

- El premarcaje y marcaje de la junta

- El corte del aglomerado

- Lalimpieza de la junta y de la superficie de aglomerado.

- La preparacion del hormigén en los bordes de la junta.

- Los materiales especiales de relleno entre junta y pavimento o estructura, asi como los
anclajes, piezas especiales, soldaduras, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

696.2. CONDICIONES GENERALES

Se dispondran juntas comerciales de gran calidad que aseguren tanto la calidad de
paso como la estanqueidad y, especialmente, la durabilidad de sus anclajes a la estructura.

Estos anclajes constaran de barras, en forma de asas, soldadas a los labios finales de la junta.

No se admite la sustitucion de este tipo de junta por otra que no ofrezca las mismas
garantias de estanqueidad y durabilidad. En concreto, no se admite sustitucion por juntas de
neopreno armado, cuyo anclaje a la estructura se realiza mediante perforaciones verticales
realizadas a posteriori y rellenas de adhesivos. En cualquier caso, la eventual sustitucién de la
junta debera ser expresamente aprobada por el Ingeniero Director de las Obras que decidira

inapelablemente sobre la cuestion.

696.3. EJECUCION

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura

media de la estructura en ese momento.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial

atencion a su anclaje a la estructura y a su enrase con la superficie del pavimento.
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696.4. MEDICION Y ABONO

Las juntas de la estructura se dispondran cada 30 metros y su coste esta incluido dentro
de los costes indirectos de la estructura. En el precio quedan comprendidos todos los
materiales especiales que exija el sistema elegido, asi como anclajes, soldaduras, pinturas, etc.
y cuantos trabajos sean necesarios para su ejecucion, de acuerdo con el criterio de la Direccion

de las Obras.

ARTICULO 697. ANCLAJES DE ELEMENTOS DE ACERO

697.1. DEFINICION

En esta unidad de obra quedan incluidos:

e Los materiales que constituyen el anclaje
e La colocacion del anclaje
e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

697.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los anclajes se dispondran en los lugares indicados en los planos con objeto de, en su

dia, proceder a la fijacion del elemento anclado.

Los tipos de anclajes, asi como sus caracteristicas geométricas, son los indicados en
los planos, debiéndose utilizar materiales que en los mismos se indican, o en su defecto,

aquellos que cumplan las correspondientes condiciones que sefala el PG-3.

Las tolerancias de colocacion seran de tres centimetros (1 cm) en planta en mas o

menos y un centimetro (1 cm) en alzado en mas o0 menos.

697.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra no es objeto de medicién y abono independiente, al estar incluida

en los precios de las unidades de m.l de estructura metalica.
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PARTE 72
ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA
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CAPITULO 1. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ARTICULO 700. MARCAS VIALES

700.1. GENERALIDADES

Las marcas viales cumpliran con lo establecido en la INSTRUCCION 8.2 - I.C.
NORMAS DE MARCAS VIALES de la Orden de 16 de Julio de 1987 (B.O.E. 4-8 y 29-9-1987)
y en el Art. 700 del PG3

700.2. MATERIALES

Las marcas viales a realizar seran reflectorizadas de uso permanente.

Se emplearan pinturas de la clase B. (Color Blanco).

700.3. APLICACION

La dosificacién no sera inferior a setecientos veinte gramos (0,720 Kg.) de pintura
reflectante por metro cuadrado de superficie ejecutada, no inferior a la equivalente al
rendimiento fichado en el Art. 700.3 del PG3.

700.4. EJECUCION

Ademas de la limpieza normal que especifica el PG3 se hara una limpieza
inmediatamente antes de realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo
con el chorro de aire que la misma maquina de limpieza llevara incorporado. Ademas, se
limpiaran las pequefias zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, por

los mismos servidores de la maquina.

Debera transcurrir un minimo de 24 horas entre la ejecucion de la capa de rodadura y

la aplicacién de la pintura.

700.6. MEDICION Y ABONO

La medicién de las marcas viales se hard en metros cuadrados (m?) realmente
pintados, y/o en metros de linea realmente pintada si lo hubieren sido conforme a ese proyecto

y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Director.
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El precio comprende el barrido, preparacion de la superficie, replanteo y premarcaje de
las marcas definitivas, pintura, microesferas de vidrio, pintado, proteccion de las marcas
durante el secado, maquina y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta y

completa ejecucion de la marca vial.

Se abonaran a los precios, que para estas Uds. de obra se han previsto en el cuadro de
precios. Estos precios seran inalterables, aunque la cantidad o tipo de pintura reflectante a
emplear por metro cuadrado y la dosificacién de microesferas de vidrio necesarias fueran

superiores a las indicadas en el presente Articulo.

ARTICULO 701. SENALES Y CARTELES REFLECTANTES

En todo lo no especificado en este Pliego sera de obligado cumplimiento lo establecido
en la Orden FOM/2523/2014, que modifica el articulo 701: “Sefiales y carteles verticales de

circulacion retrorreflectantes” del PG3.

701.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulaciéon del trafico por

carretera y en los que se encuentran inscritas leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta, pero

en sentido contrario.

701.2. TIPOS

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en
funcion de:

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

- Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefalizacion de

obras).
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701.3. MATERIALES

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser
necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a

caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion del
Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se
estara a lo establecido en su articulo 30 sobre la claridad de la obligacion de colocar el

marcado CE.

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccién 42 del
Reglamento General de Circulacién, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Senalizacion
Vertical" y 8.3-IC "Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de

poblado”.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de
pictogramas vy letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion
vertical" y 8.3-IC. "Senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de

poblado". Medicién y abono

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, y sus elementos de anclaje,

sustentacion y cimentacion, se abonaran segun lo establecido en los Cuadros de Precios.

ARTICULO 702. CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN
SENALIZACION HORIZONTAL

702.1. DEFINICION

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en senalizacion
horizontal, aquellos dispositivos de guia optica utilizados generalmente como complemento de
las marcas viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de

retrorreflectores a fin de alertar, guiar o informar al usuario de la carretera.
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Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se
fijaran a la superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o

mas) o por incrustacion de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

La parte retrorreflectante del captafaro sera unidireccional o bidireccional, quedando

excluidas las omnidireccionales del campo de aplicacion del presente articulo.

702.2. TIPOS

Los captafaros retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

- Su utilizacion, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color

amarillo).

- La naturaleza del retrorreflector, en: cédigo 1 (retrorreflector de vidrio), codigo 2
(retrorreflector organico de naturaleza polimérica) o cédigo 3 (retrorreflector organico de

naturaleza polimérica, protegido con una superficie resistente a la abrasion).

702.3. MATERIALES

En la fabricacion de captafaros retrorreflectantes se utilizara (excepto para el
retrorreflector) cualquier material (tales como plastico, caucho, ceramico o metdlico), siempre

que cumpla con lo especificado en el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas piezas, cada una de éstas
podra desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de
vidrio o de naturaleza polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a

la abrasion.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras las siguientes

caracteristicas de los captafaros reflectantes:

- El nUmero de caras retrorreflectantes, asi como el color.
- Las dimensiones, incluidas sus tolerancias, del captafaro retrorreflectante.

- El tipo de captafaro en funcién de la naturaleza de su retrorreflector.
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- El procedimiento de fijacion a la superficie del pavimento.

702.4. CARACTERISTICAS

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefo y colores indicados en la
norma UNE 135 260.

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que

constituyan peligro alguno para la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes seran tales que aseguren
su fijacion permanente y que, en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno
para el trafico, ni por causa del captafaro arrancado, ni por los elementos de anclaje que

puedan permanecer sobre la calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble,

al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos digitos del afio).

Los captafaros retrorreflectantes a utilizar en sefalizacion horizontal de carreteras
dispondran preferiblemente del correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca
"N” de AENOR).

Podran utilizarse captafaros retrorreflectantes importados de otros Estados miembros
de la Unién Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo,
siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados
de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, efectuandose, Unicamente aquellos ensayos que sean

precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Para los captafaros retrorreflectantes que no posean el correspondiente documento
acreditativo de certificacion (marca "N” de AENOR), sus caracteristicas técnicas seran las

especificadas en la norma UNE-EN-1463(1).

El Contratista presentara al Director de las Obras, de un certificado emitido por un

laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los captafaros retrorreflectantes
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objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o el documento

acreditativo relativo a su certificacion.

En ningun caso podran ser aceptados captafaros retrorreflectantes cuyas frecuencias
de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer
del correspondiente documento acreditativo de certificacién. La garantia de calidad de los
captafaros retrorreflectores sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario

de las obras.

702.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La situacién de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se situen fuera

de la calzada.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo
tramo de control, si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes

supuestos:

- El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento

supera el dos por ciento (2%) del total de los instalados.

- Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de
tres (3) consecutivos en curva, han perdido su posicién original con respecto a la

direccion del trafico o han sido eliminados por éste.

702.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion
completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y
de los propios captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o

referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

La citada comunicacion irda acompanada del documento acreditativo de la certificacion
de los captafaros retrorreflectantes ofertados (marca "N” de AENOR). Para los captafaros
retrorreflectantes no certificados (marca "N” de AENOR), para ser aceptados por el Director de

las Obras, la citada comunicacion se acompanara de una copia del certificado realizado por un
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laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo

especificado en el apartado 702.4 del presente articulo.

702.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizara una
inspeccién de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar
la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion

de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los

primeros y se rellenaran los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes, deberan eliminarse, de su zona de fijacién, todos aquellos materiales

utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie.

El Contratista propondra al Director de las Obras la forma en la que se lleven las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién ya sean de reparacién, propiamente
dichas, o de aseguramiento de la fijacion de los captafaros retrorreflectantes, para su

aprobacion o rechazo.

702.6.2. Limitaciones a la ejecucion

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras el procedimiento de

instalacion y el tiempo maximo de apertura al tréfico autorizado.

702.6.3. Premarcado

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un

cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos.

702.6.4. Eliminacién de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacion de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes,
queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacién a utilizar debera

estar autorizado por el Director de las Obras.
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702.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacién de captafaros retrorreflectantes incluira

la comprobacién de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de

obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra y estado de la superficie.

- NUmero y caracteristicas de los captafaros instalados.

- Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacién aplicados.

- Observaciones e incidencias durante la instalacién, que a juicio del Director de las
Obras pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.
702.7.1. Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes
Se comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a
fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director

de las Obras, segun se especifica en el apartado 702.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran

de aplicacién obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes certificados por AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, los
captafaros retrorreflectantes no certificados (marca "N” de AENOR), se comprobara su calidad,
segun se indica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los captafaros

acopiados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno comprobar la calidad de los captafaros

retrorreflectantes acopiados.
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La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un
numero determinado de captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo
con el criterio descrito en este apartado, dejando bajo la custodia del Director de las Obras, otra
muestra idéntica a la anterior a fin de poder realizar los ensayos de contraste si fuese
necesario. Una vez confirmada su idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como

muestra seran devueltos al Contratista.

La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

- De toda obra, independientemente de su tamano, al menos tres (3) unidades por tipo
de captafaro.
- Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al

menos tres (3) unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados
cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos, no

cumplan con las especificaciones, para los de ese tipo, en la norma UNE-EN-1463(1).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
anteriores, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente
cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a
ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se

especifican en el presente apartado.

702.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles peridédicos para determinar el nimero de captafaros que permanecen
fijados a la superficie del pavimento o que hayan perdido su posicién original con respecto a la

direccion del trafico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo numero sera funcién del tamano de la

misma y del nimero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido

rechazados seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las
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nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacion

especificados en el apartado 702.7.1 del presente articulo.

Los criterios de aceptacién o rechazo se incluyen en el apartado 702.5 del presente

articulo.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados
cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

702.8. GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sera de dos (2) afios y seis (6) meses contabilizados desde la
fecha de su fabricacion, y de dos (2) afios desde la fecha de instalacion, en el caso de
captafaros de utilizacion permanente. Para los captafaros retrorreflectantes de utilizacion
temporal, la garantia sera de nueve (9) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacion,
y de tres (3) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de captafaros retrorreflectantes con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso,
no se instalaran captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de

almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras dé las
instrucciones necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes

instalados.

702.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacién para
proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el

periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona senalizada al trafico.
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702.10. MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del
pavimento, se abonaran por niumero de unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas,
incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado, de

acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de Precios del Proyecto.

ARTICULO 703. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1 DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de
distinta forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de
la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia 6ptica que proporcionan los elementos
de sefalizacion tradicionales (marcas viales, senales y carteles verticales de circulacion) asi
como advertir de las corrientes de circulacion posibles, capaces de ser impactados por un
vehiculo sin dafar significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero

en sentido contrario.

703.2 TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son:

paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice.

703.3 MATERIALES

En la fabricacion de paneles direccionales e hitos numéricos se utilizara cualquier

sustrato y pintura (caso de ser necesaria) que cumplan las especificaciones de este articulo.

Por su parte, en la fabricacion de hitos de arista e hitos de vértice se utilizaran sustratos
de naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente acondicionados
para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a las radiaciones

ultravioletas.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado en el

presente articulo.
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703.3.1. Caracteristicas
703.3.1.1. Del sustrato

En la fabricaciéon de paneles direccionales, tanto de empleo permanente como
temporal, e hitos numéricos se utilizara chapa de acero galvanizado de acuerdo con las

caracteristicas definidas en la norma UNE 135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacion de hitos
de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas cumpliran lo especificado en las normas UNE 135
362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para cada uno de los
elementos de balizamiento, en el presente articulo quedara sometido a la aprobacion del
Director de las Obras previa presentacion, por parte del suministrador, del certificado

acreditativo de la calidad e idoneidad de los mismos.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los materiales utilizados como
sustrato, segun las correspondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y

UNE 135 363, para su aprobacién o rechazo.

703.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en la fabricacion de paneles direccionales,
hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice seran, en funcién del grado de flexibilidad

requerido para éstos, laminas y tejidos retrorreflectantes.

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, cumpliran las caracteristicas
iniciales especificadas para ellas en el apartado 701.3.1.2 de este Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Por su parte, las caracteristicas iniciales que deben reunir las laminas retrorreflectantes

de nivel de retrorreflexion 2 seran las indicadas en la norma UNE 135 334.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumpliran las

caracteristicas iniciales indicadas en la norma UNE 135 363 para estos materiales.
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El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado, emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las laminas y tejidos

retrorreflectantes a utilizar en la fabricacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la
Union Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, se tendran
en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracion competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles,

Y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

703.3.1.3. De los elementos de sustentacion

Los elementos de sustentacion y anclajes de paneles direccionales e hitos numeéricos
cumpliran las especificaciones definidas en el apartado 701.3.1.3 del presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

703.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los paneles direccionales e hitos numéricos tendran las dimensiones, disefio y colores
indicados en las Normas de Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados, como minimo, con
laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2. Dichos paneles, en su cara vista, seran
planos debiendo garantizar su estabilidad estructural, durante su periodo de servicio, mediante

la utilizacion de aquellos elementos que resulten imprescindibles para la misma.

Los hitos de arista e hitos de vértice que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en las
normas UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su deteccién o en lugares de elevada
peligrosidad y entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.) deberd estudiarse la

idoneidad de utilizar laminas retrorreflectantes de nivel 3.

El color del cuerpo de los hitos de vértice podra ser verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas
y especificaciones técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes (los paneles
direccionales, en su parte posterior) identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del

fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del ano).
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703.4.1. Caracteristicas

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, dispondran preferiblemente del

correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N” de AENOR).

Podran utilizarse paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de
vértice importados de otros Estados miembros de la Unién Europea o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren
identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio
oficialmente reconocido por la Administracion competente en los citados Estados,
efectuandose, Unicamente, aquellos ensayos que sean precisos para completar las

prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Para los elementos de balizamiento retrorreflectantes que no posean el correspondiente
documento acreditativo de certificacion (marca "N” de AENOR), las caracteristicas que deben
reunir los paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice seran las
especificadas en las normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363

respectivamente.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado, emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes objeto del proyecto, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente

articulo, o el documento acreditativo relativo a su certificacion, para su aceptacion o rechazo.

En ningun caso podran ser aceptados paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de
arista e hitos de vértice cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado,
para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de
certificacion. La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes sera

exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

703.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de

sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado en la norma UNE 135 311.
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703.5.1. Zona retrorreflectante
703.5.1.1. Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix-1.m-2)
para la zona retrorreflectante equipada con laminas de nivel 2, al menos, los especificados en
la tabla 703.1P.

TABLA 703.1P
VALOR MINIMO DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R’/cd.Ix-1.m-2) DE
LAS LAMINAS RETORREFLECTANTES DE NIVEL 2 A UTILIZAR EN LOS ELEMENTOS DE
BALIZAMIENTO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

NIVEL DE REFLECTANCIA (R’/cd.Ix-1.m-2)
angulo de observacion (a): 0,2°
COLOR
angulo de entrada (B1 ; p2= 0°): 5°
Nivel 2
BLANCO 200
AMARILLO 136
AZUL 36

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix-1.m-2),
para la zona retrorreflectante, equipada con laminas de nivel 3, de los elementos de
balizamiento, al menos el cincuenta por ciento (50 %) de los valores iniciales medidos para
0,20, 0,330, 1,00 de angulo de observacion, y 5,00 de angulo de entrada, en funcion del
material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla 701.1P de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de
retrorreflexion minimo de doscientas cincuenta (250) cd.Ix-1.m-2, para un angulo de
observacion (o ) de dos décimas de grado (0,20) y un angulo de entrada ( 1) de cinco grados
(50).

703.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas

Se adoptaran, para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor
de luminancia ( B ) de la zona retrorreflectante de los paneles direccionales, hitos de arista,

hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el
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apartado 703.3.1.2 del presente articulo, para cada tipo de material (laminas o tejidos)

retrorreflectante y nivel de retrorreflexion exigido.

703.5.2. Zona no retrorreflectante

Se tomaran como valores minimos de las coordenadas cromaticas (x, y) y del factor de
luminancia (B) de las zonas no reflectantes de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos
de vértice y balizas cilindricas, los indicados en las correspondientes normas UNE 135 365,
UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

703.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de
paneles direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su

"aspecto y estado fisico general” definidos en la norma UNE 135 352.

703.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién
completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y
de los propios elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto asi como la

marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafada del documento acreditativo de la certificacion
de los productos - elementos de sustentacion y anclaje asi como elementos de balizamiento -
ofertados (marca "N’ de AENOR). Para los productos no certificados (marca "N’ de AENOR),
para ser aceptados por el Director de las Obras, la citada comunicacion se acompafiara de una
copia del certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas
técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 703.3 y 703.4 del presente

articulo.

703.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes
se realizara una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y
posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir

negativamente en la fijacion de los mismos.
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Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregiran con materiales de analoga

naturaleza a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados
en adhesivos, antes de proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento, deberan
eliminarse, de su zona de fijacién, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado

del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente dichas o de
aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, para su

aceptacion o rechazo.

703.6.2. Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista y, en su caso, hitos de vértice seran tales
que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento
retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no
produzcan peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento
retrorreflectante arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la

calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la

zona recién balizada en el menor tiempo posible.

El Contratista sometera a la aprobacion al Director de las Obras el procedimiento de

instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado para su aceptacion o rechazo.

703.6.3. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice

la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

703.6.4. Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes,
queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacién a utilizar debera

estar autorizado por el Director de las Obras.
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703.7 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluira la comprobacion de los
paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice acopiados, asi como

de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de

obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra y estado de la superficie.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles
direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice).

- Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en
las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

instalados.

703.7.1. Control de recepcion de los elementos de balizamiento

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras,

segun se especifica en el apartado 703.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes certificados
por AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion,
para los paneles direccionales, hitos numeéricos, hitos de arista e hitos de vértice no certificados
(marca "N” de AENOR), se comprobara su calidad, segun se especifica en este articulo, a partir

de una muestra representativa de los elementos de balizamiento acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un
numero determinado (S) de elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo

seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en la tabla 703.1 dejando,
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bajo la custodia del Director de las Obras, otras (S) balizas a fin de poder realizar ensayos de
contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos los paneles
direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice tomadas como muestra seran

devueltos al Contratista.

TABLA 703.1.- CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO

TIPO
NUMERO DE ELEMENTOS DE NUMERO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES RETRORREFLECTANTES DEL MISMO TIPO A
DEL MISMO TIPO EXISTENTES EN EL SELECCIONAR (S)
ACOPIO (N)
2-8 2
9-18 3
19-32 4
33-50 5
51-72 6
73-98 7
mas de 98 \/E
6

Caso de resultar (S) un niumero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero

inmediato superior.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos
de forma no destructiva, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado

703.4 del presente articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

- Aspecto.

- Identificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales
retrorreflectantes.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
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Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones
anteriores seran rechazadas, y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente,
cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a
ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican

en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los

elementos de balizamiento retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

703.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar

sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran
ejecutados de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades
antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de identificacion y verificacion de la

calidad del apartado 703.7.1 del presente articulo.

Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento
retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion
de los mismos provocada por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad de la circulacion

vial.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que los elementos de balizamiento
retrorreflectantes instalados cumplen las especificaciones que figuran en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

El Director de las Obras, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de
balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o
deformacion por la accion del trafico, un nimero representativo (S) de paneles direccionales,
hitos numéricos, hitos de arista e hitos de vértice segun el criterio establecido en la tabla 703.1

del presente articulo.
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En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra (S) se
llevaran a cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 703.5 del
presente articulo. Ademas, se realizaran los controles correspondientes a “caracteristicas

generales” y "aspecto y estado fisico general” recogidos en la norma UNE 135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que
sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el

correspondiente control de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

- Mas del veinte por ciento (20%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo,
seleccionados como muestras poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion)
fuera de las tolerancias admitidas en la norma correspondiente o no presentan de

forma claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

- Mas del diez por ciento (10%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo,
seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de color o de
retrorreflexién, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o las correspondientes a
"caracteristicas generales” o a "aspecto y estado fisico general”’ especificadas en la
norma UNE 135 352.

703.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista e hitos de vértice retrorreflectantes que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las normas, asi como conservados regularmente de
acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados
desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) anos y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion. En el caso de los paneles direccionales e hitos numéricos dicha garantia sera de
cinco (5) anos desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) anos y seis (6) meses desde la

fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas.
En cualquier caso no se instalaran paneles direccionales, hitos numéricos, hitos de arista e

hitos de vértice retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e
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instalacién supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para la conservacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el
Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion
para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion
de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el

periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona recién balizada al trafico.

En los diferentes documentos del Proyecto, incluido el Estudio de Seguridad y Salud, se
establecen las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,

de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.

703.10 MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas
en obra, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, de acuerdo con los precios que con este fin figuran en el Cuadro de Precios del

Proyecto.

ARTICULO 704. BARRERAS DE SEGURIDAD

704.1 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidon de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de
contenciéon de un vehiculo fuera de control, segun lo dispuesto en la O.C. 35/2014 sobre

criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos, de Mayo de 2014.

704.2 TIPOS

Las barreras de seguridad, empleadas se clasifican segun el material de que estan

formadas en:
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- Metalicas, formadas por una serie continia de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios

(separadores) que conectan los dos anteriores.

- Hormigdn, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigén con

un perfil transversal especial.

704.3 MATERIALES

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla

con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas

se podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

704.3.1. Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos
en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas
fijadas en la norma UNE 36 093 para el grado AP-11, con un espesor nominal de tres

milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm).

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37
508. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la norma
UNE 37 301, y el espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos por la norma

UNE 37 508 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las

mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio
seran de grado AP-11 segun lo especificado en la norma UNE 36 093. Si el acero empleado es

laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-10025.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 134 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135
125.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosién mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la
tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes, separadores y otros elementos
conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los materiales utilizados en la
fabricaciéon de los elementos constituyentes de las barreras metalicas, para su aceptacion o

rechazo.

704.3.2. Barreras de seguridad de hormigdn

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos
definidos en las normas UNE 135 111y UNE 135 112.

En barreras de hormigdn se empleara un material con una resistencia caracteristica
superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente "Instruccién hormigon

estructural”, o normativa que la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigdn de relleno debera tener una resistencia

caracteristica superior a veinte megapascales (20 Mpa).

En el caso de barreras de hormigon prefabricadas el valor de dicha resistencia

caracteristica seria de cuarenta megapascales (40 Mpa).

Para la fabricaciéon del hormigén se utilizaran cementos del tipo | o Il, en todas sus

clases definidas en la norma UNE 80 301.

El tamafio maximo de arido sera de veinte milimetros (20 mm) y cumplira con las
prescripciones técnicas indicadas en el articulo 7 de la vigente “Instruccion de hormigdn

estructural”, o normativa que la sustituya.

Si se utilizaran aditivos, deberan cumplir las prescripciones indicadas en la norma UNE
83 200.
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Las armaduras para el hormigén armado seran del tipo B500S.

Los soportes de la barrera seran de acero soldable y la soldadura se realizara de

acuerdo con los requerimientos de la Norma EAE.

Los tubos de acero de la barrera seran sin soldadura y conformados en caliente.

El acero de los soportes cumplira con los requerimientos de la Norma EAE para perfiles

huecos de acero y sera del tipo S 275, segun 36080-85.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los materiales utilizados en la

fabricacion de las barreras de hormigoén, para su aceptacion o rechazo.

704.3.3. Otras barreras de seguridad

Para elementos distintos de los descritos en las normas UNE 135 111, UNE 135 121y

UNE 135 122, podran emplearse otros materiales.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado emitido por un
laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas de las barreras de seguridad a utilizar y

de los materiales a emplear, para su aceptacion o rechazo.

704.4 CARACTERISTICAS

Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondran preferiblemente

el correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N” de AENOR).

Podran utilizarse elementos constituyentes de las barreras de seguridad importados de
otros Estados miembros de la Unién Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por
la Administracion competente en los citados Estados, efectuandose, Unicamente aquellos
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el

presente articulo.
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Para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no posean el
correspondiente  documento acreditativo de certificacion (marca "N’ de AENOR), sus
caracteristicas técnicas seran las especificadas en las normas UNE 135 111, UNE 135 112,
UNE 135 121, UNE 135 122.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado, emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el presente

articulo o el documento acreditativo relativo a su certificacién, para su aceptacion o rechazo.

En ningun caso podran ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de
seguridad cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia
de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible en

cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

704.5 EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del "Acta de comprobacion del replanteo”, la relacion
completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y
de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca

comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del documento acreditativo de la certificacion
de los elementos ofertados (marca "N” de AENOR). Para los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad no certificados (marca "N’ de AENOR), para ser aceptados por el
Director de las Obras la citada comunicacién se acompanara de una copia del certificado
realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas evaluadas de acuerdo

con lo especificado en el apartado 704.3 del presente articulo.

704.5.1. Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metdlicas indicadas en la norma UNE 135 122,
se cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel,

0 que su resistencia sea insuficiente.
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En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro
y profundidad adecuados. El poste se ajustara con cufas y los huecos se rellenaran con arena

con una capa superior impermeabilizante, y en ningun caso con hormigon.

Las barreras de seguridad de hormigén se apoyaran sobre una capa de veinte
centimetros (20 cm) de espesor de hormigdén, zahorra artificial o capa estabilizada
convenientemente compactada y nivelada, de tal forma que garanticen que una vez colocada
la barrera, la desnivelacién de la superficie superior de la misma, medida en la direccion del eje

de la carretera, sea inferior a lo especificado en el apartado 704.6.2 del presente articulo.

704.5.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice

la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluira la comprobacion de los

elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de

obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

- Ubicacion de las barreras de seguridad.

- Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en

las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad

comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 704.5.
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Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad
certificados (marca "N” de AENOR).

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion,
para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad no certificados (marca "N” de
AENOR), se comprobara su calidad, segun se especifica en el presente articulo, a partir de una

muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una
nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite
que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas
las defectuosas o corrigiendo sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran

sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los

elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

704.6.1. Barreras de seguridad metalicas

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se

realizara a través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 ud) o, en el
caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo nimero de elementos sea

equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de nimeros
aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma

probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las

expresiones siguientes:
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COMSULTORIA ¥  URBANISMO S.L

_ZX

n

X
S2=Z‘,(xi—x)2
(n-1)

Siendo (n) el tamano de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las

piezas de la muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo,

se rechazara el lote.

TABLA 704.1.- CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

TIPO DE ELEMENTO P (kg)
Valla recta estandar 47,95
Valla recta desmontable 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12,10
Poste C-100 de 1500 mm 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33
Separador corto 1,78
Separador estandar 2,62
Separador barrera abatible 2,55
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera desmontable |5,94

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.
Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es

inferior se rechazara.
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704.6.2. Barreras de seguridad de hormigon

Para las barreras de hormigén, se considerara como lote, que se aceptara o rechazara

en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m)

- La fraccion construida diariamente

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida en
la direccién del eje de la carretera, se efectuara mediante una regla de tres metros (3 m) sobre
la totalidad de la obra. No se admitiran desnivelaciones superiores a cinco milimetros (5 mm),

en mas del treinta por ciento (30%) del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningun punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco (5) elementos

cualesquiera, sobre los que se comprobara que:

- Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10

dm2) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

- No presentaran caras deterioradas en las que el hormigén aparezca deslavado, ni

sefales de discontinuidad en el hormigonado.

- No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de

ancho, o con fisuras de retraccién de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

704.7 GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que
no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico,
fabricados e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su

fabricacién y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de
barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a

seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 141 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras de
seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacion supere los

seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad

instalados.

704.8 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de
sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo

de ejecucion de las mismas.

En los diferentes documentos del Proyecto, incluido el Estudio de Seguridad y Salud, se
establecen las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,

de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

704.9 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros (m) realmente colocados en obra,
incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra, de

acuerdo a los correspondientes precios del Cuadro de Precios del Proyecto.

704.10 ENSAYOS DE CONTROL DE PRODUCCION Y DE RECEPCION

Se incluyen a continuacion los ensayos a realizar, tanto de control de la produccién

como de recepcioén en la obra, de los materiales constituyentes de las barreras de seguridad.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 142 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

...................... P en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

TABLA 704.10.1.- CONTROL DE LA PRODUCCION

ENSAYO

NORMA O

ENSAYOS

PROCEDIMIENTO |N°| TAMANO LOTE

5.- BARRERAS DE SEGURIDAD
METALICAS

5.1. Caracteristicas del perfil de la

barrera

Espesor del perfil de acero 1 2.000 m
Espesor del galvanizado UNE-37508 1 2.000 m
5.2. Caracteristicas de los postes de sustentacion

Espesor de la chapa de acero UNE-135310 1 1.000 m
Espesor del galvanizado UNE-135310 1 1.000 m

6.- BARRERAS RIGIDAS DE
HORMIGON

Tipo/Procedencia

Verificacion planta de prefabricados

1 | Tipo/Procedencia

Resistencia a compresion sobre

testigos 1 100 m
TABLA 704.10.2.- CONTROL DE LA RECEPCION
ENSAYO NORMA O REFERENCIA ENSAYOS
TAMANO
PROCEDIMIENTO Ne° LOTE
5.- BARRERAS DE SEGURIDAD
METALICAS
5.1.- Caracteristicas del perfil de la
barrera
Espesor del perfil de acero OC 319/91 1 500 vallas
Espesor del galvanizado UNE37508 OC 319/91 1 500 vallas
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PARTE 8?2

VARIOS
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CAPITULO 1. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

ARTICULO 800. CONDICIONES GENERALES

El contratista debera presentar a la previa aprobacion del Director de Obra los datos

detallados de los tubos y juntas que pretenda emplear.

Las tuberias a emplear en conducciones de saneamiento deberan cumplir con el
vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, mientras que las empleadas en conducciones de abastecimiento deberan cumplir
con el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua. Es recomendable también seguir la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de
agua a presion y la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, ambas

editadas por el CEDEX y mucho mas recientes que los citados Pliegos.

Se cumplird también la UNE-EN 1610:2016 Construccion y ensayos de desagles y

redes de alcantarillado.

ARTICULO 801. TUBERIAS DE FUNDICION

801.1. DEFINICION

Tubos de fundicién ductil fabricados por centrifugacion en molde metalico, provistos de
una campana en cuyo interior se aloja un anillo de caucho, asegurando una estanqueidad
perfecta en la union entre tubos. Fundicién ductil: Fundicién utilizada para los tubos, racores y

accesorios, en los que el grafito esta presente esencialmente bajo forma esferoidal.

801.2. CONDICIONES GENERALES

Seran de aplicacion las normas siguientes:
e Tubos: UNE-EN 598:2008+A1:2009. Tuberias, accesorios y piezas especiales de
fundicidén ductil y sus uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos

de ensayo.

e Juntas: NF A48-870 (Junta Standard) Caracteristicas generales.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicién ductil en ensayo de traccion son:

e Tensién minima de rotura: 42 Kg/mm?.
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e Limite elastico minimo correspondiente a una deformacion del 0,2%: 30 Kg/mmz.

e Alargamiento minimo en rotura: 10%.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion se comprobaran de acuerdo con las
normas de ensayo que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua, y los resultados deberan ser los expresados en el citado

Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberan poder ser cortados,
perforados y trabajados; en caso de discusion, las piezas se consideraran aceptables si la
dureza en unidades Brinell no sobrepasa lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas.

801.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacion no se
esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactara con medios

adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 kg/cm2, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucion o

modificacion.

La modificacién o mejora del terreno se efectuara mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas u otros
materiales inertes con un tamafio maximo de 7,5 cm y asimismo, si lo juzga oportuno el

Director de Obra, adiciones de cemento o productos quimicos.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera
reblandecerse durante el periodo de tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser
protegido, incluso con una capa adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la

instalacion de la tuberia.
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Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conducciéon y la compactacién de las

cunas.

En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente

capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a
lo largo de una linea de soporte. La realizacion de la cuna de apoyo tiene por mision asegurar
una distribuciéon uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la

conduccion.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un

sistema tal que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cuna.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigon y en
determinados casos si el agua freatica fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigén

haya endurecido.

Las cunas de hormigdn no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por
otras razones estructurales se hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigoén, se colocara
entre ésta y la tuberia una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se

especifique en el Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los
revestimientos de proteccion interior o exterior se inspeccionaran antes del descenso a la zanja

para su instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes

elementos.

El descenso a la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados y accesorios
como cables, eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan dafar a la

conduccion ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias vy

protegidas.
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Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que

las holguras especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacion de dafios.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacién, cotas de

nivel de extremos y pendiente.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por
sus extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar
durante algun tiempo expuesto, pendiente de alguna conexion, se dispondra un cierre

provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para

su instalacion.

Las juntas y conexiones soldadas y de todo tipo deberan ser realizadas de forma

adecuada y por personal experimentado.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que
cada tuberia apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y

campana.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja
envolviendo a la tuberia con material granular, el cual sera extendido y compactado en toda la
anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros (15 cm) hasta una altura
que no sea menor de 30 cm por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia. Previo
al relleno de la tuberia se colocaran los lastres a las distancias fijadas en los planos, en el caso

de que los necesiten.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con buldbzer o similar ni se podra dejar

caer directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material granular, se ejecutara el resto del relleno de la

zanja de acuerdo con lo previsto en el articulo de este Pliego.
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La retirada de la entibacién se ajustara a la ejecucion del relleno de la zanja. No se
permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,50 m.

por encima de la tuberia.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que, a su vez,
vigilara el posterior relleno de zanja, en especial la compactacion directamente a los tubos.

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara un control
previo para asegurar que se encuentra en la posicion correcta, mediante el empleo de niveles o

aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias

admisibles se procedera a su correccion.

801.4. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PRESION

Las pruebas de estanqueidad y presién, en su caso, de las tuberias prefabricadas y los
elementos ejecutados "in situ" se llevaran a cabo de acuerdo con las especificaciones
contenidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Saneamiento o de Abastecimiento, segun corresponda.

801.5. MEDICION Y ABONO

Los tubos, se abonaran por metros lineales (m) utiles, realmente ejecutados en obra, en
funcién de su tipo y diametro, en los que se incluira la parte proporcional de elementos
auxiliares y juntas, segun los diametros de proyecto y de acuerdo con lo establecido en los

Cuadros de Precios.

ARTICULO 802. TUBERIAS DE POLIETILENO

802.1. DEFINICION

Tubos de polietileno (PE) son los materiales termoplasticos constituidos por resina de

polietileno, negro carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

802.2. MATERIALES

Las tuberias para abastecimiento y riego seran de polietileno de alta densidad (PE-100
PN16 “uso alimentario”), cumpliendo éstas las especificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, del MOPU, asi como la reciente

Guia Técnica sobre Tuberias para el Transporte de Agua a Presién, del CEDEX.
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Los diametros nominales utilizados para las tuberias de las redes de distribucion de
abastecimiento y riego son los que se indican en los planos y en los cuadros de precios. Para

acometidas a viviendas el diametro nominal empleado es de 50 mm.

Las uniones seran con accesorios roscados, de plastico o metalicos, en tubos de
menos de 63 mm. de diametro; con piezas especiales autosoldables, en tramos de tuberia de
diametro mayor y con brida metalica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.

No se permitiran uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Los espesores minimos deben ser tales que el coeficiente de seguridad obtenido entre

la presion maxima de trabajo y la presién de rotura, alcance el establecido en 1,5.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuaran en general a costa del
diametro interior. Si al reforzar el tubo es necesario también un refuerzo del enchufe, éste sera

a costa de la forma exterior del enchufe.

802.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El piso y los laterales de la caja de los camiones deben estar exentos de protuberancias

o bordes rigidos y agudos que puedan dafar a los tubos.

Cuando se carguen tubos de distintos diametros, los de mayor diametro deben
colocarse en el fondo para reducir el riesgo de deformacion.

Los tubos no deben de sobresalir de la caja del camidn por la parte posterior, mas de un
metro. La altura maxima de la carga de los tubos no debe exceder de dos metros si estan

sueltos, ni de tres si estan atados.

Cuando los tubos se acopien al exterior, con temperatura ambiente que pueda exceder

23° C, se recomienda lo siguiente:

La altura de las pilas no debe exceder de un metro

Todas las filas deben estar protegidas de la exposicién directa al sol y permitir el paso

libre del aire alrededor de los tubos.

Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que

permitan el paso libre del aire.
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En el manejo de los tubos debe tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los extremos
achaflanados y de las embocaduras. Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni
colocados haciéndolos rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos
los elementos en contacto con los tubos deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de

cafiamo y eslingas textiles con ganchos de metal forrados.

Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos no deben ser arrojados al suelo.

Deben ser bajados cuidadosamente y colocados en filas cuando tengan que ser almacenados.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se depositaran
sin brusquedad en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras y en general
se tomaran las precauciones necesarias para su montaje, de tal forma, que no sufran golpes de

importancia.

Una vez acopiados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje,

deben ser examinadas por aquellos que presenten algun deterioro.

La direccién facultativa no aprobara el pago de ningun tubo que se rechace por haberse

deteriorado en el transporte, cualquiera que sea su causa.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los medios

adecuados segun su peso Yy longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran estos para cerciorarse de que
el interior esta libre de tierra, piedra, utiles de trabajo, prendas de vestir, etc.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran los extremos libres a fin
de impedir la entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucion, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse

introducido cualquier cuerpo extrafio en el interior de la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando

desagiles en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial para evitar posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y

también para protegerlos en lo posible de los golpes.
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Antes de proceder a la colocacion de los tubos, se echaran 10 cm. de espesor de arena

de solera y después se colocaran los tubos con las precauciones indicadas.

Cuando la excavacion se efectie en calles o aceras, el relleno debera hacerse de forma
tal, que quede suficientemente consolidado para evitar asientos posteriores, exigiéndose para

la capa superior en un espesor de 30 cms, una vez aprisionada, una densidad de 95 % P.N.

Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de Obra, el Contratista
podra rellenar (a partir de los 30 cms.) sobre la arista superior de la tuberia sin precauciones
especiales, pero recargando el terraplén sobre la zanja lo suficiente para compensar los

asientos que se produzcan.

Una vez montados los tubos y las piezas se procedera a la sujecion y apoyo de los

codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion, etc.

Segun la importancia de los empujes estos apoyos o sujeciones seran de hormigén o
metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para

evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos que soportan.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados de forma que

las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas, deberan ser galvanizadas o deberan ser
tratadas de otro modo contra la oxidacion, incluso pintadas adecuadamente o embebidas en

hormigon.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera, que puedan desplazarse.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un
lavado y a un tratamiento eficaz de depuracion bacterioldgico. A estos efectos la red tendra
las llaves y desaglies necesarios no soélo para la explotacidén sino para facilitar estas

operaciones.

802.4. MEDICION Y ABONO

Los tubos, se abonaran por metros lineales (m) utiles, realmente ejecutados en obra,

medidos sobre los Planos y con arreglo a lo establecido en los Cuadros de Precios.
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ARTICULO 803. TUBERIAS DE PVC

803.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(U.P.V.C.) sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas)
en una proporcion no inferior al 96%, podra contener otros ingredientes tales como
estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes, pero no

podra contener plastificantes.

Las caracteristicas fisicas del material en el momento de su recepcidon en obra seran las

siguientes:

- Densidad: 1,35 - 1,46 kg/dm3 (UNE 53.020/1.973).

- Coeficiente de dilatacion lineal: 60-80 x 10 por °C (UNE 53.126/1.979).

- Temperatura de reblandecimiento: mayor de 79°C con carga de 1 kg (UNE
53.118/1.978).

- Resistencia a traccion simple: mayor de 500 kg/cm2 (UNE 53.112/1.981).

- Alargamiento a la rotura: mayor del 80% (UNE 53.112/1.981).

- Absorcién de agua: menor del 40% grs/m2 (UNE 53.112/1.981).

- Opacidad: menor del 0,2% (UNE 53.039/1955).

Las caracteristicas fisicas de los tubos de U.P.V.C, seran las previstas en el art. 9.2 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
(O.M. de 15 de septiembre de 1986).

Las tuberias de PVC para el desaglie de la estacion de bombeo seran de diametro
nominal 200 mm con unién mediante junta elastica para una presién de trabajo de 4 kg/cm?.

Las tuberias de PVC para la camara de llaves y grupo de presién seran de diametro
nominal 90 mm y 200 mm con uniéon mediante pegamento para una presion de trabajo de 4
kg/cm?. Se emplearan también tuberias corrugadas de PVC circular, ranurada, de didmetro de

diametro 100 mm.

Las tuberias de abastecimiento se mediran por metros (m) realmente colocados. El

precio incluira cama de arena de quince (15) cm de espesor. No se incluye la excavacion ni el
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relleno posterior de la zanja que se realizard con materiales procedentes de la propia

excavacion.

ARTICULO 804. ARQUETAS

804.1. DEFINICION

La funcion de las arquetas usadas en la red de abastecimiento es el alojamiento de

valvulas.

Las arquetas seran prefabricadas de hormigéon en masa con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior, de dimensiones interiores 60x60x90 cm. Llevara tapa y marco

de fundicion nodular B-125 y formacién de agujeros para conexiones de tubos.

804.2. MEDICION Y ABONO

Las arquetas se mediran por unidad completamente instalada y se abonaran al precio

para la unidad completa que figure en el cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 805. VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

805.1. VALVULAS DE COMPUERTA

El material empleado en la fabricacién de las valvulas es fundicion ductil, de calidad
superior a la 370-17, segun la norma ISO 185. En cuanto al eje de maniobra, y la tuerca de
maniobra estaran compuestos por una aleacion de acero inoxidable con un minimo de 11,5 %
de Cr. Todos los elementos de las valvulas estaran debidamente revestidos con una proteccion
anticorrosivo, siendo las mas difundidas las pinturas epoxi, con un espesor minimo de 150
micras. La presidon maxima admisible, para un timbraje de 16 atm a 20° C es 1,6 Mpa. Debe
realizarse el ensayo de la Norma de la tasa de fuga y del asiento.

La instalacién de la valvula de compuerta para el aislamiento de diversos tramos de
tuberia, consta del montaje de dos empalmes de brida- enchufe y brida- liso de PN-16 entre
dos tubos de fundicién. Embridada a éstos se dispone la valvula de compuerta de fundicién
ductil timbrada a 16 atm. La disposicién de la pieza especial enchufe- brida con una holgura
determinada por el fabricante, de forma que no sufra menoscabo la estanqueidad de la tuberia,

permite la no instalacion de carrete de montaje.

Los didmetros utilizados son los indicados en los planos y cuadros de precios.
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805.2. VALVULAS DE RETENCION

Valvula de retencién de caracteristicas PN —10/16 de 4” para la camara de llaves.

805.3. VALVULAS DE CORTE DE ESFERA

Las valvulas de corte de esfera seran de PVC y de laton. Los diametros nominales
seran de 90 mm para las valvulas de PVC. Los diametros interiores para las valvulas de laton

sonde 2’y 4",

805.4. VALVULAS DE DESAGUE

Se emplearan valvulas de desaguie para la tuberia de abastecimiento de agua, incluidas

juntas y accesorios. Comprende llave de paso y codo de fundicién.

805.5. ANCLAJEENT

Dado de anclaje para pieza en T en conducciones de agua, de diametros comprendidos

entre 100-110 mm, con hormigén HA-25/P/20/I elaborado en central para relleno del dado.

805.6. ANCLAJE CODO

Dado de anclaje para codo de 45° 6 90° en conducciones de agua de didmetros
comprendidos entre 60 mm y 225 mm, con hormigén HA-25/P/20/1 elaborado en central para

relleno del dado.

805.7. CODOS PVC

Se colocaran codos de PVC de 90° con punta pegada de diametros 90 mm y 200 mm,

colocado en tuberias de abastecimiento de agua.

805.8. DERIVACION EN T

Se colocaran derivaciones en T de PVC con punta pegada de didametros 90 mm y 200

mm, colocado en tuberias de abastecimiento de agua.

805.9. BOCAS DE RIEGO

Son piezas que permiten la toma de agua para el riego. La normativa de aplicacion
obligatoria es el “Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua” del MOPU.
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La carcasa y tapa de boca deberan fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los
tipos EN-GJS-500-70 6 EN-GJS-600-3 segun la norma UNE EN-1563-97. La composicién
quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y microestructurales

requeridas.

- Las piezas tales como capuchina, tapa del cuerpo de boca, valvula, tuerca de
valvula y boquilla deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica
del tipo ENG-GJL-200, segun la Norma UNE EN 1561-97.

- El pasador se fabricara en acero A-33 (F-6200) segun la Norma UNE EN 10025-

- El desagie se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable, en un
acero comun A-33.

- Eltapdn de desaglie se fabricara con un acero moldeado, no aleado.

- El eje se fabrica en acero tipo F-1110.

- El'husillo, prensaestopas y vastago de la valvula se deben fabricar en latén para
forja.

- Larosca interior embutida en el cuerpo de rosca y la rosca inferior de la boquilla
se deben fabricar con latén moldeado.

- Las juntas de valvula seran de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la

del cuerpo de boca seran téricas.

El diametro utilizado es de 40 mm.

805.10. HIDRANTES

Hidrante es una pieza especial en la instalacion de abastecimiento de agua cuya mision

fundamental es servir de conexion para la toma de agua en caso de incendio.

Se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios de Extincion

de Incendios y debidamente sefalizados conforme a la norma UNE 23-033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir el CTE-DB-SI (Cédigo Técnico de la

Edificacion — Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio).

Los hidrantes cumpliran lo especificado en la norma UNE 23407-90 y se ajustaran a lo

indicado en la Normalizacion de Elementos Constructivos.
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Se empleara hidrante de arqueta de 3”, con una (1) boca, 1x70 mm, con valvula de
compuerta, codo, racor de 70 Barcelona. La tapa sera aluminio fundido, con cerco y tapa

circular de hierro fundido para acera.

805.11. MEDICION Y ABONO

Los accesorios y equipos indicados, se mediran por unidad completamente instalada y

se abonaran al precio que figure en los Cuadros de Precios para la unidad completa.

CAPITULO II. RED ELECTRICA

ARTICULO 811. CANALIZACIONES

811.1. REPLANTEO

El replanteo de la obra se hara por el contratista, con representacién del DO. Se dejaran
estaquillas o cuantas senalizaciones estime conveniente la Direccion Técnica. Una vez
terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefializacion correran a cargo del

contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefalizaciones,

sera nuevamente ejecutado por la Direccién Técnica.

811.2. ZANJAS EN CONDUCCIONES SUBTERRANEAS

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos
protectores, y en ningun caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomara las
disposiciones convenientes, para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones, con

objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas
amenazasen derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad

necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada antes de

iniciar el relleno.
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El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos
puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento

a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, cuando
sean aptas para este uso y segun se especifica en el articulo de rellenos localizados.
Extendiéndolas en tongadas de 20 cm de espesor compactandolas como minimo al 95% del
PN.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las

zanjas, debera cargarse y transportada a lugar de uso o vertedero.

811.3. COLOCACION DE LOS TUBOS EN ZANJAS PARA CONDUCCIONES
SUBTERRANEAS

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.
Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La

superficie exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 55 cm. por debajo del suelo

0 pavimento terminado.

Si asi se especifica en los planos los conductos iran embebidos en un prisma de

hormigon.

Se cuidara la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que

no queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara

de que no entren materias extrafas.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se

situara la cinta senalizadora.

Todos los bancos de tubos llevaran colocados en su parte superior una canalizacion de

comunicaciones tipo cuatritubo.
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811.4. CRUCES CON CANALIZACIONES O CALZADAS

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de
calzadas de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigdn en masa

con un espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera, como minimo,
de 1 m. a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared

exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondran un especial cuidado para impedir la entrada de
lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto

apropiado.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible

abiertas las arquetas, con el objeto de evitar accidentes.

811.5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los bancos de tubos se realizara por metros lineales (ml.)
completamente ejecutados en funciéon del nimero y diametro de los conductos que contenga.
Estara incluido el suministro y puesta en obra del hormigdn y/o arena, rellenos de suelo,
conductos, separadores, guias, cuatritubo de comunicaciones y todos los elementos auxiliares

indicados en los planos.

La excavacion de zanjas y rellenos no se encuentran incluidas en el precio.

Se abonara conforme a los precios establecidos en el Cuadro de precios n°1.

ARTICULO 812. MEDIA TENSION

812.1. MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el

cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.
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Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar
la bobina, generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser
conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos
pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos,

con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones

opuestas con el fin de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de

potencia apropiada al peso de la misma.

812.2. TENDIDO DE CABLES EN TUBOS

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y haya que pasar
el mismo por un tubo, se facilitara esta operacién mediante una cuerda, unida a la extremidad
del cable, que llevara incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que
el esfuerzo de traccion sea lo mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de

plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y
evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.
Los cables de media tensién unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por

un mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tensién por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Director de Obra se instalen los cables
unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no

podran ser nunca metalicos.

812.3. EMPALMES

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos que se indiquen en el proyecto,

cualquiera que sea su aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccidon se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su

defecto las indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.
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En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las
trazas de cinta semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una

deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable en servicio.

812.4. BOTELLAS TERMINALES

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que

dicte el Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de

los trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

812.5. HERRAJES Y CONEXIONES

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos en las paredes de
los centros de transformacion y tengan la debida resistencia mecanica para soportar el peso de

los soportes, botellas terminales y cable.

812.6. ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del
cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc) se ha realizado
correctamente, para lo cual serdn de aplicacion los ensayos especificados al efecto en las

normas correspondientes y segun se establece en la ITC-LAT 05.

ARTICULO 813. CABLES DE MEDIA TENSION

813.1. DEFINICION Y REQUISITOS TECNICOS

Los cables de Media Tension destinados a ser cedidos la compania distribuidora

e-Distribucién deben cumplir con los requerimientos del presente apartado.

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tensién objeto del presente
proyecto tipo seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y

sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.
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Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06
y se tomara como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas

y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV.

Los circuitos de las lineas subterraneas de media tensidon se compondran de tres

conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 (kV)

Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 150, 240 6 400 mm?

813.2. EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de
distintas tecnologias, etc.) sera necesario, la aprobacion del Director de Obra y el acuerdo

previo con la compania suministradora.

ARTICULO 814. CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS

814.1. OBRA CIVIL

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del estado del arte actual.

814.2. EMPLAZAMIENTO

El lugar elegido para la instalacién del centro debe permitir la colocacion y reposicion de

todos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados y grandes, como
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transformadores. Los accesos al centro deben tener las dimensiones adecuadas para permitir

el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones vy

filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m
por encima del maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarsele una

estanquidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales

incombustibles.

814.3. EXCAVACION

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y

hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

814.4. ACONDICIONAMIENTO

Como norma general, una vez realizada la excavacion se extendera una capa de arena
de 10 cm de espesor aproximadamente, procediéndose a continuacién a su nivelacion y

compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previo a la realizacion de la nivelacion mediante el

lecho de arena, habra que tener presente las siguientes medidas:

- Terrenos no compactados. Sera necesario realizar un asentamiento adecuado a las
condiciones del terreno, pudiendo incluso ser necesaria la construccion de una bancada de

hormigén de forma que distribuya las cargas en una superficie mas amplia.

- Terrenos en ladera. Se realizara la excavacién de forma que se alcance una
plataforma de asiento en zona suficientemente compactada y de las dimensiones necesarias
para que el asiento sea completamente horizontal. Puede ser necesaria la canalizacion de las

aguas de lluvia de la parte alta, con objeto de que el agua no arrastre el asiento del CT.
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- Terrenos con nivel freatico alto. En estos casos, o bien se eleva la capa de
asentamiento del CT por encima del nivel freatico, o bien se protege al CT mediante un

revestimiento impermeable que evite la penetracion de agua en el hormigén.

814.5. EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON

Los distintos edificios prefabricados de hormigén se ajustaran integramente a las
distintas Especificaciones de Materiales de la compania suministradora, verificando su disefio

los siguientes puntos:

- Los suelos estaran previstos para las cargas fijas y rodantes que implique el material.

- Se preveran, en lugares apropiados del edificio, orificios para el paso del interior al
exterior de los cables destinados a la toma de tierra, y cables de B.T. y M.T. Los orificios
estaran inclinados y desembocaran hacia el exterior a una profundidad de 0,40 m del suelo

como minimo.

-También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico
y el emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo, se tendran
en cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para conductores de
tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables A.T. y B.T. En los lugares de

paso, estos canales estaran cubiertos por losas amovibles.

- Los muros prefabricados de hormigéon podran estar constituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera, de

forma que se impida totalmente el riesgo de filtraciones.

- La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanquidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara interior podra quedar
como resulte después del desencofrado. No se efectuara en ella ningin empotramiento que

comprometa su estanqueidad.

- El acabado exterior del centro sera normalmente liso y preparado para ser recubierto
por pinturas de la debida calidad y del color que mejor se adapte al medio ambiente. Cualquier
otra terminacion: canto rodado, recubrimientos especiales, etc., podra ser aceptada. Las

puertas y recuadros metalicos estaran protegidos contra la oxidacion.
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- La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a su

destino, para lo cual se tendra en cuenta lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330.

- Las puertas de acceso al centro de transformacién desde el exterior cumpliran
integramente lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330. En cualquier caso, seran
incombustibles, suficientemente rigidas y abriran hacia afuera de forma que puedan abatirse

sobre el muro de fachada.

Se realizara el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del edificio
prefabricado, sin que éstos sufran ningun dafo en su estructura. Para ello deberan usarse los
medios de fijacion previstos por el fabricante para su traslado y ubicacion, asi como las

recomendaciones para su montaje.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara
construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.
Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigéon que constituyan la armadura del
sistema equipotencial estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones
entre varillas metdlicas pertenecientes a diferentes elementos se efectuaran de forma que se

consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el
exterior del edificio, excepto las piezas que, insertadas en el hormigén, estén destinadas a la
manipulacion de las paredes y de la cubierta, siempre que estén situadas en las partes

superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio debera disponer de dos puntos metalicos,
lo mas separados entre si, y facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad
eléctrica de la armadura. La continuidad eléctrica podra conseguirse mediante los elementos

mecanicos del ensamblaje.

814.6. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite,
deberan estar construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia

estructural adecuada para las condiciones de empleo.
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Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran pozos
con revestimiento estanco, teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan recibir. En
todos los pozos se preveran apagafuegos superiores, tales como lechos de guijarros de 5 cm
de diametro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con colector unico, etc. Se

recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademas inspeccionables.

814.7. VENTILACION

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacion y, cuando

proceda, refrigerar los transformadores.

Normalmente se recurrira a la ventilacién natural, aunque en casos excepcionales

podra utilizarse también la ventilacién forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleara una o varias tomas de aire
del exterior, situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias
salidas, situadas lo mas altas posible.

En ningun caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o que

contengan polvo perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma que se
garantice un grado de proteccion minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas,
contra la entrada de objetos solidos extrafios y contra la entrada del agua IP23D, segun Norma
UNE-EN 61330.

814.8. INSTALACION ELECTRICA INTERIOR DEL CT
814.8.1. Aparamenta A.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica y tipo "modular”.
De esta forma, en caso de averia, sera posible retirar Unicamente la celda danada, sin

necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SF6) como elemento de corte y extincion. El
aislamiento integral en SF6 confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio
ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersién del
centro de transformacion por efecto de riadas. Por ello, esta caracteristica es esencial

especialmente en las zonas con alta poluciéon, en las zonas con clima agresivo (costas
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maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de agua en el
centro. El corte en SF6 resulta también mas seguro que el aire, debido a lo expuesto

anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de
transformacion, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin

necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacién. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas,
dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o
extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de

alimentacioén auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos
manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémica a fin de facilitar la

explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre
simultaneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra. La posicién de seccionador abierto
y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de mirillas, a fin
de conseguir una maxima seguridad de explotacion en cuanto a la proteccién de personas se

refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicién de aparamenta
bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099. Se deberan

distinguir al menos los siguientes compartimentos:

- Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SF6 y sellado de por vida. El sistema
de sellado sera comprobado individualmente en fabricacion y no se requerira ninguna
manipulacion del gas durante toda la vida util de la instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras
de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se

efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas

conexionadas mediante tornillos.
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- Compartimento de conexidn de cables. Se podran conectar cables secos y cables con
aislamiento de papel impregnado. Las extremidades de los cables seran simplificadas para

cables secos y termoretractiles para cables de papel impregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de
puesta a tierra, asi como la sefializacion de presencia de tensién. Se podran montar en obra
motorizaciones, bobinas de cierre y/o apertura y contactos auxiliares si se requieren

posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este compartimento
estara equipado de bornas de conexion y fusibles de baja tensiéon. En cualquier caso, este

compartimento sera accesible con tension, tanto en barras como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcion de la tension

nominal (Uy):

U, =20 kV

- Tension asignada: 24 kV

- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 50 kV

- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.

- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):

- Atierra y entre fases: 125 kV

- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

U, > 20 kV

- Tension asignada: 36 kV

- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 70 kV

- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.

- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):

- A tierra y entre fases: 170 kV

- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.
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814.8.2. Transformadores

El transformador o transformadores seran trifasicos, con neutro accesible en el
secundario, refrigeracion natural, en bano de aceite preferiblemente, con regulacion de tension

primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre
una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se
derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por

los pasos de cables ni otras aberturas al reste del centro.

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural
de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes

adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

814.8.3. Equipos de medida

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado", se instalara un equipo de
medida compuesto por transformadores de medida, ubicados en una celda de medida de A.T.,
y un equipo de contadores de energia activa y reactiva, ubicado en el armario de contadores,

asi como de sus correspondientes elementos de conexion, instalacion y precintado.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma
que se puedan instalar en la celda de A.T. guardando las distancias correspondientes a su
aislamiento. Por ello sera preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las
celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los transformadores no sean suministrados
por el fabricante de las celdas se le debera hacer la consulta sobre el modelo exacto de
transformadores que se van a instalar, a fin de tener la garantia de que las distancias de

aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las correctas.

Los contadores de energia activa y reactiva estardn homologados por el organismo

competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por conductores
unipolares, de cobre de 1 kV de tension nominal, del tipo no propagador de la llama, de
polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm? de seccion para el circuito de intensidad y

para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de tensidn. Estos cables iran instalados bajo tubos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 169 de 179



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

T R e en San Pedro de Alcantara, del T. M. de Marbella (Malaga).

de acero (uno por circuito) de 36 mm de diametro interior, cuyo recorrido sera visible o

registrable y lo mas corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tensién y de intensidad se
llevaran directamente de cada transformador al punto de unién con la tierra para medida y de

aqui se llevara, en un solo hilo, a la regleta de verificacion.

La tierra de medida estara unida a la tierra del neutro de Baja Tension constituyendo la

tierra de servicio, que sera independiente de la tierra de proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad,
grado de proteccion, etc. se tendran en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la

compafiia suministradora.

814.8.4. Acometidas subterraneas

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitiran la
colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna
lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable como minimo, y preferentemente de 15
cm. La disposicién de los canales y tubos sera tal que los radios de curvatura a que deban
someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo de 0,60

m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapén al que,

para evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no danen el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si
atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran las
medidas necesarias para asegurar en todo momento la proteccion mecanica de los cables, y su

facil identificacion.

Los conductores de alta tension y baja tensién estardn constituidos por cables
unipolares de aluminio con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la

tension de servicio.
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814.8.5. Alumbrado

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitiran ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal manera que la sustitucion de
lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tension y sin peligro para el
operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA).

814.8.6. Puesta a tierra

La puesta a tierra se realizara en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse
estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion y valores deseados
para la puesta a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

- No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metalicas

de ventilacion del CT.

- La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del

dispositivo de seccionamiento B.T.

- En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de

seccionamiento.

- Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de

tierra, situado en un punto facilmente accesible.
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- Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros debidos

a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

- La conexién del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que

no haya peligro de aflojarse o soltarse.

- Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no podran
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuara por

derivacion.

- Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccidon nunca sera inferior

a 50 mm3.

- Cuando la alimentacién a un centro se efectie por medio de cables subterraneos
provistos de cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de un
conductor de cobre lo mas corto posible, de seccién no inferior a 50 mm>. La cubierta metalica

se unira al circuito de puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta
a tierra, en el punto de penetracion en el suelo, satisfara la condicién de que la resistencia

eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

814.9. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a
los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion

Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de la

companiia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.
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La admision de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del Director
de Obra. En este sentido, se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el D.O., aunque no
estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para ello se tomaran como referencia las

distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que les sean de aplicacion.

814.10. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones

UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalaciéon se procedera, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicidon reglamentaria de los siguientes

valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminadas su

fabricacion seran las siguientes:

- Prueba de operacion mecanica.

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.

- Ensayo de frecuencia industrial.

- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.

814.11. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio

y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de

muerte".
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En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio al centro de

transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el
interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca

agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
- Afo de fabricacion.

- Tensiéon nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma
grafica y clara, las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha

aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal
instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio
visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la
instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de
introducir alguna modificacion en este centro de transformacién, para su inspeccion vy

aprobacion, en su caso.

814.12. PUESTA EN SERVICIO
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Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta,
dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja,

procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusiéon
de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e
instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la

empresa suministradora de energia.

814.13. SEPARACION DE SERVICIO

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o sea,
desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de alta y

seccionadores.

814.14. MANTENIMIENTO

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes

fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores, asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la
limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se hara sobre banqueta, con trapos
perfectamente secos, y teniendo muy presente que el aislamiento que es necesario para
garantizar la seguridad personal, solo se consigue teniendo en perfectas condiciones y sin

apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracteristicas de

resistencia y curva de fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de
los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
transformacion, se pondra en conocimiento de la compania suministradora, para corregirla de

acuerdo con ella.
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814.15. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacion siguiente:

- Autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

814.16. RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la Obra. En la recepcién de la instalacion se incluiran los siguientes

conceptos:

- Aislamiento. Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de

la instalacién y de los aparatos mas importantes.

- Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro
debera haber soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a

impulso tipo rayo.

- Instalacién de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias de tierra,
las tensiones de contacto y de paso, la separacién de los circuitos de tierra y el estado y

resistencia de los circuitos de tierra.

- Regulacién y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los

relés de proteccion y su correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los

transformadores.
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814.17. MEDICION Y ABONO

La medicion de los distintos elementos se hara de acuerdo a lo especificado en el

cuadro de Precios N° 1.

Los cables se mediran y abonaran en metros lineales segun seccion y tipos, los
transformadores y celdas por unidades segun su capacidad. Se entiende que cualquier unidad

de obra debe de estar completamente acabada y probada.
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PARTE 14°
DISPOSICIONES ADICIONALES
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ARTICULO 1410. CONSERVACION DE OBRAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

1410.1. DEFINICION

El Contratista queda comprometido a conservar las obras hasta que sean recibidas

provisionalmente, todas las obras que integran el proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia de un (1) ano, a partir de la fecha de recepcion provisional. Debiendo sustituir a su
costa, cualquier parte de ellas que haya experimentado desplazamiento o sufrido deterioro
por negligencia u otros motivos que le sean imputables o como consecuencia de los agentes
atmosféricos o previsibles o cualquier otra causa que no pueda considerarse como

inevitable.

ARTICULO 1430. DESPERFECTOS PRODUCIDOS POR LOS TEMPORALES

1430.1. DEFINICION

El contratista ejecutara los trabajos de toda clase precisos para la terminacion de las
obras a todo riesgo y ventura; en ningun caso tendra derecho a indemnizacion por averias
producidas en las obras debido a temporales o perjuicios ocasionados por otra causa
cualquiera aun cuando le ocasionen la pérdida de todo o parte del material y pueda
clasificarse de fuerza mayor, toda vez que siendo el material asegurable se entiende va
incluido en el precio de las distintas unidades al costo de la prima del seguro y dependiendo
de él adoptar precauciones para evitar dafios en las obras de ejecucion, en el precio de las

unidades se consideran incluidos los riesgos citados.

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

9,‘ costa Muinoz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N°: 9.087

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES .- Pégina 179 de 179



DOCUMENTO IV
PRESUPUESTO




MEDICIONES




IDEA

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
01.01 m LEVANTE DE BORDILLO (DONDE HAY B.T)
LEVANTE DE BORDILLO COLOCADO SOBRE’ HORMIGON CON MAR-
TILLO COMPRESOR, INCLUSO DEMOLICION DE CIMENTACION,
CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DEN-
TRO DE LA OBRA.
Vial V 1 260,00 260,00
Vial U 1 130,00 130,00
Vial T 1 160,00 160,00
1 160,00 160,00
Vial S 1 150,00 150,00
1 140,00 140,00
Vial R 1 130,00 130,00
Vial Q 1 120,00 120,00
1 100,00 100,00
1.350,00
01.02 m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
CQRTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO
DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECU-
TADA LA UNIDAD.
Vial V 4 20,00 80,00
1 35,00 35,00
Vial U 1 180,00 180,00
4 20,00 80,00
Vial T 2 20,00 40,00
Vial S 2 20,00 40,00
1 20,00 20,00
Vial R 4 20,00 80,00
1 150,00 150,00
Vila Q 1 20,00 20,00
1 35,00 35,00
Vial K 1 150,00 150,00
Vial L 1 120,00 120,00
1.030,00
01.03 m2DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)
DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE
AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RE-
SULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.
1 1.030,00 0,60 618,00
618,00
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

MEDICIONES
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
01.04 m3EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECA-
NICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MA-
TERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

Vial V 1 310,00 0,60 0,80 148,80
Vial U 1 310,00 0,60 0,80 148,80
Vial T 1 320,00 0,60 0,80 153,60
Vial S 1 320,00 0,60 0,80 153,60
Vial R 1 300,00 0,60 0,80 144,00
Vial Q 1 300,00 0,60 0,80 144,00
Vial K 1 270,00 0,60 0,80 129,60
Vial L 1 200,00 0,60 0,80 96,00
1.118,40
01.05 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=150
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O
EQUIVALENTE, DE 150 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40
COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENA-
LIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR
HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA
ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y MEDIOS AUX-
LIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RELLENO DE LA
ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.
Vial V 1 310,00 310,00
Vial T 1 160,00 160,00
Vial S 1 160,00 160,00
Vial R 1 300,00 300,00
Vial Q 1 160,00 160,00
Vial K 1 270,00 270,00
Vial L 1 200,00 200,00
1.560,00
01.06 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=100
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O
EQUIVALENTE, DE 100 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40
COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENA-
LIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR
HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA
ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y MEDIOS AUX-
LIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RELLENO DE LA
ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.
Vial U 1 310,00 310,00
Vial T 1 160,00 160,00
Vial S 1 160,00 160,00
Vial Q 1 140,00 140,00
770,00
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.07 m3MATERIAL GRANULAR CAMAS

01.08

01.09

01.10

01.11

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS, CON
MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y
CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL
QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION DE FILTRO Y
DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES MAXIMOS DE 7-10
CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O BIEN SE ALCANCE EL
70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON LAS NORMAS
UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

DN 150 1 1.560,00 0,60 0,45 421,20
DN100 1 770,00 0,60 0,45 207,90

629,10

m3HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/X0

HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0, ELABORADO EN PLANTA PA-
RA PROTECCION DE ZANJAS DE CONDUCCIONES, LIMPIEZA Y NI-
VELADO DE FONDOS DE CIMENTACION, Y OTROS USOS. INCLUSO
SUMINISTRO, VERTIDO, COLOCACION EN OBRA, REGLEADO, NI-
VELACION, VIBRADO Y CURADO. TOTALMENTE TERMINADO CUM-
PLIENDO EL CODIGO ESTRUCTURAL.

1 1.030,00 0,60 0,35 216,30

216,30

u VALVULA COMPUERTA B/B DN 100 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN100 MM, PN16, CIERRE ELASTICO,
COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JUN-
TAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETA-
MENTE INSTALADO.

9 9,00

u VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 MM, PN16, CIERRE ELASTICO,
COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JUN-
TAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETA-
MENTE INSTALADO.

14 14,00

14,00

u TE FUNDICION B-B DN=250 mm salida variable

TE DE FUNDICIONDE 250 MM B-B Y UNA SALIDA VARIABLE B MM
DE DIAMETRO EMBRIDADA PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE
FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR
DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

TE 250 - 150 4 4,00
TE 250 - 100 2 2,00

6,00
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.12 u TE FUNDICION B-B DN=150 mm salida variable

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 150 Y UNA SALIDA VARIA-
BLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN IN-
CLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

TE 150 - 150 5 5,00
TE 150- 100 5 5,00
10,00
01.13 u TE FUNDICION B-B DN=100 mm salida variable

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 100 Y UNA SALIDA VARIA-
BLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN IN-
CLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

2 2,00

2,00

01.14 u CODO FUND. EMBRIDADO I/JUNTAS DN=150 mm

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 150 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JJUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

6 6,00

6,00

01.15 u CODO FUND. B-B DN=100 mm

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 100 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

2 2,00

2,00

01.16 u ANCLAJE CODO/VALVULA/TE D60-250

DADO DE ANCLAJE PARA CODO, VALVULA O TE EN CONDUCCIO-
NES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250
MM., CON HORMIGON HA-25/P/20/l, ELABORADO EN CENTRAL PA-
RA RELLENO DEL DADO, /EXCAVACION, ENCOFRADO, COLOCA-
CION DE ARMADURAS, VIBRADO, DESENCOFRADO Y ARREGLO
DE TIERRAS, S/NTE-IFA-19.

47 47,00

47,00

01.17 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=150 mm

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 150 (157-183), PN 16, COLOCADA
EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESO-
RIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

5 5,00

5,00
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.18 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=100 mm

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 100 (103-116), PN 16, COLOCADA
EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESO-
RIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

2 2,00

2,00

01.19 u MANGUITO UNIVERSAL DN 100(108/128) FD

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 100 (108-128) DE DIA-
METRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLA-
JE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

4 4,00

4,00

01.20 u MANGUITO UNIVERSAL DN 150(152/185) FD

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 150 (152-185) DE DIA-
METRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLA-
JE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

6 6,00

6,00

01.21 u ACOMETIDA DOMICILIARIA SALIDA HASTA 2.5"

ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE, FORMADA POR COLLARIN
DE TOMA EN CARGA CON SALIDA HASTA 2.5", INCLUIDA LLAVE DE
CORTE Y TUBERIA HASTA 4 M DE LONGITUD DE DIAMETRO ADE-
CUADO Y ENCAMISADA CON TUBO PE CORRUGADO DE 63 MM,
COLOCADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO I/JUNTAS Y ACCE-
SORIOS COMPLETAMENTE INSTALADOS TODOS LOS ELEMETOS
DE UNION DEBEN SER GREINER O EQUIVALENTE. SIN INCLUIR DE-
MOLICION, NI EXCAVACION NI REPOSICION.

110 110,00

110,00

01.22 u ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm

ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS EN CONDUCCIONES
DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250 MM.,
DE 110X110X150 CM. INTERIOR, CONSTRUIDA CON FABRICA DE LA-
DRILLO MACIZO TOSCO DE 1 PIE DE ESPESOR, RECIBIDO CON
MORTERO DE CEMENTO, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMI-
GON EN MASA HM/20/P/20/I DE 20 CM. DE ESPESOR, ENFOSCADA
Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON MORTERO DE CEMENTO, TAPA
DE FUNDICION CON CERTIFICADO AENOR Y SUPERFICIE CON
GRABADO ANTIDESLIZANTE CON INSCRIPCION MUNICIPAL DEL
SERVICIO CORRESPONDIENTE, TERMINADA Y CON P.P. DE ME-
DIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO
PERIMETRAL POSTERIOR.

13 13,00

13,00
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.23 u ARQUETA TRAMPILLON DE 200 mm

01.24

01.25

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 MM PARA REGISTRO DE VALVULA
DE ABASTECIMIENTO, FORMADA POR TUBO PVC 200 MM DESDE
VALVULA DE FUNDICION HASTA COTA DE PAVIMENTO, MACIZADA
PERIMETRALMENTE CON 10 CM DE HORMIGON HM-20 EN TODA
SU ALTURA, TERMINADA CON TAPA TRAMPILLON 145X145 (CAJA
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TAPA DE FUNDICION Y
ADAPTADOR PARA UNION A TUBO PVC 200 Y UNA ALTURA TOTAL
DE 235 MM). INCLUSO EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE
SOBRANTES A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA
OBRA. TOTALMENTE TERMINADA.

10 10,00

u VENTOSA TRIFUNCIONAL B/B DN 50 AVK

VENTOSA TRIFUNCIONAL DN50, AVK O EQUIVALENTE, PN16, IN-
CLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES, SIN INCLUIR DADO DE AN-
CALJE, COMPLETAMENTE INSTALADA Y PROBADA.

10,00

4 4,00

m LIMPIEZA Y DESINFECCION RED

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TRAMO DE TUBERIA DE ABASTECI-
MIENTO CON HIPOCLORITO SODICO, SIGUIENDO LAS INDICACIO-
NES DE LA EMPRESA GESTORA DEL SERVICIO, DE ACUERDO
CON EL R.D. 140/2003, INCLUSO PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y
PRESION

4,00

1 2.330,00 2.330,00

2.330,00

MEDICIONES
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO

m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO
DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECU-
TADA LA UNIDAD.

Fecales 2 332,00 664,00
Pluviales 2 265,00 530,00
1.194,00

m2DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE
AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RE-
SULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

Fecales 1 332,00 1,10 365,20
Pluviales 1 226,00 1,10 248,60
1 39,00 1,20 46,80

660,60

m3EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECA-
NICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MA-
TERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

S / med aux. Fecales 1 868,76 868,76
S / med aux. Pluviales 1 609,28 609,28
1.478,04

m3RELLENO ZANJAS ZAHORRA RCD HORMIGON

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL RECICLADA PRO-
CEDENTE DE MATERIALES DE HORMIGON, CON TAMANO MAXIMO
DE 25 MM, COMPACTADO AL 95% DEL P.M. INCLUSO HUMECTA-
CION, EXTENDIDO Y ACABADO. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

S / med aux. Fecales 1 623,72 623,72
S / med aux. Pluviales 1 420,74 420,74
1.044,46

m3MATERIAL GRANULAR CAMAS

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS, CON
MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y
CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL
QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION DE FILTRO Y
DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES MAXIMOS DE 7-10
CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O BIEN SE ALCANCE EL
70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON LAS NORMAS
UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

S / med aux. Fecales 1 188,08 188,08

S / med aux. Pluviales 1 152,12 152,12

A descontar Tub. -1 46,52 -46,52
293,68
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
02.06 m2ENTIBACION ZANJAS TABLONES MADERA

02.07

02.08

02.09

ENTIBACION SEMICUAJADA EN ZANJAS, DE HASTA 3 M. DE PRO-
FUNDIDAD, MEDIANTE TABLEROS Y/O TABLONES, CORREAS Y
CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.

S / med aux. Fecales 1 332,00 332,00
S / med aux. Pluviales 1 265,00 265,00

m TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @315 MM. LISO
COLOR TEJA HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NORMA
UNE EN 1401 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA
ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 4 KN/M2, COLOCADA
EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNI-
CAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLA-
CIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUX-
LIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.

S / med aux. Fecales 1 332,00 332,00
S / med aux. Pluviales 1 196,00 196,00

597,00

m TUBO SAN PVC ESTRUCTURADO @400 mm 8 KN/m2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO DE
PVC DE PARED ESTRUCTURADO @400 MM. LISO COLOR TEJA,UNE
EN 13476-2, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFEREN-
CIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLU-
SO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES,
TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA

S / med aux. Pluviales 1 39,00 39,00

528,00

m TUBERIA SAN. PVC @630 mm corrugado 8 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @630 MM. CO-
RRUGADO, HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NORMA
UNE EN 13476 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA
ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA
EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNI-
CAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLA-
CIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUX-
LIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.

S / med aux. Pluviales 1 30,00 30,00

39,00

30,00

MEDICIONES
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
02.10 u POZO REG. 21000 mm PREF. HORM. H=3.60 m TAPA

02.11

02.12

ACERROJADA

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO COMPLETO
DE 100 CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y HASTA 3,60 M. DE ALTURA
UTIL INTERIOR, FORMADO POR SOLERA DE HORMIGON HM-20/40
DE 20 CM, LIGERAMENTE ARMADA CON MALLAZO, ANILLOS DE
HORMIGON EN MASA DE 1,00 M, PREFABRICADOS DE BORDE MA-
CHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PARA FORMACION DE BRO-
CAL DEL POZO, DE 60 CM. DE ALTURA, SELLADO DE JUNTAS CON
MORTERO DE CEMENTO, PATES DE POLIPROPILENO Y TAPA
ACERROJADA D-400 SEGUN NORMA UNE EN124, CERTIFICACION
AENOR Y MARCADO CE Y MEDIOS AUXLIARES, INCLUSO CONE-
XIONES DE TUBOS, EXCAVACION DEL POZO Y SU RELLENO PERI-
METRAL POSTERIOR, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE TIE-
RRAS SOBRANTES A VERTEDERO, I/. CANON DE VERTIDO.

S / med aux. Fecales 20 20,00
S / med aux. Pluviales 15 15,00

u RECONEXION A PUNTO DE VERTIDO EN RED EXISTENTE

S / med aux. Fecales 10 10,00
S / med aux. Pluviales 20 20,00

35,00

m2PAVIMENTO HORMIGON COLOR E= 20 cm

PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20 N/MM2 EN FORMACION DE
ACERAS O CALZADA, PIGMENTACION EN MASA COLOR A ELEGIR
POR LA DIRECCION DE OBRA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20
MM, LAMINA DE POLIETILENO GALGA 400 ENTRE BASE COMPAC-
TADA Y HORMIGON, TERMINACION FRATASADA CON ARENA DE
CUARZO (3 KG/M2 DE ARENA Y 1,5 KG DE CEMENTO), ARMADURA
MINIMA DE RETRACCION (#6/0.15), FORMACION Y SELLADO DE
JUNTAS CADA 5 ML. INCLUSO SUMINISTRO Y APLICACION DE Li-
QUIDO DE CURADO. MEDIDA LA SUPERFICIE ACABADA.

S / med aux. Fecales 1 365,20 365,20
S / med aux. Pluviales 1 295,40 295,40

30,00

660,60

MEDICIONES
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SeMELYGRM! ¥ iRsAME L en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)
MEDICIONES
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t CANON VERTEDERO RCD VERTEDERO LIMPIO MARBELLA
CANON DE VERTEDERO DE RCD LIMPIO. VERTEDERO MARBELLA.
1 1.118,40 1,60 1.252,61
1 1.478,04 1,60 1.655,40
2.908,01
03.02 m3CANON VERTEDERO RCD MEZCLADO MIJAS/ESTEPONA
CANON DE VERTEDERO DE RCD MEZCLADO. VERTEDERO ESTE-
PONA O MIJAS
Mezcla Asf. Abastecimiento 1 618,00 0,12 74,16
Mezcla Asf. Saneameinto 1 660,60 0,12 79,27
153,43
03.03 t TRANSPORTE RCD A VERT.<15 Km
TRANSPORTE DE RCD A VERTEDERO EN CAMION, A UNA DISTAN-
CIA MEDIA DE 15 KM, INCLUSO CARGA Y DESCARGA.
Excav. Zanja. Abastec 1 1.118,40 1,60 1.252,61
Excav. Zanja. Sanemaiento 1 1.478,04 1,60 1.655,40
Mezcla Asf. Abastecimiento 1 618,00 0,12 185,40
Mezcla Asf. Saneameinto 1 660,60 0,12 198,18
3.291,59
MEDICIONES Pagina 10



D Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 PASEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y Salud ver Anejo N° 4
1 1,00

1,00

MEDICIONES
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0001 10000200 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/X0

HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0, ELABORADO EN PLANTA
PARA PROTECCION DE ZANJAS DE CONDUCCIONES, LIMPIEZA
Y NIVELADO DE FONDOS DE CIMENTACION, Y OTROS USOS.
INCLUSO SUMINISTRO, VERTIDO, COLOCACION EN OBRA, RE-
GLEADO, NIVELACION, VIBRADO Y CURADO. TOTALMENTE
TERMINADO CUMPLIENDO EL CODIGO ESTRUCTURAL.

106,77

CIENTO SEIS EUROS con SETENTA Y SIETE

CENTIMOS

0002 10000350 kg ACERO B 500 S

ACERO B 500 S, PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES VA-
RIOS, INCLUSO CORTE, LABRADO, COLOCACION Y P.P. DE
ATADO CON ALAMBRE, DESPUNTE Y SEPARADORES. MEDIDA
LA UNIDAD TOTALMENTE EJECUTADA.

1,83

UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

0003 100060 m LEVANTE DE BORDILLO (DONDE HAY B.T)

LEVANTE DE BORDILLO COLOCADO SOBRE HORMIGON CON
MARTILLO COMPRESOR, INCLUSO DEMOLICION DE CIMENTA-
CION, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACO-
P10 DENTRO DE LA OBRA.

14,80

CATORCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

0004 100150 m2 DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO
DE AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATE-
RIAL RESULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

4,22

CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

0005 100160 m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, IN-
CLUSO CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A
ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTAL-
MENTE EJECUTADA LA UNIDAD.

DOS EUROS con TRES CENTIMOS

0006 11000010 t CANON VERTEDERO RCD VERTEDERO LIMPIO MARBELLA

CANON DE VERTEDERO DE RCD LIMPIO. VERTEDERO MARBE-
LLA.

CINCO EUROS con UN CENTIMOS

2,03

5,01

CUADRO DE PRECIOS 1
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0007 11000030

0008 1100110

0009 200050

0010 200066

0011 200080

0012 200160

m3 CANON VERTEDERO RCD MEZCLADO MIJAS/ESTEPONA 16,70

CANON DE VERTEDERO DE RCD MEZCLADO. VERTEDERO ES-
TEPONA O MIJAS

DIECISEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS

t TRANSPORTE RCD A VERT.<15 Km 5,30

TRANSPORTE DE RCD A VERTEDERO EN CAMION, A UNA DIS-
TANCIA MEDIA DE 15 KM, INCLUSO CARGA Y DESCARGA.

CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS

m3 EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS 15,29

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS
MECANICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPOR-
TE DEL MATERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO
DE LA OBRA.

QUINCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

m3 RELLENO ZANJAS ZAHORRA RCD HORMIGON 28,80

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL RECICLADA
PROCEDENTE DE MATERIALES DE HORMIGON, CON TAMANO
MAXIMO DE 25 MM, COMPACTADO AL 95% DEL P.M. INCLUSO
HUMECTACION, EXTENDIDO Y ACABADO. MEDIDA LA UNIDAD
EJECUTADA.

VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

m3 MATERIAL GRANULAR CAMAS 32,34

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS,
CON MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANI-
CAS Y CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOME-
TRIA TAL QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION
DE FILTRO Y DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES
MAXIMOS DE 7-10 CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O
BIEN SE ALCANCE EL 70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE
ACUERDO CON LAS NORMAS UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS

m2 ENTIBACION ZANJAS TABLONES MADERA 14,71

ENTIBACION SEMICUAJADA EN ZANJAS, DE HASTA 3 M. DE
PROFUNDIDAD, MEDIANTE TABLEROS Y/O TABLONES, CO-
RREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE MEDIOS
AUXLIARES.

CATORCE EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
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COMSULTORIA ¥

URBANISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0013 300100

0014 300150

0015 301100

0016 301150

m

CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=100

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN
O EQUIVALENTE, DE 100 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE
40 COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA
SENALIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SU-
PERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON
LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y
MEDIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR
RELLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

CUARENTA Y TRES EUROS con SEIS

CENTIMOS

CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=150

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN
O EQUIVALENTE, DE 150 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE
40 COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA
SENALIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SU-
PERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON
LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y
MEDIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR
RELLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

43,06

60,46

SESENTA EUROS con CUARENTA Y SEIS

CENTIMOS

VALVULA COMPUERTA B/B DN 100 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN100 MM, PN16, CIERRE ELASTI-
CO, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS
I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

358,00

TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS

VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 MM, PN16, CIERRE ELASTI-
CO, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS
ITJUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

503,27

QUINIENTOS TRES EUROS con VEINTISIETE

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0017 301630

0018 301640

0019 301660

0020 301830

0021 301840

u

TE FUNDICION B-B DN=100 mm salida variable 384,14

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 100 Y UNA SALIDA VA-
RIABLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TU-
BERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INS-

TALADO.
TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS
con CATORCE CENTIMOS

TE FUNDICION B-B DN=150 mm salida variable 519,86

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 150 Y UNA SALIDA VA-
RIABLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TU-
BERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INS-

TALADO.
QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

TE FUNDICION B-B DN=250 mm salida variable 797,89

TE DE FUNDICIONDE 250 MM B-B Y UNA SALIDA VARIABLE B
MM DE DIAMETRO EMBRIDADA PN16, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN
INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS
con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

CODO FUND. B-B DN=100 mm 247,21

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 100 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECI-
MIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS
con VEINTIUN CENTIMOS

CODO FUND. EMBRIDADO I/JUNTAS DN=150 mm 323,07

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 150 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECI-
MIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con SIETE
CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0022 302010 u ANCLAJE CODO/VALVULA/TE D60-250 38,36

DADO DE ANCLAJE PARA CODO, VALVULA O TE EN CONDUC-
CIONES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60
Y 250 MM., CON HORMIGON HA-25/P/20/l, ELABORADO EN
CENTRAL PARA RELLENO DEL DADO, /EXCAVACION, ENCO-
FRADO, COLOCACION DE ARMADURAS, VIBRADO, DESENCO-
FRADO Y ARREGLO DE TIERRAS, S/NTE-IFA-19.

TREINTA 'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

0023 303100 u MANGUITO UNIVERSAL DN 100(108/128) FD 138,83

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 100 (108-128) DE
DIAMETRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS
DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

CIENTO TREINTA 'Y OCHO EUROS con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

0024 303150 u MANGUITO UNIVERSAL DN 150(152/185) FD 234,47

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 150 (152-185) DE
DIAMETRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS
DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS
con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

0025 304100 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=100 mm 127,40

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 100 (103-116), PN 16, COLO-
CADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

0026 304150 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=150 mm 221,16

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 150 (157-183), PN 16, COLO-
CADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0027 330100 u

0028 330170 u

0029 330190 u

ACOMETIDA DOMICILIARIA SALIDA HASTA 2.5"

ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE, FORMADA POR CO-
LLARIN DE TOMA EN CARGA CON SALIDA HASTA 2.5", INCLUI-
DA LLAVE DE CORTE Y TUBERIA HASTA 4 M DE LONGITUD DE
DIAMETRO ADECUADO Y ENCAMISADA CON TUBO PE CORRU-
GADO DE 63 MM, COLOCADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO I/JUNTAS Y ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADOS
TODOS LOS ELEMETOS DE UNION DEBEN SER GREINER O
EQUIVALENTE. SIN INCLUIR DEMOLICION, NI EXCAVACION NI
REPOSICION.

303,34

TRESCIENTOS TRES EUROS con TREINTA'Y

CUATRO CENTIMOS

ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm

ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS EN CONDUC-
CIONES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60
Y 250 MM., DE 110X110X150 CM. INTERIOR, CONSTRUIDA CON
FABRICA DE LADRILLO MACIZO TOSCO DE 1 PIE DE ESPE-
SOR, RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO, COLOCADO SO-
BRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM/20/P/20/I DE 20 CM.
DE ESPESOR, ENFOSCADA Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON
MORTERO DE CEMENTO, TAPA DE FUNDICION CON CERTIFI-
CADO AENOR 'Y SUPERFICIE CON GRABADO ANTIDESLIZANTE
CON INSCRIPCION MUNICIPAL DEL SERVICIO CORRESPON-
DIENTE, TERMINADA Y CON P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, SIN
INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO PERIMETRAL POS-
TERIOR.

761,75

SETECIENTOS SESENTA Y UN EUROS con

SETENTA Y CINCO CENTIMOS

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 mm

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 MM PARA REGISTRO DE VAL-
VULA DE ABASTECIMIENTO, FORMADA POR TUBO PVC 200
MM DESDE VALVULA DE FUNDICION HASTA COTA DE PAVI-
MENTO, MACIZADA PERIMETRALMENTE CON 10 CM DE HOR-
MIGON HM-20 EN TODA SU ALTURA, TERMINADA CON TAPA
TRAMPILLON 145X145 (CAJA DE POLIETILENO DE ALTA DENSI-
DAD, TAPA DE FUNDICION Y ADAPTADOR PARA UNION A TU-
BO PVC 200 Y UNA ALTURA TOTAL DE 235 MM). INCLUSO EX-
CAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A LUGAR
DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA. TOTALMENTE
TERMINADA.

116,35

CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y

CINCO CENTIMOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0030 340050 u VENTOSA TRIFUNCIONAL B/B DN 50 AVK 471,52

VENTOSA TRIFUNCIONAL DN50, AVK O EQUIVALENTE, PN16,
INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES, SIN INCLUIR DADO DE
ANCALJE, COMPLETAMENTE INSTALADA' Y PROBADA.

CUATROCIENTOS SETENTA' Y UN EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

0031 399600 m LIMPIEZA Y DESINFECCION RED 6,57

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TRAMO DE TUBERIA DE ABAS-
TECIMIENTO CON HIPOCLORITO SODICO, SIGUIENDO LAS INDI-
CACIONES DE LA EMPRESA GESTORA DEL SERVICIO, DE
ACUERDO CON EL R.D. 140/2003, INCLUSO PRUEBA DE ES-
TANQUEIDAD Y PRESION

SEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

0032 4100106 u POZO REG. 21000 mm PREF. HORM. H=3.60 m TAPA ACE- 780,12
RROJADA

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO COMPLE-
TO DE 100 CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y HASTA 3,60 M. DE
ALTURA UTIL INTERIOR, FORMADO POR SOLERA DE HORMI-
GON HM-20/40 DE 20 CM, LIGERAMENTE ARMADA CON MALLA-
ZO, ANILLOS DE HORMIGON EN MASA DE 1,00 M, PREFABRI-
CADOS DE BORDE MACHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO
PARA FORMACION DE BROCAL DEL POZO, DE 60 CM. DE AL-
TURA, SELLADO DE JUNTAS CON MORTERO DE CEMENTO,
PATES DE POLIPROPILENO Y TAPA ACERROJADA D-400 SE-
GUN NORMA UNE EN124, CERTIFICACION AENOR Y MARCADO
CE Y MEDIOS AUXILIARES, INCLUSO CONEXIONES DE TUBOS,
EXCAVACION DEL POZO Y SU RELLENO PERIMETRAL POSTE-
RIOR, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRAN-
TES A VERTEDERO, I/. CANON DE VERTIDO.

SETECIENTOS OCHENTA EUROS con DOCE
CENTIMOS

0033 4100420 m TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M2 57,05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @315 MM.
LISO COLOR TEJA HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SE-
GUN NORMA UNE EN 1401 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION
POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 4
KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS
DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE.
INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPE-
CIALES, TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA.

CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0034 4100431 m TUBO SAN PVC ESTRUCTURADO @400 mm 8 KN/m2 90,33

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO
DE PVC DE PARED ESTRUCTURADO @400 MM. LISO COLOR
TEJA,UNE EN 13476-2, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ
CIRCUNFERENCIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE
ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENE-
RALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
(MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIA-
RES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA

Y PROBADA
NOVENTA EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
0035 4100450 m TUBERIA SAN. PVC @630 mm corrugado 8 KN/M2 157,40

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @630 MM.
CORRUGADO, HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN
NORMA UNE EN 13476 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION
POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 8
KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS
DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE.
INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPE-
CIALES, TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA.

CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS

0036 500115 m2 PAVIMENTO HORMIGON COLOR E= 20 cm 39,99

PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20 N/MM2 EN FORMACION DE
ACERAS O CALZADA, PIGMENTACION EN MASA COLOR A ELE-
GIR POR LA DIRECCION DE OBRA Y TAMANO MAXIMO DEL ARI-
DO 20 MM, LAMINA DE POLIETILENO GALGA 400 ENTRE BASE
COMPACTADA Y HORMIGON, TERMINACION FRATASADA CON
ARENA DE CUARZO (3 KG/M2 DE ARENA Y 1,5 KG DE CEMEN-
TO), ARMADURA MINIMA DE RETRACCION (#6/0.15), FORMA-
CION Y SELLADO DE JUNTAS CADA 5 ML. INCLUSO SUMINIS-
TRO Y APLICACION DE LiQUIDO DE CURADO. MEDIDA LA SU-
PERFICIE ACABADA.

TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS

0037 SANE- u RECONEXION A PUNTO DE VERTIDO EN RED EXISTENTE 164,95

CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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NO CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0038 SYS_01 PA SEGURIDAD Y SALUD 8.629,57
Seguridad y Salud ver Anejo N° 4

OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087
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CUADRO DE PRECIOS 2

NO CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0001 10000200 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/X0

HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0, ELABORADO EN PLANTA
PARA PROTECCION DE ZANJAS DE CONDUCCIONES, LIMPIEZA
Y NIVELADO DE FONDOS DE CIMENTACION, Y OTROS USOS.
INCLUSO SUMINISTRO, VERTIDO, COLOCACION EN OBRA, RE-
GLEADO, NIVELACION, VIBRADO Y CURADO. TOTALMENTE
TERMINADO CUMPLIENDO EL CODIGO ESTRUCTURAL.

Manodeobra............ccoiiiiinn. 0,41
Maquinaria..............coeeiiiiininne. 0,22
Materiales.........cccoveveviiiiienne.. 100,10
Restodeobra...........cccoovvvininnnn.n. 6,04
TOTAL PARTIDA......c.coeivieiciriceeee s 106,77

0002 10000350 kg ACERO B 500 S

ACERO B 500 S, PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES VA-
RIOS, INCLUSO CORTE, LABRADO, COLOCACION Y P.P. DE
ATADO CON ALAMBRE, DESPUNTE Y SEPARADORES. MEDIDA
LA UNIDAD TOTALMENTE EJECUTADA.

Manodeobra..........cocoveviviininnnnnn. 0,41
Materiales..........ccooveviiiiiiinn... 1,32
Restodeobra...........cocovvvviininnn.n. 0,10
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeieicceeee e 1,83

0003 100060 m LEVANTE DE BORDILLO (DONDE HAY B.T)

LEVANTE DE BORDILLO COLOCADO SOBRE HORMIGON CON
MARTILLO COMPRESOR, INCLUSO DEMOLICION DE CIMENTA-
CION, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACO-
P10 DENTRO DE LA OBRA.

Manodeobra.............cooevieiininnnin. 3,20
Magquinaria............ccoocoiviiiniinnnnnn. 10,76
TOTAL PARTIDA......cooeeiiiiriisicieiians 14,80

0004 100150 m2 DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO
DE AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATE-
RIAL RESULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

Manodeobra.............ccoovveeninnin. 0,99
Maquinaria...............coeeiiiiininne. 2,99
TOTAL PARTIDA ..ot 4,22
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NO CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0005 100160 m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, IN-
CLUSO CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A
ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTAL-
MENTE EJECUTADA LA UNIDAD.

Manodeobra..........cocoveviiiininnnnn.. 0,95
Magquinaria............ccoooeivieineinnnnnn. 0,97
TOTAL PARTIDA......coveeiiiiriisceiias 2,03

0006 11000010 t CANON VERTEDERO RCD VERTEDERO LIMPIO MARBELLA

CANON DE VERTEDERO DE RCD LIMPIO. VERTEDERO MARBE-
LLA.

Maquinaria...............ccooeiiiieninn. 4,73
TOTAL PARTIDA ..ot 5,01

0007 11000030 m3 CANON VERTEDERO RCD MEZCLADO MIJAS/ESTEPONA

CANON DE VERTEDERO DE RCD MEZCLADO. VERTEDERO ES-
TEPONA O MIJAS

Maquinaria............ccccoeeeviiieenne. 15,75
TOTAL PARTIDA......cveeiiiiiiiias 16,70

0008 1100110 t TRANSPORTE RCD A VERT.<15 Km

TRANSPORTE DE RCD A VERTEDERO EN CAMION, A UNA DIS-
TANCIA MEDIA DE 15 KM, INCLUSO CARGA Y DESCARGA.

Manodeobra............ccciiiiinnnn. 0,15
Maquinaria..............ccoeeeiiiininne. 4,85
TOTAL PARTIDA.....ccoeeeeeeiiceecveves 5,30

0009 200050 m3 EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS
MECANICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPOR-
TE DEL MATERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO
DE LA OBRA.

Manodeobra...........c.cooeeiiiiiii.. 1,40
Maquinaria...........ccoooiviiiniinnnnnn. 13,03
TOTAL PARTIDA......coveeiiiiriisicieiians 15,29
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NO CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0010 200066 m3 RELLENO ZANJAS ZAHORRA RCD HORMIGON

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL RECICLADA
PROCEDENTE DE MATERIALES DE HORMIGON, CON TAMANO
MAXIMO DE 25 MM, COMPACTADO AL 95% DEL P.M. INCLUSO
HUMECTACION, EXTENDIDO Y ACABADO. MEDIDA LA UNIDAD
EJECUTADA.

Manodeobra............ccoeeiiinnnnl. 1,65
Maquinaria..............ccoeeeiiiininn. 11,22
Materiales.........coccovveviiiiiinnn.. 14,30
Restodeobra...........ccccvvveninnnn.n. 1,63
TOTAL PARTIDA......c.coeivieiciriceeee s 28,80

0011 200080 m3 MATERIAL GRANULAR CAMAS

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS,
CON MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANI-
CAS Y CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOME-
TRIA TAL QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION
DE FILTRO Y DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES
MAXIMOS DE 7-10 CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O
BIEN SE ALCANCE EL 70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE
ACUERDO CON LAS NORMAS UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

Manodeobra..........cocoveviiiininnnn.. 4,56
Maquinaria............cccccoeeiiiiieeenn. 9,12
Materiales.........cccoooiviiiiiiiinnen. 16,83
Restodeobra...........c.ccvvvenennnn.n. 1,83
TOTAL PARTIDA.....ccooeeiiciiiiecvevas 32,34

0012 200160 m2 ENTIBACION ZANJAS TABLONES MADERA

ENTIBACION SEMICUAJADA EN ZANJAS, DE HASTA 3 M. DE
PROFUNDIDAD, MEDIANTE TABLEROS Y/O TABLONES, CO-
RREAS Y CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE MEDIOS
AUXLIARES.

Manodeobra...........cocooeviiiininnnin. 8,89
Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 4,99
Restodeobra...........cccovvvinennnn.n. 0,83
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeeeeeeee e 14,71
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

NO CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0013 300100 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=100

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN
O EQUIVALENTE, DE 100 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE
40 COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA
SENALIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SU-
PERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON
LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y
MEDIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR
RELLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

Manodeobra.............ccoeveinnn.n. 7,02
Maquinaria...............ccoeeeiiiiiinne. 1,82
Materiales..........c.cooveviiiiiiiinn... 31,78
Restodeobra...........cccovvveninnnn.n. 2,44
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeieicceeee e 43,06

0014 300150 m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=150

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN
O EQUIVALENTE, DE 150 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE
40 COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA
SENALIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SU-
PERIOR HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON
LA MISMA ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y
MEDIOS AUXILIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR
RELLENO DE LA ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

Manodeobra............ccoeiiiiinnnnl. 9,47
Maquinaria............cccccoeeeiiiiennne. 4,00
Materiales.........cccoooiviiiiiiiiiinnn. 43,57
Restodeobra..........cocoeeviviiinnnnn. 3,42
TOTAL PARTIDA......c.cceeeeierceeee s 60,46

0015 301100 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 100 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN100 MM, PN16, CIERRE ELASTI-
CO, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS
I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.

Manodeobra...........c.cocoveininnin. 20,96
Materiales.........cccoooeviiiiiiiinne. 316,78
Restode obra........c.coeeveviviininnnnn.. 20,26
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeeveeee s 358,00
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0016 301150 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 mm
VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 MM, PN16, CIERRE ELASTI-
CO, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS
I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLURR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra..........coooveviiininnnnn.. 20,47
Materiales.........cccooeviiiiiiiinn.n. 454,31
Restodeobra...........cocovvvviinennnnn. 28,49
TOTAL PARTIDA.....oiceeeccieeas 503,27
0017 301630 u TE FUNDICION B-B DN=100 mm salida variable
TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 100 Y UNA SALIDA VA-
RIABLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TU-
BERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INS-
TALADO.
Manodeobra.............cooeveininnnin. 50,28
Materiales.........cccoveveviiiiiinne.. 312,12
Restodeobra..........cccoeviiniiinnnn.. 21,74
TOTAL PARTIDA.....ccoveeeiciiiiecvevas 384,14
0018 301640 u TE FUNDICION B-B DN=150 mm salida variable
TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 150 Y UNA SALIDA VA-
RIABLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TU-
BERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUN-
TAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INS-
TALADO.
Manodeobra...........c.cooeiiiiinl. 50,28
Materiales.........cccooeviiiiiiinn.n. 440,16
Restodeobra...........ccooveveininnn.n. 29,42
TOTAL PARTIDA.....oiceeeccveeas 519,86
0019 301660 u TE FUNDICION B-B DN=250 mm salida variable
TE DE FUNDICIONDE 250 MM B-B Y UNA SALIDA VARIABLE B
MM DE DIAMETRO EMBRIDADA PN16, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JJUNTAS, SIN
INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra...........c.cooeeieiiinnnin. 33,54
Maquinaria.........c.ccooeeviieiineineenn. 5,41
Materiales.........cccooeviiiiiiinn.n. 713,78
Restodeobra...........cocovvvveneninnn.n. 45,16
TOTAL PARTIDA.....oiceeeccies 797,89

CUADRO DE PRECIOS 2
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
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CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0020 301830 u CODO FUND. B-B DN=100 mm
CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 100 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECI-
MIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra.............ccooveinnnnin. 18,54
Materiales.........cccooveviiiiiiinen. 214,68
Restodeobra........c.coeeveviviininnnn.. 13,99
TOTAL PARTIDA......c.coeeeeicrcereee s 247,21
0021 301840 u CODO FUND. EMBRIDADO I/JUNTAS DN=150 mm
CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 150 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECI-
MIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE,
COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra.............coooveininnin. 12,58
Materiales.........cccoooeviiiiiiiannen. 292,20
Restodeobra..........cccceviiiiinnnn.. 18,29
TOTAL PARTIDA......c.coeeeeicrcereee s 323,07
0022 302010 u ANCLAJE CODO/VALVULA/TE D60-250
DADO DE ANCLAJE PARA CODO, VALVULA O TE EN CONDUC-
CIONES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60
Y 250 MM., CON HORMIGON HA-25/P/20/l, ELABORADO EN
CENTRAL PARA RELLENO DEL DADO, I/EXCAVACION, ENCO-
FRADO, COLOCACION DE ARMADURAS, VIBRADO, DESENCO-
FRADO Y ARREGLO DE TIERRAS, S/NTE-IFA-19.
Manodeobra...........c.ccoevveinnnnin. 13,94
Maquinaria............ccccoeeeiiiiiennne. 0,21
Materiales.........ccccovveiiiiiinnn.. 21,64
Restodeobra..........ccccevviniiinnnn.. 2,57
TOTAL PARTIDA......c.cceeeeierceeee s 38,36
0023 303100 u MANGUITO UNIVERSAL DN 100(108/128) FD
MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 100 (108-128) DE
DIAMETRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS
DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra...........cocoovvieiininnnin. 25,15
Materiales.........cccovvveviiiiiinne.. 105,82
Restodeobra...........ccccovvvininnnn.n. 7,86
TOTAL PARTIDA......c.coeivieiciriceeee s 138,83
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

N cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0024 303150 u MANGUITO UNIVERSAL DN 150(152/185) FD
MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 150 (152-185) DE
DIAMETRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS
DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra............ccoeeiiiinnn. 33,52
Materiales.........cccooveviiiiiiiiinn.n. 187,68
Restode obra........c.coeovevivieninnnnn.. 13,27
TOTAL PARTIDA......c.coeeeeicrcereee s 234,47
0025 304100 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=100 mm
BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 100 (103-116), PN 16, COLO-
CADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra............cceeiiiinnnn. 25,15
Materiales.........cccoooiviiiiiiiinnen. 95,04
Restodeobra........cc.ooevieieeiinn... 7,21
TOTAL PARTIDA......c.coeeeecirceeee s 127,40
0026 304150 u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=150 mm
BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 150 (157-183), PN 16, COLO-
CADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y
ACCESORIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.
Manodeobra............ccoeiiiinn. 33,52
Materiales.........cccoooeviiiiiinnen. 175,12
Restode obra........c.cooeveviviininnnn.. 12,52
TOTAL PARTIDA.......c.coceeeeevee e 221,16
0027 330100 u ACOMETIDA DOMICILIARIA SALIDA HASTA 2.5"
ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE, FORMADA POR CO-
LLARIN DE TOMA EN CARGA CON SALIDA HASTA 2.5", INCLUI-
DA LLAVE DE CORTE Y TUBERIA HASTA 4 M DE LONGITUD DE
DIAMETRO ADECUADO Y ENCAMISADA CON TUBO PE CORRU-
GADO DE 63 MM, COLOCADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIEN-
TO I/JUNTAS Y ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADOS
TODOS LOS ELEMETOS DE UNION DEBEN SER GREINER O
EQUIVALENTE. SIN INCLUIR DEMOLICION, NI EXCAVACION NI
REPOSICION.
Manodeobra...........c.cooeeviiiinnnin. 58,54
Materiales..........c.cooveviiiiiiinn.. 227,63
Restodeobra...........ccccvvvvinnnn.n. 17,17
TOTAL PARTIDA.......c.cooeeeeeeeeeeeeee e 303,34
CUADRO DE PRECIOS 2 Pagina 7
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COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

NO CODIGO ub

DESCRIPCION

IMPORTE

0028 330170 u

0029 330190 u

0030 340050 u

ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm

ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS EN CONDUC-
CIONES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60
Y 250 MM., DE 110X110X150 CM. INTERIOR, CONSTRUIDA CON
FABRICA DE LADRILLO MACIZO TOSCO DE 1 PIE DE ESPE-
SOR, RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO, COLOCADO SO-
BRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM/20/P/20/I DE 20 CM.
DE ESPESOR, ENFOSCADA Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON
MORTERO DE CEMENTO, TAPA DE FUNDICION CON CERTIFI-
CADO AENOR'Y SUPERFICIE CON GRABADO ANTIDESLIZANTE
CON INSCRIPCION MUNICIPAL DEL SERVICIO CORRESPON-
DIENTE, TERMINADA Y CON P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, SIN
INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO PERIMETRAL POS-
TERIOR.

Mano de obra.............cccevenenen.
Materiales.........ccccoevveveniennn.n.
Restode obra.............cceenn....

TOTAL PARTIDA.....ccovviiirniiciae,

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 mm

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 MM PARA REGISTRO DE VAL-
VULA DE ABASTECIMIENTO, FORMADA POR TUBO PVC 200
MM DESDE VALVULA DE FUNDICION HASTA COTA DE PAVI-
MENTO, MACIZADA PERIMETRALMENTE CON 10 CM DE HOR-
MIGON HM-20 EN TODA SU ALTURA, TERMINADA CON TAPA
TRAMPILLON 145X145 (CAJA DE POLIETILENO DE ALTA DENSI-
DAD, TAPA DE FUNDICION Y ADAPTADOR PARA UNION A TU-
BO PVC 200 Y UNA ALTURA TOTAL DE 235 MM). INCLUSO EX-
CAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A LUGAR
DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA. TOTALMENTE
TERMINADA.

Mano de obra................cc...e.
Maquinaria...........cccoceeiiininni.
Materiales............ccccoeeiiiinnl.
Restode obra.............ccoenen..

TOTAL PARTIDA......ccoovviiiciiicians

VENTOSA TRIFUNCIONAL B/B DN 50 AVK

VENTOSA TRIFUNCIONAL DN50, AVK O EQUIVALENTE, PN16,
INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES, SIN INCLUIR DADO DE
ANCALJE, COMPLETAMENTE INSTALADA Y PROBADA.

Mano de obra.............cccevenenen.
Materiales.........cccooevveveniennn.n.
Restode obra.............cccenn....

TOTAL PARTIDA.....ccoovviiiriniciae,

287,07
431,56
43,12

761,75

33,38
1,43
74,85
6,68

116,35

29,03
415,80
26,69

471,52

CUADRO DE PRECIOS 2
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COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

NO CODIGO ub

DESCRIPCION

IMPORTE

0031 399600 m

0032 4100106 u

LIMPIEZA Y DESINFECCION RED

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TRAMO DE TUBERIA DE ABAS-
TECIMIENTO CON HIPOCLORITO SODICO, SIGUIENDO LAS INDI-
CACIONES DE LA EMPRESA GESTORA DEL SERVICIO, DE
ACUERDO CON EL R.D. 140/2003, INCLUSO PRUEBA DE ES-
TANQUEIDAD Y PRESION

Manode obra..............cceuneill
Maquinaria...........ccccceeeiiiiennn.
Materiales............ccccoeoiiinnll
Restode obra.............ccc.eeen..

TOTAL PARTIDA......cocvviirininiiiinis

POZO REG. @1000 mm PREF. HORM. H=3.60 m TAPA ACE-
RROJADA

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO COMPLE-
TO DE 100 CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y HASTA 3,60 M. DE
ALTURA UTIL INTERIOR, FORMADO POR SOLERA DE HORMI-
GON HM-20/40 DE 20 CM, LIGERAMENTE ARMADA CON MALLA-
ZO, ANILLOS DE HORMIGON EN MASA DE 1,00 M, PREFABRI-
CADOS DE BORDE MACHHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO
PARA FORMACION DE BROCAL DEL POZO, DE 60 CM. DE AL-
TURA, SELLADO DE JUNTAS CON MORTERO DE CEMENTO,
PATES DE POLIPROPILENO Y TAPA ACERROJADA D-400 SE-
GUN NORMA UNE EN124, CERTIFICACION AENOR Y MARCADO
CE Y MEDIOS AUXILIARES, INCLUSO CONEXIONES DE TUBOS,
EXCAVACION DEL POZO Y SU RELLENO PERIMETRAL POSTE-
RIOR, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRAN-
TES A VERTEDERO, I/. CANON DE VERTIDO.

Manodeobra..............cceuneil.
Maquinaria...........ccccceeiiiiennn.
Materiales............cc.coocoeiinill
Restode obra.............ccceenene.

TOTAL PARTIDA......coovvirininiiiinis

2,09
1,52
2,59
0,37

6,57

127,63
14,18
594,15
44,16

780,12

CUADRO DE PRECIOS 2
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Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

NO CODIGO ub

DESCRIPCION

IMPORTE

0033 4100420 m

0034 4100431 m

0035 4100450 m

TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @315 MM.
LISO COLOR TEJA HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SE-
GUN NORMA UNE EN 1401 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION
POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 4
KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS
DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE.
INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPE-
CIALES, TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA.

Mano de obra................cc....l.
Maquinaria...........c...cceeiinnl.
Materiales............cccooeeiiiinnl.
Restodeobra.......................lL

TOTAL PARTIDA.....coovviiiiviniiiii

TUBO SAN PVC ESTRUCTURADO 2400 mm 8 KN/m2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO
DE PVC DE PARED ESTRUCTURADO @400 MM. LISO COLOR
TEJA,UNE EN 13476-2, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ
CIRCUNFERENCIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE
ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENE-
RALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
(MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIA-
RES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA

Manodeobra.................oolll
Maquinaria...........cco.ccoeeineennn.
Materiales............cccoeeiiiiinnis
Restode obra.........................

TOTAL PARTIDA ...

TUBERIA SAN. PVC @630 mm corrugado 8 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @630 MM.
CORRUGADO, HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN
NORMA UNE EN 13476 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION
POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 8
KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS
DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE.
INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPE-
CIALES, TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA.

Mano de obra.................c......
Maquinaria...............cooeeenll
Materiales...........ccccooeeiiinnl.
Restode obra...................co.ell

TOTAL PARTIDA.....cccvviiininiiiii

10,25
3,86
39,71
3,23

57,05

13,35
11,76
60,11

5,11

90,33

16,40
10,00
122,09
8,91

157,40
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0036 500115 m2 PAVIMENTO HORMIGON COLOR E= 20 cm
PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20 N/MM2 EN FORMACION DE
ACERAS O CALZADA, PIGMENTACION EN MASA COLOR A ELE-
GIR POR LA DIRECCION DE OBRA Y TAMANO MAXIMO DEL ARI-
DO 20 MM, LAMINA DE POLIETILENO GALGA 400 ENTRE BASE
COMPACTADA Y HORMIGON, TERMINACION FRATASADA CON
ARENA DE CUARZO (3 KG/M2 DE ARENA Y 1,5 KG DE CEMEN-
TO), ARMADURA MINIMA DE RETRACCION (#6/0.15), FORMA-
CION Y SELLADO DE JUNTAS CADA 5 ML. INCLUSO SUMINIS-
TRO Y APLICACION DE LIQUIDO DE CURADO. MEDIDA LA SU-
PERFICIE ACABADA.
Manodeobra.............coooveininn.n. 8,21
Maquinaria...............coeeiiiiininne. 0,75
Materiales..........c.cooveviiiiiiinn... 28,77
Restodeobra...........ccccovvvenennnn.n. 2,26
TOTAL PARTIDA.....coverinreieenriensinins 39,99
0037 SANE-1 u RECONEXION A PUNTO DE VERTIDO EN RED EXISTENTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ccverinieiisinsiensinnins 164,95
0038 SYS_01 PA SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y Salud ver Anejo N° 4
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ccverivieirsinsiessinsins 8.629,57

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufioz

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 9.087
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IDEA

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO 01 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

m LEVANTE DE BORDILLO (DONDE HAY B.T)

LEVANTE DE BORDILLO COLOCADO SOBRE HORMIGON CON MAR-
TILLO COMPRESOR, INCLUSO DEMOLICION DE CIMENTACION,
CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO DEN-
TRO DE LA OBRA.

m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO
DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECU-
TADA LA UNIDAD.

1.350,00

14,80

19.980,00

m2DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE
AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RE-
SULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

1.030,00

2,03

2.090,90

m3EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECA-
NICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MA-
TERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

618,00

4,22

2.607,96

m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=150

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O
EQUIVALENTE, DE 150 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40
COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENA-
LIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR
HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA
ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y MEDIOS AUX-
LIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RELLENO DE LA
ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

1.118,40

15,29

17.100,34

m CONDUC. FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=100

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL TIPO PAM DE SAINT-GOBAIN O
EQUIVALENTE, DE 100 MM. DE DIAMETRO INTERIOR, CLASE 40
COLOCADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE ARENA CON CINTA SENA-
LIZADORA DE AGUA POTABLE, RELLENO LATERAL Y SUPERIOR
HASTA 10 CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA
ARENA, I/P.P. DE JUNTA ESTANDAR COLOCADA Y MEDIOS AUX-
LIARES, SIN INCLUIR EXCAVACION NI POSTERIOR RELLENO DE LA
ZANJA, COLOCADA S/NTE-IFA-11.

1.560,00

60,46

94.317,60

770,00

43,06

33.156,20

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Pagina 1



Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

01.07 m3MATERIAL GRANULAR CAMAS

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS, CON
MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y
CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL
QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION DE FILTRO Y
DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES MAXIMOS DE 7-10
CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O BIEN SE ALCANCE EL
70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON LAS NORMAS
UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

629,10 32,34 20.345,09

01.08 m3HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/X0

HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0, ELABORADO EN PLANTA PA-
RA PROTECCION DE ZANJAS DE CONDUCCIONES, LIMPIEZA Y NI-
VELADO DE FONDOS DE CIMENTACION, Y OTROS USOS. INCLUSO
SUMINISTRO, VERTIDO, COLOCACION EN OBRA, REGLEADO, NI-
VELACION, VIBRADO Y CURADO. TOTALMENTE TERMINADO CUM-
PLIENDO EL CODIGO ESTRUCTURAL.

216,30 106,77 23.094,35

01.09 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 100 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN100 MM, PN16, CIERRE ELASTICO,
COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JUN-
TAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETA-
MENTE INSTALADO.

9,00 358,00 3.222,00

01.10 u VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 mm

VALVULA COMPUERTA B/B DN 150 MM, PN16, CIERRE ELASTICO,
COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS I/JUN-
TAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETA-
MENTE INSTALADO.

14,00 503,27 7.045,78

01.11 u TE FUNDICION B-B DN=250 mm salida variable

TE DE FUNDICIONDE 250 MM B-B Y UNA SALIDA VARIABLE B MM
DE DIAMETRO EMBRIDADA PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE
FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR
DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

6,00 797,89 4.787,34

01.12 u TE FUNDICION B-B DN=150 mm salida variable

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 150 Y UNA SALIDA VARIA-
BLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN IN-
CLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

10,00 519,86 5.198,60
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IDEA

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.13

01.14

01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

u TE FUNDICION B-B DN=100 mm salida variable

TE DE FUNDICION CON DOS BRIDAS DE 100 Y UNA SALIDA VARIA-
BLE B MM DE DIAMETRO EMBRIDADA, COLOCADO EN TUBERIA
DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN IN-
CLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

u CODO FUND. EMBRIDADO I/JUNTAS DN=150 mm

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 150 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

2,00

384,14

768,28

u CODO FUND. B-B DN=100 mm

CODO DE FUNDICION EMBRIDADO DE 100 MM. DE DIAMETRO
PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE FUNDICION DE ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA, I/JUNTAS, SIN INCLUIR DADO DE ANCLAJE, COMPLE-
TAMENTE INSTALADO.

6,00

323,07

1.938,42

u ANCLAJE CODO/VALVULA/TE D60-250

DADO DE ANCLAJE PARA CODO, VALVULA O TE EN CONDUCCIO-
NES DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250
MM., CON HORMIGON HA-25/P/20/I, ELABORADO EN CENTRAL PA-
RA RELLENO DEL DADO, /EXCAVACION, ENCOFRADO, COLOCA-
CION DE ARMADURAS, VIBRADO, DESENCOFRADO Y ARREGLO
DE TIERRAS, S/NTE-IFA-19.

2,00

247,21

494,42

u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=150 mm

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 150 (157-183), PN 16, COLOCADA
EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESO-
RIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

47,00

38,36

1.802,92

u BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DN=100 mm

BRIDA UNIVERSAL FUNDICION DE 100 (103-116), PN 16, COLOCADA
EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, I/JUNTAS Y ACCESO-
RIOS, COMPLETAMENTE INSTALADO.

5,00

221,16

1.105,80

u MANGUITO UNIVERSAL DN 100(108/128) FD

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 100 (108-128) DE DIA-
METRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLA-
JE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

2,00

127,40

254,80

4,00

138,83

555,32

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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IDEA

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.20

01.21

01.22

01.23

01.24

u MANGUITO UNIVERSAL DN 150(152/185) FD

MANGUITO PARA TUBERIA DE FUNDICION DN 150 (152-185) DE DIA-
METRO PN16, COLOCADO EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA, I/JUNTAS Y ACCESORIOS, SIN INCLUIR DADOS DE ANCLA-
JE, COMPLETAMENTE INSTALADO.

u ACOMETIDA DOMICILIARIA SALIDA HASTA 2.5"

ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE, FORMADA POR COLLARIN
DE TOMA EN CARGA CON SALIDA HASTA 2.5", INCLUIDA LLAVE DE
CORTE Y TUBERIA HASTA 4 M DE LONGITUD DE DIAMETRO ADE-
CUADO Y ENCAMISADA CON TUBO PE CORRUGADO DE 63 MM,
COLOCADA EN TUBERIA DE ABASTECIMIENTO I/JUNTAS Y ACCE-
SORIOS COMPLETAMENTE INSTALADOS TODOS LOS ELEMETOS
DE UNION DEBEN SER GREINER O EQUIVALENTE. SIN INCLUIR DE-
MOLICION, NI EXCAVACION NI REPOSICION.

u ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm

ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS EN CONDUCCIONES
DE AGUA, DE DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE 60 Y 250 MM.,
DE 110X110X150 CM. INTERIOR, CONSTRUIDA CON FABRICA DE LA-
DRILLO MACIZO TOSCO DE 1 PIE DE ESPESOR, RECIBIDO CON
MORTERO DE CEMENTO, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMI-
GON EN MASA HM/20/P/20/I DE 20 CM. DE ESPESOR, ENFOSCADA
Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON MORTERO DE CEMENTO, TAPA
DE FUNDICION CON CERTIFICADO AENOR Y SUPERFICIE CON
GRABADO ANTIDESLIZANTE CON INSCRIPCION MUNICIPAL DEL
SERVICIO CORRESPONDIENTE, TERMINADA Y CON P.P. DE ME-
DIOS AUXLIARES, SIN INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO
PERIMETRAL POSTERIOR.

u ARQUETA TRAMPILLON DE 200 mm

ARQUETA TRAMPILLON DE 200 MM PARA REGISTRO DE VALVULA
DE ABASTECIMIENTO, FORMADA POR TUBO PVC 200 MM DESDE
VALVULA DE FUNDICION HASTA COTA DE PAVIMENTO, MACIZADA
PERIMETRALMENTE CON 10 CM DE HORMIGON HM-20 EN TODA
SU ALTURA, TERMINADA CON TAPA TRAMPILLON 145X145 (CAJA
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TAPA DE FUNDICION Y
ADAPTADOR PARA UNION A TUBO PVC 200 Y UNA ALTURA TOTAL
DE 235 MM). INCLUSO EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE
SOBRANTES A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA
OBRA. TOTALMENTE TERMINADA.

u VENTOSA TRIFUNCIONAL B/B DN 50 AVK

VENTOSA TRIFUNCIONAL DN50, AVK O EQUIVALENTE, PN16, IN-
CLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES, SIN INCLUIR DADO DE AN-
CALJE, COMPLETAMENTE INSTALADA Y PROBADA.

6,00 234,47 1.406,82
110,00 303,34 33.367,40
13,00 761,75 9.902,75
10,00 116,35 1.163,50
4,00 471,52 1.886,08

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

01.25 m LIMPIEZA Y DESINFECCION RED

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TRAMO DE TUBERIA DE ABASTECI-
MIENTO CON HIPOCLORITO SODICO, SIGUIENDO LAS INDICACIO-
NES DE LA EMPRESA GESTORA DEL SERVICIO, DE ACUERDO
CON EL R.D. 140/2003, INCLUSO PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y
PRESION

2.330,00 6,57 15.308,10

TOTAL CAPITULO 01 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.........ccovemmermererenaresnennes 302.900,77

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS Pagina 5



IDEA

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO

m CORTE PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO POR MEDIOS MECANICOS,
MAQUINA CORTADORA CON DISCO DE WIDIA O SIMILAR, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL RESULTANTE A ACOPIO
DENTRO DE LA OBRA, BARRIDO Y LIMPIEZA. TOTALMENTE EJECU-
TADA LA UNIDAD.

m2DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (DONDE NO HAY BT)

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS, RETROEXCAVADORA
CON MARTILLO HIDRAULICO O COMPRESOR, DE PAVIMENTO DE
AGLOMERADO ASFALTICO, CARGA Y RETIRADA DE MATERIAL RE-
SULTANTE A ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

1.194,00

2,03

2.423,82

m3EXCAVACION ZANJA EN TIERRAS

EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TIERRAS CON MEDIOS MECA-
NICOS, INCLUSO AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MA-
TERIAL A LUGAR DE EMPLEO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA.

660,60

4,22

2.787,73

m3RELLENO ZANJAS ZAHORRA RCD HORMIGON

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL RECICLADA PRO-
CEDENTE DE MATERIALES DE HORMIGON, CON TAMANO MAXIMO
DE 25 MM, COMPACTADO AL 95% DEL P.M. INCLUSO HUMECTA-
CION, EXTENDIDO Y ACABADO. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

1.478,04

15,29

22.599,23

m3MATERIAL GRANULAR CAMAS

MATERIAL GRANULAR EN CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS, CON
MATERIAL NO PLASTICO, EXENTO DE MATERIAS ORGANICAS Y
CON UN TAMANO MAXIMO DE 8 MM, CON GRANULOMETRIA TAL
QUE EL MATERIAL SEA AUTOESTABLE (CONDICION DE FILTRO Y
DREN). EXTENDIDO EN CAPAS DE ESPESORES MAXIMOS DE 7-10
CM Y COMPACTADO AL 95% DEL P.N. O BIEN SE ALCANCE EL
70% DE LA DENSIDAD RELATIVA DE ACUERDO CON LAS NORMAS
UNE 7255:1979 Y NLT 204/72.

1.044,46

28,80

30.080,45

m2ENTIBACION ZANJAS TABLONES MADERA

ENTIBACION SEMICUAJADA EN ZANJAS, DE HASTA 3 M. DE PRO-
FUNDIDAD, MEDIANTE TABLEROS Y/O TABLONES, CORREAS Y
CODALES DE MADERA, INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES.

293,68

32,34

9.497,61

597,00

14,71

8.781,87

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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IDEA

COMSULTORIA ¥

AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.07

02.08

02.09

02.10

m TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @315 MM. LISO
COLOR TEJA HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NORMA
UNE EN 1401 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA
ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 4 KN/M2, COLOCADA
EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNI-
CAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLA-
CIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUX-
LIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.

m TUBO SAN PVC ESTRUCTURADO @400 mm 8 KN/m2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO DE
PVC DE PARED ESTRUCTURADO @400 MM. LISO COLOR TEJA,UNE
EN 13476-2, UNION POR JUNTA ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFEREN-
CIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLU-
SO P.P. DE MEDIOS AUXLIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES,
TOTALMENTE COLOCADA Y PROBADA

528,00

57,05

30.122,40

m TUBERIA SAN. PVC @630 mm corrugado 8 KN/M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC @630 MM. CO-
RRUGADO, HOMOLOGADA PARA SANEAMIENTO SEGUN NORMA
UNE EN 13476 Y CERTIFICADA POR AENOR, UNION POR JUNTA
ELASTICA, RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL DE 8 KN/M2, COLOCADA
EN ZANJA, DE ACUERDO AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNI-
CAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLA-
CIONES (MOPU) Y NORMAS NTE. INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUX-
LIARES, JUNTAS, PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA
Y PROBADA.

39,00

90,33

3.522,87

u POZO REG. 21000 mm PREF. HORM. H=3.60 m TAPA
ACERROJADA

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO COMPLETO
DE 100 CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y HASTA 3,60 M. DE ALTURA
UTIL INTERIOR, FORMADO POR SOLERA DE HORMIGON HM-20/40
DE 20 CM, LIGERAMENTE ARMADA CON MALLAZO, ANILLOS DE
HORMIGON EN MASA DE 1,00 M, PREFABRICADOS DE BORDE MA-
CHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PARA FORMACION DE BRO-
CAL DEL POZO, DE 60 CM. DE ALTURA, SELLADO DE JUNTAS CON
MORTERO DE CEMENTO, PATES DE POLIPROPILENO Y TAPA
ACERROJADA D-400 SEGUN NORMA UNE EN124, CERTIFICACION
AENOR Y MARCADO CE Y MEDIOS AUXLIARES, INCLUSO CONE-
XIONES DE TUBOS, EXCAVACION DEL POZO Y SU RELLENO PERI-
METRAL POSTERIOR, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE TIE-
RRAS SOBRANTES A VERTEDERO, I/. CANON DE VERTIDO.

30,00

157,40

4.722,00

35,00

780,12

27.304,20

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

02.11 u RECONEXION A PUNTO DE VERTIDO EN RED EXISTENTE

30,00 164,95 4.948,50

02.12 m2PAVIMENTO HORMIGON COLOR E= 20 cm

PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20 N/MM2 EN FORMACION DE
ACERAS O CALZADA, PIGMENTACION EN MASA COLOR A ELEGIR
POR LA DIRECCION DE OBRA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20
MM, LAMINA DE POLIETILENO GALGA 400 ENTRE BASE COMPAC-
TADA Y HORMIGON, TERMINACION FRATASADA CON ARENA DE
CUARZO (3 KG/M2 DE ARENA Y 1,5 KG DE CEMENTO), ARMADURA
MINIMA DE RETRACCION (#6/0.15), FORMACION Y SELLADO DE
JUNTAS CADA 5 ML. INCLUSO SUMINISTRO Y APLICACION DE Li-
QUIDO DE CURADO. MEDIDA LA SUPERFICIE ACABADA.

660,60 39,99 26.417,39

TOTAL CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO.......cccovcrmmreenrecnrereasssessssessseesssssassenss 173.208,07
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Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,
AR B en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t CANON VERTEDERO RCD VERTEDERO LIMPIO MARBELLA
CANON DE VERTEDERO DE RCD LIMPIO. VERTEDERO MARBELLA.
2.908,01 5,01 14.569,13
03.02 m3CANON VERTEDERO RCD MEZCLADO MIJAS/ESTEPONA
CANON DE VERTEDERO DE RCD MEZCLADO. VERTEDERO ESTE-
PONA O MIJAS
153,43 16,70 2.562,28
03.03 t TRANSPORTE RCD A VERT.<15 Km
TRANSPORTE DE RCD A VERTEDERO EN CAMION, A UNA DISTAN-
CIA MEDIA DE 15 KM, INCLUSO CARGA Y DESCARGA.
3.291,59 5,30 17.445,43
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS .......ooeeeeeeeeeeeeesesesseseeesessassssssesssesassnses 34.576,84

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

COMSULTORIA ¥  URBAMISMO S.L

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 PASEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y Salud ver Anejo N° 4

1,00 8.629,57 8.629,57

TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD.......coccmrmererreneresresnesssessessssssessesssssssennes 8.629,57
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Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.......cooiiiiiiiiiiieeee et 302.900,77 58,33
2 RED DE SANEAMIENTO ...ttt 173.208,07 33,35
3 GESTION DE RESIDUOS .......oouiiuiiiiiiiie ettt 34.576,84 6,66
4 SEGURIDAD Y SALUD. ... 8.629,57 1,66
TOTAL EJECUCION MATERIAL 519.315,25

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de QUINIENTOS DIECINUEVE MIL TRES-
CIENTOS QUINCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087
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PRESUPUESTO DE LICITACION CON LV.A.




Proyecto de Mejora de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y
Redes Accesorias del Poligono Industrial Sector SP-1-2,

SSHBNETBAN % NIREAMENAER en San Pedro de Alcantara, del T.M. de Marbella (Malaga)

PRESUPUESTO DE LICITACION CON I.V.A.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....... 519.315,25
13,00% Gastos generales ...........oceeveveievneeiinnnannnn. 67.510,98

6,00% Beneficio industrial............c.cocoviviiiiiinnn. 31.158,92

SUMA DE G.G. y B.I. .... 98.669,90

RESULTADO .... 617.985,15

21,00% LV . A . .o 129.776,88
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION CON I.V.A..... 747.762,03

Asciende el presupuesto de licitacién con I.V.A. a la expresada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y SIE-
TE MIL SETECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS

Marbella, Mayo de 2026
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo. José Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 9.087

PRESUPUESTO DE LICITA CION CON IVA Pagina 1
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