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1. ANTECEDENTES

En Octubre de 2011 el Excmo. Ayuntamiento de Marbella convoca la licitacién de la “GESTION
DEL SERVICIO PUBLICO DE ALCANTARILLADO DEL TERMINO MUNICIPAL DE MARBELLA”. En
Diciembre de 2011 se firma el contrato entre la empresa AQUAGEST ANDALUCIA S.A. adjudicataria

de los trabajos y el Excmo. Ayuntamiento de Marbella como promotor de los mismos.

En Diciembre de 2013, AQUAGEST ANDALUCIA S.A cambia de razén social, pasando a
denominarse “HIDRALIA, GESTION INTEGRAL DE AGUAS DE ANDALUCIA, S.A”, en adelante,
HIDRALIA.

La necesidad de afrontar una ampliaciéon y renovacion de las infraestructuras del servicio de
agua potable del municipio de Marbella, que debido a la obsolescencia de estas y unido al crecimiento
del municipio en los ultimos afios hace necesaria para garantizar el suministro del abastecimiento a los
ciudadanos con el nivel de calidad y continuidad necesarios para afrontar dichas obras. En Decreto de
Alcaldia nimero 2024-8644 de 7 junio 2024 se inicia expediente para implantacion de canon de mejora
local. El plazo de vigencia del Canon sera hasta el 31 de diciembre de 2042. El 21 de enero de 2025 la
Junta de Gobierno local emite certificado Expediente n°® 102118/2024 donde se aprueba la
“ORDENANZA REGULADORA DEL CANON DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS DE MARBELLA”. El 14 de mayo de 2025 se publica en el Boletin Oficial de la
Provincia de Malaga se publica la “ORDENANZA REGULADORA DEL CANON DE MEJORA DE
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE MARBELLA” Uno de los compromisos contractuales
corresponde a la ejecuciéon de obras a cargo de la dotacién anual para fondo de obras durante el

periodo de vigencia del Canon.

Tras la celebracion de la 32 Comision de Seguimiento del Canon de Mejora de Infraestructuras
Hidraulicas de Marbella de conformidad con la ORDENANZA REGULADORA DEL CANON DE
MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE MARBELLA, el dia 17 de septiembre de 2025,
el pto.3 recoge el acuerdo de apertura del siguiente expediente, con determinacién del calendario de

ejecucion y financiacion por parte de HIDRALIA SA:

e PR-1170/25 “AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA ZONA “VALLE DEL SOL”, T.M.
MARBELLA (MALAGA), a desarrollar por fases.

Consultado con la Delegacion de Urbanismo, esta emite un informe, en el que se concluye que
el vial esta calificado como “Viario Primario Publico” (dominio y uso publico)” y se detallan sus

determinaciones geométricas y de disefio (anchos, aceras, trazado, etc.).

Segun TR PGOU 1984:

En consecuencia, se redacta el presente Proyecto, con objeto de disponer del documento
técnico adecuado que permita acometer las obras necesarias para la “AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE
SAN PEDRO DE ALCANTARA, ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, en el T.M de Marbella".
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2. ESTADO ACTUAL.

La actuacion total de la zona “Valle del Sol” comprende dos viales. El primero, denominado
Camino de la Granadilla, comienza en la interseccion con el vial de acceso a la urbanizacion “Villas y
Golf”, a 320 metros del inicio del propio camino, en su interseccién con el Camino de Cortes; el final de
la actuacion es 1055 metros arriba del camino de la Granadilla, a la altura de la Casa Abuelo, donde
confluyen otros dos caminos. En la presente Fase |, se contempla el tramo del camino de la Granadilla,
entre el p.k. 0+570 y el final, p.k. 1+055; las parcelas y/o viviendas existentes son 17. El segundo,
denominado en el presente proyecto Camino de Valle del Sol, parte del perfil 0+570 del Camino de la
Granadilla, en direccion al Pantano Roto, finaliza a 520 metros de distancia, en la siguiente encrucijada

de caminos; las parcelas y/o viviendas existentes son 23.

Las dos calles se encuentran sin saneamiento. En cuanto al abastecimiento, existe una
conduccion de 90 mm. de didmetro de polietileno, pero de caracter privado. La red de baja tension se
encuentra en precario, asi como la de telecomunicaciones, con numerosos cortes del servicio. Ademas,
no disponen de acerado en gran parte de los tramos, Unicamente en las fachadas de algunas parcelas

y con distintos criterios. El pavimento, de mezcla asfaltica, se encuentra muy deteriorado.

3. SOLUCION ADOPTADA.

Se adopta una solucion en planta adaptada a los viales existentes, con 6,00 metros de calzada
y 2,00 metros de acerado a cada lado. En algunos tramos es necesaria la eliminacioén del cerramiento

existente para conseguir la anchura total de la plataforma.

En alzado, se adapta al vial con el fin de no crear problemas de accesos a las viviendas
existentes en ambas margenes. El camino de la Granadilla es ascendente desde el inicio, p.k 0+570
hasta el p.k. 0+990, con rampas que oscilan entre el 5,07% y el 0,24%, para, continuar hasta el final
con pendiente del 7,76%. El camino de Valle del Sol tiene una rasante en forma de V, bajando desde el
inicio hasta el p.k. 0+313, donde se encuentra el arroyo, con una pendiente que oscila entre el 0,37% vy

6,55%, para, continuar en rampa hasta el final, entre el 4,71y 6,74%.

Se dota a ambos tramos de calles de saneamiento separativo, con dimensiones minimas de
315 mm. de diametro para fecales y de 400 mm. de diametro para pluviales en PVC teja. En cuanto a
abastecimiento de agua, se dota de dos conducciones, por una acera una de fundicién ductil de 200

mm. de diametro y por la otra una conduccién de fundicién ductil de 100 mm. de diametro.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

A continuacion, se describen las obras comprendidas en el presente Proyecto segun los

capitulos desarrollados en el Presupuesto.

41. CAMINO DE LA GRANADILLA

4.1.1. Demoliciones y Movimiento de Tierras.

Se procede a la demoliciéon de los elementos existentes en el vial actual, necesarios para las

instalaciones de las conducciones de agua potable. Los elementos a demoler son los siguientes:

e Pavimento asfaltico.

e Desmontaje de elementos urbanos.

e Acerado existente en algunas zonas.

e Bordillo existente en algunos tramos.

e Arboleda.

e Vegetacion en jardineras.

e Obras de fabrica de hormigon y ladrillo.
e Desbroce.

El movimiento de tierras es el cajeado necesario en los viales existentes para conseguir la
seccion de 10,00 metros de anchura viaria y el espesor de firme de 93 centimetros en calzada y 95
centimetros en aceras. La plataforma resultante es de 4.850,00 m2; la medicién de excavacion es de
4.937,83 m3. Por ultimo, se ejecuta una capa de suelo seleccionado, de 50 centimetros de espesor en

calzada y 40 centimetros en aceras, resultando una medicién de 2.231,00 m3.

4.1.2.Servicios Urbanos.

Los servicios urbanos contemplados en el presente proyecto son los siguientes:

4.1.2.1. Red de Abastecimiento

El Abastecimiento del Camino de la Granadilla se realiza mediante tuberia de @ 200 mm en

fundicion ductil por la margen derecha, a modo de conduccién principal y mediante tuberia de 100 mm.
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de diametro por la margen izquierda para reparto. La longitud de cada tuberia es de 485 metros. La

tuberia es recubierta por arena de rio.

La red de distribucidn discurrira bajo acerado, bajo via peatonal o zona verde, siendo el

recubrimiento minimo de 80 cm y si esto no fuera posible se adoptara la proteccién necesaria.

Se disponen de 2 hidrantes y 17 acometidas domiciliarias con tuberia de 2,5".

Es necesaria la colocacion de valvulas de compuerta que permitan cerrar tramos de red en caso
de averia. Estas irdn colocadas en las intersecciones principales y seran de fundicion de 100 y 200 mm
de diametro. Cada valvula ird ubicada en su correspondiente trampillén. Se instalan dos ventosas en
los puntos altos de la red. Asimismo, se contemplan las piezas especiales necesarias para el correcto

funcionamiento de la red. Por ultimo, se contempla la limpieza y desinfeccion.

Todo el material a utilizar debe cumplir con la normativa y especificaciones de HIDRALIA, pues

es la encargada del mantenimiento en esta zona.

4.1.2.2. Red de Fecales.

La red de fecales se compone de un colector general de PVC teja SN-4 de 315 mm. de
diametro exterior en una longitud de 470 metros y de acometidas domiciliarias formadas por tuberias
de PVC teja de 200 mm de diametro. La tuberia se ejecuta en zanja, bajo calzada, sobre cama de
material granular fino. Siguiendo la rasante de la calle, el colector se ejecuta con pendiente hacia el
inicio del tramo, oscilando las mismas entre el 0,50 y el 4,88%. Se prevé entibacién cuando la zanja

supera 1,50 metros de profundidad.

El calculo del caudal de la Red de Fecales se ha adoptado en funcion de las acometidas
existentes y el consumo doméstico. Las acometidas a viviendas son 17. Se ejecutan arquetas de

60x60 centimetros en fachada.

En los cambios de alineacién y rasantes se ejecutan pozos de registro prefabricados de

hormigon, resultando una medicion de 15 unidades de diversas alturas.

4.1.2.3. Red de Pluviales

La red de pluviales disefiada para el Camino de la Granadilla consiste en la evacuacion de las

aguas de lluvia sobre el vial.

La tuberia de la red resultante del célculo es de PVC compacto color teja y liso el interior tipo
SN-8 para diametro de 400 mm. en una longitud de 420 metros y de 500 mm. de diametro en una

longitud de 70 metros Se ejecuta sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

En la Red de Pluviales, y previo al extendido de la arena se realiza una regularizacién vy

compactacion del fondo de la zanja.

En los cambios de alineacion y rasantes se construyen pozos de registro prefabricados de

hormigon, resultando una medicion total de 15 unidades.

La recogida de aguas pluviales se realiza mediante absorbedores o sumideros de calzada,
conectados a la red de pluviales proyectada. Todos los imbornales son de rejilla y fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor recibido con mortero de cemento. Los imbornales de 35x50 cm se
comunican con las tuberias, a través de tuberia de 200 de PVC con proyeccién de hormigon,
conectados a pozos de registro. Los absorbedores se disponen a una distancia maxima de 40 metros.

Las rejillas seran de fundicion ductil, tipo calzada. La medicidn de los absorbedores es de 28 unidades.

Las acometidas a las parcelas se realizan mediante tuberia de 200 de PVC con proyeccion de
hormigdn, conectada a una arqueta de 60 x 60 cm que servira como punto de vertido dentro de cada
parcela.

4.1.2.4. Red de Media Tension

La red de media tension esta formada por una canalizaciéon de 4 tubos de polietileno de 200
mm. de diametro, corrugados, doble capa y un conducto tritubo de polietileno, de 40 mm. de diametro.

La canalizacion esta protegida con hormigoén y se ejecutan 14 arquetas A2.

4.1.2.5. Red de Baja Tension

La red de baja tensién esta formada por una canalizacién de 2 tubos de polietileno de 160 mm.
de diametro, corrugados, doble capa. La canalizacion esta rellena con material granular y protegida con

hormigdn en los cruces. Se ejecutan 14 arquetas A1y 4 tipo A2.
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4.1.2.6. Red de Alumbrado Puablico

La red de alumbrado publico esta formada por los siguientes elementos: una canalizacién de 2
tubos de polietiieno de 90 mm. de diametro colocado sobre base de arena. La canalizacién esta
protegida con hormigdn en los cruces. Se ejecutan 25 arquetas de 40x40 centimetros. Se instalan 22
farolas de 7 metros de altura y se instala un conductor bajo tubo formado por cable 0,6/1 kV de seccién

4(1x6) mm2 y 16 mm2 de tierra.

4.1.2.7. Red de Telecomunicaciones

La red de telecomunicaciones esta formada por una canalizacion de 4 tubos de polietileno de 63
mm. de diametro, corrugados, doble capa y tres conductos tritubo de polietileno, de 40 mm. de
diametro. la canalizacion esta protegida con hormigdn y se ejecutan 5 arquetas tipo D, 11 tipo Hy 17
tipo M.

4.1.3. Contencion Viaria.

Con objeto de contener las tierras de las parcelas colindantes y para que no afecten al vial, por
encontrarse en una cota superior, se reponen muros de hormigdon en las zonas delimitadas en los
planos. Estos muros se ejecutan de hormigdén armado, con alturas que oscilan entre 1,5 y 3,0 metros.
El hormigdn es del tipo HA-30/B/20/XD2 y el acero del tipo B 500 S. Los trasdoses de los muros se

impermeabilizan con lamina asfaltica.

4.1.4. Pavimentacion.

La pavimentacion de calzada y aceras estd compuesta de los siguientes elementos:

Calzada:
Base granular: 30 cm. de zahorra Artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.
Capa Intermedia: 9 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 bin 50/70.

Capa Rodadura:5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 Surf 50/70.

Acerado:
Base granular: 20 cm. de zahorra artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.
Pavimento: 15 cm. de solera de hormigéon HM-20 impreso.

Bordillo jardinero de contencién de terreno.

En los pasos de peatones se sustituira la solera de hormigén seleccionada por una soleria de botones

y un pavimento tactil.

El bordillo tipo A1, se coloca entre acera calzada.

Las pendientes transversales de los distintos elementos estructurales son:

- Explanada ... 4 %
- Base...i 2%
= ACEraS....oii 1,5%
- Calzada......ccccoeeeeiii 2%

4.1.5.Senalizacion viaria.

Para la sefalizaciéon Vertical se ha trabajado sobre las recomendaciones de la 8.1-1.C.
Sefalizacion Vertical, del Ministerio de Fomento. La Sefalizacion horizontal se ha proyectado teniendo

en cuenta la 8.2- 1.C., Marcas Viales.

Para el Camino de los la Granadilla se ha considerado una velocidad especifica de 30 Km/h.

4.1.6.- Servicios Afectados

4.1.6.1.- Alumbrado Publico

Se contempla el desmontaje de 5 baculos existentes y la instalacion de una red provisional

durante la ejecucion de las obras formada por cuatro cables a lo largo de 230 metros de longitud.

4.1.6.2.- Red de Baja Tensién

Se contempla una partida para trabajos requeridos por ENDESA y el desmontaje de los
contadores existentes.

4.1.6.3.- Abastecimiento

Se proyecta una red provisional durante la ejecucion de las obras, a base de tuberia de

polietileno de 90 mm. de diametro y el desmontaje de los contadores existentes.
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4.1.6.4.- Red de Telecomunicaciones

Se contempla el desmontaje del cableado existente en fachada y aéreo junto con los postes de

madera en los que se apoya.
4.1.6.5.- Cerramientos

Para conseguir la plataforma de 10,0 metros y poder ubicar los servicios urbanos, es necesario
conseguir la anchura necesaria de la plataforma en aquellas zonas donde se estrecha el camino,

contemplandose en el presente Proyecto la demolicion de cerramientos existentes, sean vallados

metalicos o de bloques, asi como su posterior restauracion.

4.2. CAMINO VALLE DEL SOL

4.2.1. Demoliciones y Movimiento de Tierras.

Se procede a la demolicién de los elementos existentes en el vial actual, necesarios para las

instalaciones de las conducciones de agua potable. Los elementos a demoler son los siguientes:

e Pavimento asfaltico.

e Desmontaje de elementos urbanos.

e Losa de hormigdn existente en algunas zonas.
e Arboleda.

e Vegetacion en jardineras.

e Obras de fabrica de hormigén y ladrillo.

e Desbroce.

El movimiento de tierras es el cajeado necesario en los viales existentes para conseguir la
seccion de 10,00 metros de anchura viaria y el espesor de firme de 93 centimetros en calzada y 95
centimetros en aceras. La plataforma resultante es de 5.200,00 m2; la medicién de excavacion es de
5.162,78 m3. Por ultimo, se ejecuta una capa de suelo seleccionado, de 50 centimetros de espesor en

calzada y 40 centimetros en aceras, resultando una medicién de 2.392,00 m?3.

4.2.2.Servicios Urbanos.

Los servicios urbanos contemplados en el presente proyecto son los siguientes:
4.2.2.1. Red de Abastecimiento

El Abastecimiento del Camino de Valle del Sol se realiza mediante tuberia de @ 200 mm en
fundicion ductil por la margen derecha, a modo de conduccién principal y mediante tuberia de 100 mm.
de diametro por la margen izquierda para reparto. La longitud de cada tuberia es de 520 metros. La

tuberia es recubierta por arena de rio.

La red de distribucidon discurrira bajo acerado, bajo via peatonal o zona verde, siendo el

recubrimiento minimo de 80 cm y si esto no fuera posible se adoptara la proteccién necesaria.

Se disponen de 3 hidrantes y 23 acometidas domiciliarias con tuberia de 2,5".

Es necesaria la colocacion de valvulas de compuerta que permitan cerrar tramos de red en caso
de averia. Estas irdn colocadas en las intersecciones principales y seran de fundicion de 100 y 200 mm
de diametro. Cada valvula ira ubicada en su correspondiente trampilléon. Se instalan dos ventosas en
los puntos altos de la red. Asimismo, se contemplan las piezas especiales necesarias para el correcto

funcionamiento de la red. Por ultimo, se contempla la limpieza y desinfeccion.

Todo el material a utilizar debe cumplir con la normativa y especificaciones de HIDRALIA, pues

es la encargada del mantenimiento en esta zona.

4.2.2.2. Red de Fecales.

La red de fecales se compone de un colector general de PVC teja SN-4 de 315 mm. de
diametro exterior en una longitud de 455 metros y de acometidas domiciliarias formadas por tuberias
de PVC teja de 200 mm de diametro. La tuberia se ejecuta en zanja, bajo calzada, sobre cama de
material granular fino. La rasante de la calle tiene forma de V, situandose el punto bajo en el p.k.
0+325. Al no existir red de saneamiento desde esta calle hasta el colector mas proximo, situado en el
arroyo del Chopo, no pueden entrar en servicio las acometidas proyectadas. Por tanto, se proyecta el
colector de la calle sabiendo que hasta que en un futuro no se ejecute un colector que recoja las

fecales del camino de Valle del Sol, no va a entrar en funcionamiento.
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El calculo del caudal de la Red de Fecales se ha adoptado en funcion de las acometidas
existentes y el consumo doméstico. Las acometidas a viviendas son 23. Se ejecutan arquetas de

60x60 centimetros en fachada.

En los cambios de alineacién y rasantes se ejecutan pozos de registro prefabricados de

hormigon, resultando una medicion de 13 unidades de diversas alturas.

4.2.2.3. Red de Pluviales

La red de pluviales disefiada para el Camino de Valle del Sol consiste en la evacuacién de las
aguas de lluvia sobre el vial. El punto bajo del camino se encuentra en el p.k. 0+325, donde existe un
paso de agua bajo el mismo, pues esta sobre un cauce. Desaguan en este punto dos colectores, uno,
entre el p.k. 0+060 y el punto bajo y otro entre el p.k. 0+520 y el mismo punto bajo. Se contempla la

eliminacion de la ODT existente, sustituyéndola por un tubo de hormigdén de 1.200 mm de diametro.

La tuberia de la red resultante del calculo es de PVC compacto color teja y liso el interior tipo
SN-8 para diametro de 400 mm. en una longitud de 375 metros y de 500 mm. de diametro en una

longitud de 78 metros. Se ejecuta sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

En la Red de Pluviales, y previo al extendido de la arena se realiza una regularizacion y

compactacion del fondo de la zanja.

En los cambios de alineacion y rasantes se construyen pozos de registro prefabricados de

hormigdn, resultando una medicién total de 13 unidades.

La recogida de aguas pluviales se realiza mediante absorbedores o sumideros de calzada,
conectados a la red de pluviales proyectada. Todos los imbornales son de rejilla y fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor recibido con mortero de cemento. Los imbornales de 35x50 cm se
comunican con las tuberias, a través de tuberia de 200 de PVC con proyeccién de hormigon,
conectados a pozos de registro. Los absorbedores se disponen a una distancia maxima de 40 metros.

Las rejillas seran de fundicion ductil, tipo calzada. La medicion de los absorbedores es de 28 unidades.

Las acometidas a las parcelas se realizan mediante tuberia de 200 de PVC con proyeccion de
hormigdn, conectada a una arqueta de 60 x 60 cm que servira como punto de vertido dentro de cada

parcela.

4.2.2.4. Red de Media Tension

La red de media tension esta formada por una canalizaciéon de 4 tubos de polietileno de 200
mm. de diametro, corrugados, doble capa y un conducto tritubo de polietileno, de 40 mm. de diametro.

La canalizacion esta protegida con hormigoén y se ejecutan 14 arquetas A2.

4.2.2.5. Red de Baja Tension

La red de baja tensién esta formada por una canalizacién de 2 tubos de polietileno de 160 mm.
de diametro, corrugados, doble capa. La canalizacion esta rellena con material granular y protegida con

hormigdn en los cruces. Se ejecutan 10 arquetas A1y 5 tipo A2.

4.2.2.6. Red de Alumbrado Publico

La red de alumbrado publico esta formada por los siguientes elementos: una canalizacién de 2
tubos de polietiieno de 90 mm. de diametro colocado sobre base de arena. La canalizacion esta
protegida con hormigdn en los cruces. Se ejecutan 28 arquetas de 40x40 centimetros. Se instalan 23
farolas de 7 metros de altura y se instala un conductor bajo tubo formado por cable 0,6/1 kV de seccién

4(1x6) mm2 y 16 mma2 de tierra. Se instala un cuadro de mandos.

4.2.2.7. Red de Telecomunicaciones

La red de telecomunicaciones esta formada por una canalizacion de 4 tubos de polietileno de 63
mm. de diametro, corrugados, doble capa y tres conductos tritubo de polietileno, de 40 mm. de
diametro. La canalizacion esta protegida con hormigon y se ejecutan 4 arquetas tipo D, 12 tipo H y 23
tipo M.

4.2.3. Contencion Viaria.

Con objeto de contener las tierras de las parcelas colindantes y para que no afecten al vial, por
encontrarse en una cota superior, se reponen muros de hormigdén en las zonas delimitadas en los
planos. Estos muros se ejecutan de hormigén armado, con alturas que oscilan entre 1,5 y 3,0 metros.
El hormigén es del tipo HA-30/B/20/XD2 y el acero del tipo B 500 S. Los trasdoses de los muros se

impermeabilizan con lamina asfaltica.
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4.2.4. Pavimentacion.

La pavimentacion de calzada y aceras estd compuesta de los siguientes elementos:

Calzada:
Base granular: 30 cm. de zahorra Artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.
Capa Intermedia: 9 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 bin 50/70.

Capa Rodadura:5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 Surf 50/70.

Acerado:
Base granular: 20 cm. de zahorra artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.
Pavimento: 15 cm. de solera de hormigén HM-20 impreso.

Bordillo jardinero de contencién de terreno.

En los pasos de peatones se sustituira la solera de hormigén seleccionada por una soleria de

botones y un pavimento tactil.

El bordillo tipo A1, se coloca entre acera calzada.

Las pendientes transversales de los distintos elementos estructurales son:

Explanada ... 4 %
Base.....oooiii 2%
ACEraS.....ooiiiiiiiii e 1,5%
(071 4= To F- T 2%

4.2.5. Senalizacidn viaria.

Para la sefalizacién Vertical se ha trabajado sobre las recomendaciones de la 8.1-1.C.
Sefalizacién Vertical, del Ministerio de Fomento. La Sefalizacion horizontal se ha proyectado teniendo

en cuenta la 8.2- I.C., Marcas Viales.

Para el Camino de Valle del Sol se ha considerado una velocidad especifica de 30 Km/h.

4.2.6. Servicios Afectados

4.2.6.1.- Abastecimiento

Se proyecta una red provisional durante la ejecucion de las obras, a base de tuberia de

polietilieno de 90 mm. de didmetro y el desmontaje de los contadores existentes.

4.2.6.2.- Red de Telecomunicaciones

Se contempla el desmontaje del cableado existente en fachada y aéreo junto con los postes de

madera en los que se apoya.
4.2.6.3.- Cerramientos

Para conseguir la plataforma de 10,0 metros y poder ubicar los servicios urbanos, es necesario
conseguir la anchura necesaria de la plataforma en aquellas zonas donde se estrecha el camino,

contemplandose en el presente Proyecto la demolicion de cerramientos existentes, sean vallados

metalicos o de bloques, asi como su posterior restauracion.

5. CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y EL ACERO

Las caracteristicas del hormigén estructural empleado sera de fy = 30 N/mm? y para los
elementos en masa de 20 N/mm?; para los hormigones no estructurales fy = 15 N/mm?. En los
hormigones estructurales la consistencia sera blanda (B), el tamafio maximo del arido sera de 20
mm., las condiciones ambientales seran las de corrosion inducida por cloruros de origen marino con
una exposicion XS1, expuesta a aerosoles sin contacto directo con el agua de mar. Para elementos
enterrados, la corrosidon sera por carbonatacion con un entorno humedo, raramente seco, exposicion
XC2, para elementos enterrados y cimentaciones, la maxima relacion agua/cemento sera de 0,50 para
XS1y 0,60 para XC2 y el minimo contenido de cemento sera de 300 Kg/m?® para XS1y 275 Kg/m® para
XC2. El nivel de control sera el estadistico, adoptandose para el calculo un coeficiente parcial de
seguridad de v¢=1,50, conforme a la tabla A19.2.1 del CE-21.

El acero empleado en armadura de hormigon estructural sera en barras corrugadas B-
500 S con limite elastico no menor de f,= 500 N/mm?. El nivel de control sera normal, adoptandose para

el calculo un coeficiente parcial de seguridad de 7s=1,15, conforme a la tabla A19.2.1 del CE-21.
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6. PLAZO DE EJECUCION

El Plazo de ejecucion sera de OCHO (8) Meses, en el Anejo n° 13: Programa de trabajos se
puede observar el tiempo de ejecucion de las distintas unidades de obra en que se divide el Proyecto

de Urbanizacion.

7. PREVENCION AMBIENTAL. GESTION DE RESIDUOS.

Dada la naturaleza y limitacion de la obra, se considera que la misma no se halla incluida en los

grupos de obras a la que se refiere la Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

No obstante, las actividades de movimiento de tierras supondran la emisién de polvo y ruidos,
asi como generacién de vertidos que habra que localizar en lugar adecuado. No se prevé alteracion del
sistema de drenaje, si la tala de algunos cipreses que seran repuestos a lo largo del viario, para lo que

se dispone de alcorques.

Por otra parte, las obras no se emplazan en terrenos incluidos en el ambito a que se refiere el
Decreto 95/2003 que regula la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia. En cualquier caso,

se estara a las incidencias que puedan surgir en el ambito de la prevencion ambiental.

Por lo que la gestién de residuos se refiere, se prevé el acopio y clasificacion de los materiales
procedentes de demoliciones y excavaciones y su transporte a gestor de residuos, incluyéndose en el
presupuesto la partida presupuestaria correspondiente. En este presupuesto no se incluye el transporte
de las unidades, al contemplarse en los precios unitarios descritos en el Documento de Presupuesto

del Proyecto.

El vertedero de residuos se encuentra ubicado en Marbella en el paraje conocido como Loma

del Esparragal. La ubicacién esta recogida en el Documento Il Planos del presente Proyecto.

En el Anejo n°® 11: Gestion de Residuos, se contempla la estimacion de residuos generados por
las obras asi como la valoracion econdémica de gestion de los mismos. El importe necesario para la

gestion de residuos se recoge como un capitulo del presupuesto.

En el caso de detectarse residuos que contengan amianto, se estara a lo dispuesto por el Real
Decreto 396/06 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mimicas de seguridad y

salud aplicables a los trabajo con riesgo de exposicion al amianto.

Se contempla un Presupuesto de Ejecucion Material, comprendido en el citado Anejo, que
asciende a la cantidad TRESCIENTOS DOCE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (312.371,45 €).

8. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Las obras objeto de este proyecto quedan incluidas dentro de las que es obligada la redaccion
de un Estudio de Seguridad y Salud, todo ello acorde con el Real Decreto 1.627/1997, de 24 de
Octubre con un importe de TREINTA Y UN MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS. (31.560,54 €).

El Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de las obras las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene
y bienestar.

En el Anejo n°® 14 se incluye el Estudio de Seguridad y Salud preceptivo.

9. CONTROL DE CALIDAD.

Las obras referidas en este proyecto tendran asignadas un 1% del Presupuesto de Ejecucion

Material para el Control de Calidad, a cargo del Contratista de las Obras.

10. PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucion Material total del presente Proyecto de “AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE
SAN PEDRO DE ALCANTARA, ZONA “VALLE DEL SOL", FASE |, asciende a la cantidad de TRES
MILLONES VEINTICINCO MIL QUINIENTOS TRECE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS (3.025.513,49€).
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El Presupuesto de Ejecucion por Contrata del presente Proyecto de “AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE
SAN PEDRO DE ALCANTARA, ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, asciende a la cantidad de CUATRO
MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (4.356.436,87 €) con el correspondiente 13% de Gastos

Generales, 6% de Beneficio Industrial y 21 % del I.V.A. en vigor.

11. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes Documentos:

DOCUMENTO I: MEMORIA'Y ANEJOS.

MEMORIA

- ANEJO N° 1: COORDINACION CON ORGANISMOS PUBLICOS

- ANEJO N° 2: REPORTAJE FOTOGRAFICO

- ANEJO N° 3: ACCESIBILIDAD

- ANEJO N° 4: REPLANTEO

- ANEJO N° 5: FIRME

- ANEJO N° 6: RED DE FECALES

- ANEJO N° 7: RED DE PLUVIALES

- ANEJO Ne° 8: CALCULO ESTRUCTURA

- ANEJO N° 9: RED DE BAJA Y MEDIA TENSION
- ANEJO Ne° 10: RED DE ALUMBRADO PUBLICO
- ANEJO N° 11: GESTION DE RESIDUOS

- ANEJO Ne° 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS

- ANEJO N° 13: PLAN DE OBRA

- ANEJO N° 14: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO II: PLANOS.

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2. PLANTA GENERAL
3. ESTADO ACTUAL
3.1.-CAMINO DE LA GRANADILLA
3.2.-CAMINO VALLE DEL SOL
4. PLANTA PROYECTADA

10.

11.

12.

4.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
4.2. CAMINO VALLE DEL SOL
SECCION TIPO
DEFINICION GEOMETRICA
6.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
6.2. CAMINO VALLE DEL SOL
PERFIL LONGITUDINAL
7.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
7.2. CAMINO VALLE DEL SOL
PERFILES TRANSVERSALES
8.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
8.1.1.- PLANTA
8.1.2.- PERFILES TRANSVERSALES
8.2. CAMINO VALLE DEL SOL
8.2.1.- PLANTA
8.2.2.- PERFILES TRANSVERSALES
MUROS
9.1.CAMINO DE LA GRANADILLA
9.2. CAMINO VALLE DEL SOL
9.3.DETALLES
RED DE ABASTECIMIENTO
10.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
10.2. CAMINO VALLE DEL SOL
10.3. DETALLES
RED DE FECALES
11.1 CAMINO DE LA GRANADILLA
11.1.1. PLANTA
11.1.2. PERFILES LONGITUDINALES
11.2. CAMINO VALLE DEL SOL
11.2.1. PLANTA
11.2.2. PERFILES LONGITUDINALES
11.3. DETALLES
RED DE AGUAS PLUVIALES
12.1. CAMINO DE LA GRANADILLA
12.1.1.PLANTA
12.1.2.-PERFILES LONGITUDINALES
12.2.- CAMINO VALLE DEL SOL
12.2.1.- PLANTA
12.2.2. PERFILES LONGITUDINALES
12.3.- DETALLES
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DOCUMENTO lii: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

13. RED ELECTRICA
13.1. CAMINO DE LA GRANADILLA. PLANTA
13.2. CAMINO VALLE DEL SOL. PLANTA

13.3 .DETALLES

14. RED DE ALUMBRADO PUBLICO
14.1. CAMINO DE LA GRANADILLA. PLANTA
14.2.- CAMINO VALLE DEL SOL. PLANTA
14.2. DETALLES

15. RED DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES
15.1. CAMINO DE LA GRANADILLA. PLANTA
15.2. CAMINO VALLE DEL SOL. PLANTA
15.3. DETALLES

16. SENALIZACION

16.1. CAMINO DE LA GRANADILLA.PLANTA
16.2. CAMINO VALLE DEL SOL. PLANTA
16.3. DETALLES

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO.
MEDICIONES.
PRESUPUESTOS

CUADRO DE PRECIOS N° 1.

CUADRO DE PRECIOS N° 2.

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
PRESUPUESTO DE LICITACION CON IVA

12. OBRA COMPLETA.

El presente Proyecto contiene las obras a realizar que quedan totalmente definidas en sus
documentos, cumpliendo con lo estipulado en el articulo 125.1 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de
Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones
Publicas (BOE n°® 257 del 26 de Octubre de 2001), al ser una obra completa, susceptible de ser

entregada al uso publico en el momento de su terminacion.

Marbella, Febrero de 2026.
EL REDACTOR DEL PROYECTO

Fdo.: 4gsé Acosta Mufioz
Ingeniero de Caminos
Colegiado 9087
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CONDICIONANTES TECNICOS DE EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

Acomparfiando la informacion aportada de planos, EDISTRIBUCION Redes Digitales
pone en su conocimiento los condicionantes a seguir al realizar trabajos en proximidad
de nuestras instalaciones:

e Elplano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones de
EDISTRIBUCION Redes Digitales .

e La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se
solicita, siendo responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

e Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: siendo
necesaria la correcta ubicacion “in situ”.

e El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte
de EDISTRIBUCION Redes Digitales al proyecto de obra en curso, ni exonera
a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

e Si el inicio de la ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es
superior a tres a meses de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios
existentes para garantizar el grado de actualizacion de la informacion.

o De acuerdo al RD223/2008, ITC-LAT-06, apartado 4.11 deberan comunicar el
inicio de las actuaciones con 24 horas de antelacidn.

e Antes del inicio de los trabajos es condicién imprescindible la correcta ubicacién
“in situ” de las instalaciones, por lo que 48 horas antes de comenzar los trabajos
o de realizar catas de investigacion debe ponerse en contacto con el contacto de
EDISTRIBUCION Redes Digitales indicado en las condiciones generales que
acepto previamente a la descarga, para identificar las instalaciones en campo en
caso que fuese necesario.

e Queda terminantemente prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las
canalizaciones eléctricas, arquetas, ventilaciones o0 tapas de acceso,
garantizandose en todo momento el acceso a las instalaciones a fin de efectuar
los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados

e Siempre que por la ejecucion de los trabajos, las instalaciones eléctricas
afectadas queden al descubierto, se comunicara al contacto de
EDISTRIBUCION Redes Digitales indicado en las condiciones generales que
aceptd previamente a la descarga, cumpliéndose la normativa interna sobre
restitucion de proteccion a cables (ver apartado RECOMENDACIONES
BASICAS EN LA REALIZACION DE OBRAS CON EXISTENCIA DE RED
ELECTRICA). Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible.
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La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de
EDISTRIBUCION Redes Digitales debera tener en el lugar de trabajo los planos
de las instalaciones existentes en la zona.

e Debera comunicarse a EDISTRIBUCION Redes Digitales la aparicion de
cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion eléctrica,
identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella,
siempre que no esté definido en los planos de servicios suministrados.

e Silos trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de
acceso a instalaciones sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante,
dejando las instalaciones afectadas libres de materiales de obra.

e En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, EDISTRIBUCION Redes
Digitales se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere
oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

e Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones,
cuando las obras a realizar sean canalizaciones (gas, comunicaciones, agua,
etc.), se tendrd en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacion en
paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacién
vigente (RD223/2008, REBT 2002 y RD1955/2000). En el caso de que no
puedan mantenerse las distancias minimas indicadas, debe informarse a
EDISTRIBUCION Redes Digitales , para adoptar las medidas de proteccion que
se consideren convenientes.

e Los trabajos en proximidad se efectuard con medios manuales, quedando
prohibido, por razones de seguridad, la utilizacibon de medios mecanicos,
permitiéndose exclusivamente el uso de martillo mecéanico de mano para la
rotura del pavimento.

e Si fuese necesario disponer de més informacion acerca de las instalaciones,
rogamos nos lo soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.

e Ponemos a su disposicién el teléfono de nuestro Centro de Atencion al Cliente
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer
riesgo y/o afectacion a las instalaciones eléctricas:

« Andalucia: 800 760 909

+ Aragoén: 800 760 909

+ Baleares: 800 760 909

e Canarias: 800 760 909

« Catalufa: 800 760 909

* Extremadura: 800 760 909
« Soria: 800 760 909

Para mayor informacion, remitir las consultas al contacto de EDISTRIBUCION Redes
Digitales indicado en las condiciones generales que acepto previamente a la descarga.
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE OBRAS
CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de Prevencién
de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a la propia
instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de cortocircuito.

2. El personal que efectle la apertura, en el momento de realizacién de catas para la
localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion individual (EPI),
elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles contactos eléctricos,
directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a. Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b. Botas aislantes

c. Gafas de proteccion

Sefalizar la zona de existencia de cables.
No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

I

Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con placas de
neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos que eviten pisar
los cables.

7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por motivos
de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no queden
forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicion inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de 20
cm de profundidad.
Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm en el sentido de la canalizacion
y de 50 cm como minimo en sentido transversal a cada lado de:

* La futura traza de la canalizacion

* La cota del eje de la canalizacion

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y por
ello se han de sefializar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o cables
eléctricos se debe restituir las protecciones segun se recogen en los procedimientos de
EDISTRIBUCION Redes Digitales DMHO001 (MT) y CML003 (BT).

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con el contacto de
EDISTRIBUCION Redes Digitales indicado en las condiciones generales que aceptd
previamente a la descarga.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales .
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A continuacion se reflejan los condicionantes particulares, sobre la informacién aportada, referentes
a los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de Orange Espafia Telecomunicaciones Fijas
(en adelante OSFI). Se incluye dentro de estas instalaciones las infraestructuras de Jazztel, propiedad
de Orange Espafia Telecomunicaciones Fijas:

- Lainformacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
Responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

- El plano que se les envia refleja tanto la situacién aproximada de las instalaciones existentes
propiedad de OSFI, como las necesidades futuras previstas antes de la fecha de tramitacion
de su solicitud. La informacién es de caracter orientativo y la recepcion de la misma no
supone la autorizacién ni conformidad por parte de OSFI al proyecto de obra en curso, ni
exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafos vy
perjuicios a nuestras instalaciones.

- Siel inicio de la ejecucidn material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
a meses de la fecha actual debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el
grado de actualizacién de la informacién.

- Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de
actividades empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, OSFl informa a
la empresa solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos pueden
encontrarse con tension de corriente eléctrica.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias en funcién de
los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo, queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucién de los trabajos se deberan cumplir especialmente, ademas de la normativa general de
prevencion de riesgos laborales Ley 31/1995, lo dispuesto en el RD 1627/1997 sobre obras de
construccion y en el RD 614/2001 sobre proteccidn de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Obras sin afecciones de servicios en la proximidad de infraestructuras de OSFI.
SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacién y la tuberia o cable de la
canalizacion ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe observar que las
distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension. Esta distancia debe de medirse entre
la parte mas préxima del prisma de canalizacién y el conducto o cable de energia. Para el caso de
redes de baja tensién dicha separacion sera de 20 cm Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado
se deben observar 30 cm.
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CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de OSFI existente los trabajos deberan
realizarse exclusivamente mediante medios manuales, quedando sometida autorizacion de OSFI la
utilizacion de medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberdn respetar el prisma de hormigon
protector de los tubos.

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigdén de lanueva canalizacion
con el hormigdn de la existente, mediante una capa separadora y en el caso de cruce, la nueva
canalizacion debera discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacidén hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la zanja mediante
entibacidn, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la indeformabilidad y defensa contra
golpes del prisma de hormigon.

La reposicidon de la canalizacion descubierta deberd contemplar la instalacion de una en todo el
ancho/largo de la canalizacidn, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente
compactado, y cubierto con una placa de hormigdn de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado
o pavimentado. Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportardn segin normativa
técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo posible el encuentro con
canalizaciones de OSFI.

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demds organismos afectados,
conservando los mismos espesores composiciones y dosificaciones de las distintas capas que forman
el pavimento demolido, asi como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefializacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc En caso de realizarse
labores de refuerzo del firme o pavimentacidon que afectase a los registros existentes (tapas de
arquetas) las citadas tapas deberdn ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigdn de alta resistencia en
toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o
flexion de dicho marco.

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa que desarrolle los trabajos tendrda en cuenta lo especificado en la normativa de
Prevencién de Riesgos Laborales para las actividades que vayan a realizar.
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Afecciones de servicios.

Si se prevé, antes de la ejecucion de los trabajos, que se veran afectadas las instalaciones de OSFI se
debe poner en conocimiento del técnico responsable de OSFI via correo electrénica dirigiéndolo a la
direccién adjunta, indicando claramente como asunto “afeccién de servicios”. De esta forma el
técnico redactard el proyecto de modificacién de red correspondiente indicando su presupuesto
detallado. Los trabajos de modificacién de red quedan supeditados a la recepcion de este proyecto
de modificacién de red y a la aceptacién del presupuesto anexo por parte del solicitante.

Correo electrénico ftthserv.afectados@orange.com

De producirse diferencias entre la infraestructura de OSFI existente en la zona de actuaciéon y la
informacién suministrada, se deberd comunicar inmediatamente a OSFI para su posible incidencia
y/o valoracion correspondiente.

Se prohibe la alteracidn, modificacién o afeccion de la red de OSFI sin autorizacion expresa de

esta compafiia. Todos los dafios a instalaciones de ésta compafiia o de sus clientes que pudieran
producirse como consecuencia de las obras, seran por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las
mismas.

En aquellas actuaciones que existan infraestructuras de OSFl en las que no fuesen identificables
tanto las arquetas como el trazado de la canalizacidon, se recomienda antes del inicio de los trabajos
la correcta ubicacién “in situ” de las instalaciones.

MANIPULACION DE CABLES

Esta prohibida la manipulacion de cableado existente sin la supervisién expresa de representantes de
OSFI. En caso de necesidad de ser manipulado, debera solicitarse de manera expresa a OSFI Correo
electrénico ftthserv.afectados@orange.com, para que sean estos quienes asignen el personal
adecuado para la realizacion de los trabajos y su supervisidon

VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacidn de variaciones de la canalizacidon existente, las nuevas obras necesarias deberan
ser consensuadas con OSFI y realizadas por cuenta de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.
Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacién, esta debera ser revisada con la presencia
del personal autorizado por OSFI. Asi mismo el desvio del cableado existente deberd ser realizado
mediante una Empresa Colaboradora de OSFl y pagados todos los gastos directamente a esta, por
parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econémico de la variacidn resultard ser conforme a la legislacién vigente en materia de
Instalaciones Telefdnicas

Ejecucion de nuevas edificaciones

Para aquellas actuaciones que tengan por finalidad la realizacién de obra de acondicionamiento de
edificios existentes o la conexidn de servicios en nuevas edificaciones, y requieran de la conexion del
servicio de OSFI o bien la modificaciéon de cableado existente por la fachada de los mismos se debe
comunicar via correo electrénico dirigiéndolo a la direccién adjunta, indicando claramente en el
asunto “bajada de cableado” o “necesidad de conexién”.

Correo electrénico: ftthserv.afectados@orange.com




Ejecucion de nuevos viales o urbanizaciones de viviendas

Las actuaciones que se dirijan a la realizacién de nuevos viales, acondicionamiento de viales
existentes o construccién de nuevos espacios urbanisticos les agradeceriamos que lo pusieran en
conocimiento del técnico responsable de OSFI con el fin dotar a los proyectos de la infraestructura de
OSFI necesaria en el dmbito. Se comunicard via correo electrénico dirigiéndolo a la direccidn adjunta,
indicando claramente como asunto “construccion de nuevo vial”, “nueva urbanizacién” o
“humanizacion de calle” segln proceda.

Correo electrénico ftthserv.afectados@orange.com Para agilizar los tramites, en todas las
comunicaciones o solicitudes ha de matizarse el cddigo de referencia del plano correspondiente a la
zona descargada p.ej. “GA123456”,asi como los datos necesarios de contacto (nombre, empresa y
teléfono) y el plazo estimado para la actuacién asi como su ubicacidén exacta (direccién, municipio).

Si fuese necesario disponer de informacidn técnica adicional de las instalaciones,rogamos nos lo
soliciten por correo electrénico y con 72 horas antes del inicio de los trabajos, a la direccion adjunta.
Correo electrénico: ftthserv.afectados@orange.com
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Condicionantes Particulares Nedgia Andalucia, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Andalucia, S.A. Gas Natural Redes GLP, S.A. y/o Nedgia Redes
Distribucion de Gas, S.A. (en adelante NEDGIA):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de lared, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacién de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicaré el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. Las direcciones de envio de esta docu-
mentacion son las siguientes:
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OPERACIONES

Operaciones Malaga - Almeria

Operaciones Cordoba- Jaén - Granada

Operaciones Sevilla-Huelva-Cadiz-
Badajoz

PERSONA DE CONTACTO

Fructuoso Romero Roman

Jose Antonio Ramirez Guerrero

Jose Luis Sdnchez Dominguez

Neftali Rubio Buades

Salvador Vacas Arroyo

Mercedes Garcia Fierro

Ramon Campillos Pérez

Alejandro Gallardo Vaz

Francisco Javier Lopez Ruiz

Jose Luis Oliver Valdés

Juan Eduardo Séanchez Gonzalez

Antonio Vazquez Gallego

Manuel Pulgar Dominguez

Salvador Morillo Guerrero
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TELEFONO

639141740

636385737

606944663

636385613

629057512

619289566

699002795

608492439

699802389

690705473

629074323

628713363

682911893

619294856
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E-MAIL

fromeror@nedgia.es

jaramirezg@nedgia.es

jlsanchez@ nedgia.es

nrubio@nedgia.es

svacas@nedgia.es

mgarciaf@nedgia.es

rcampillos@nedgia.es

agallardo@nedgia.es

filopezru@nedgia.es

jloliver@nedgia.es

jesanchez@nedgia.es

amvazquez@nedgia.es

mpulgar@nedgia.es

smorillo@nedgia.es
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Sifuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA
NATURAL.

El Grupo Naturgy hatomado la decisién de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

0 Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Las franjas longitudinales seran (4) para todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

0 El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:

= La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccion de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse griias o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefializados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizdndose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas afin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicard al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA
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Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que desem-
bocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosiéon mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.

En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cddigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se adjunta
tabla resumen:
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DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP <5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >=5 bar® 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6 m 0,4m
Recomendada MOP >=5 bar ©) 0,8m 0,6 m

(1) 2,5m en zona semiurbana y 5m en zona rural
(*) Para P>16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccién que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

0

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacion, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la
adopcién de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacién.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de sefializacidn, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo
o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, le informamos
de los riesgos de las instalaciones:

0 Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacion de actividades

empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencién
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.
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0 Enlaejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

0 En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o0 sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcion de las medidas preventivas que sean
necesarias.

0 Si para ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.

0 Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750 (24 ho-
ras durante todos los dias del afo).

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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CONDICIONANTES TECNICOS.

Nos ponemos a su disposicion para estudiar los Condicionantes Técnicos, especificos a su
tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre las obras a
ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con nosotros y que nos faciliten su
documentacioén (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de la
red de gas natural en la siguiente direccién de correo electrénico:
SSPPgasTramitaciones@|eangridsservices.com

MODIFICACION DE INSTALACIONES.

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que,
previamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n2 de solicitud de informacidn, al objeto de proceder a la firma del
acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida.

Las solicitudes deben dirigirse a la web de la distribuidora:
www.nedgia.es/conexiones-y-actuaciones-en-la-red/actuaciones-sobre-la-red-existente

Nedgia Andalucia, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
Nedgia Redes Distribucion de Gas, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref? (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacién realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
2T <Tet 0 1o = W0 L= P 1S3 ] = SR

- Domicilio de laempresa

LS TETeN (o] =W [ P TSR] o] = OSSRV
N T = T (= o TS0 o] TSSO
- Denominacion de 18 OBra: ..o s
S © o] = (o 3o [N =0 o] - A
- Fechade inicio de ejecucion de OBras: ........cccccveiieicie i
- Duracion prevista de 1S ODFaS: .......cccccieiiie i
- Nombre del Jefe de ODra: ... e s
- Teléfono de contacto con el Jefe de ODra: .........cooviiieeniiiniee e
I O 61T gV (ot o] o =TT P PP PR PRPRPRPR

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Andalucia, S.A., Gas Natural
Redes GLP, S.A. y Nedgia Redes Distribucién de Gas, S.A., y utilizarlas adecuadamente para evitar
dafios en las instalaciones de distribucion de gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inme-
diaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar yfecha) ......ccccevceiivie e a...... de o, de.......
Empresa Constructora

P.P.

Fdo. (Indiqguese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la plataforma INKOLAN correspondiente a las redes de distribucion de NEDGIA,
se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente al objeto de facilitar su identifi-

cacion previa antes del inicio de la obra:

Codigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Codigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decisidn de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

0 Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Las franjas longitudinales seran (4) para todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier &ngulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o0 Eltubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE 100
naranja:

= La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccion de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
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CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELEFONICA DE
ESPANA

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacién ni conformidad por parte de Telefdnica
de Espana al proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las
responsabilidades en que incurran por danos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la
localizacién real de nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la
red estan sometidos a constates modificaciones que pueden no estar recogidas en la
informacidn gréfica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni
acotaciones de distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada
exclusivamente en distancias escalables puede resultar erréonea.

Los planos contienen Unicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta
informacidn sobre los cables telefénicos.

Si el inicio de ejecucidon material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
meses de la fecha de obtencidn a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los
servicios existentes para garantizar la actualizacion de la informacioén.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefénicas por la
presencia de elementos visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas de cable a fachada, etc.) incluso si dicha infraestructura no se
encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para determinar su ubicacién
exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algin punto la infraestructura
telefénica existente, los trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente
manuales, quedando expresamente prohibido el uso de medios mecdanicos tales como
retroexcavadoras o similares.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafia
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Cuando sea necesaria la sefializacion de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a
Telefénica de Espafia siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111
002 y cuando la locucion solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111
002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta llamada se debe indicar
explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacién que afectase a los registros
existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final
de la nueva pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento huecos que
permitan el hundimiento o flexién de dicho marco. Por motivos de seguridad, los citados
registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacién telefénica que resulten afectados por las obras
seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con
otras instalaciones respetando las distancias reglamentarias en relacidon con el prisma de
hormigdn, asi como las protecciones a colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre
el hormigén de la nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la
nueva canalizacién debera discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefénica queden al
descubierto, se aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacidon, y se tomaran las
medidas oportunas que garanticen la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de
hormigdn. Si por alguna circunstancia se produjeran dafos en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacién.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro
con canalizaciones de Telefénica

La reposicion de la canalizacidn descubierta debera contemplar la instalacion de una banda
sefializadora en todo el ancho/largo de la canalizacidn, situada sobre el material granular
todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de hormigén de al
menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos y estructuras que
queden al descubierto se soportaran segiin normativa técnica.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafia
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En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefdnica de Espafia, se debe
llamar al 900 111 002 y cuando la locucidn solicite el nimero de teléfono en averia volver a
marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefénica, debera
remitir correo electrénico a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM
adjuntando la documentacidn relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo
electronico el enlace desde el que descargar el referido proyecto, evitando el envio de
documentacién en papel y CDs/DVDs.

SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacidn del trazado de instalaciones telefénicas
sea el promotor de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo
caso debera aportar el contrato firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del
proyecto que requiere modificar el trazado de las instalaciones telefénicas. Telefénica de
Espafia no gestionara ninguna peticidén que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las
instalaciones telefdnicas, se debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y
preferiblemente en la fase de redaccién del proyecto, la correspondiente solicitud de
modificacion del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico a
VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM
adjuntando la siguiente documentacion:
e Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la
obra
e Planos del proyecto en los que se refleje la solucidon propuesta para modificar el
trazado de las instalaciones telefénicas propiedad de Telefénica de Espafia
e Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informaciéon y
cartografia digital de los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefénicas deberan
consensuarse con Telefdnica de Espafia realizando la interlocucién a través del mencionado
correo electrdnico y se tomara como punto de partida la solucién propuesta por el promotor
o0 empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene cardacter confidencial y es
propiedad de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia, no esta permitida su divulgacién,
comunicacion a terceros o reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electrénico,
incluyendo esta prohibicidn la traduccidn, uso de ilustraciones o planos, microfilmacion, envio por redes o
almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin autorizacién expresa de TELEFONICA DE
ESPANA, S.A.U.

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafia
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1. Reportaje fotografico Camino de la Granadilla
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ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L
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ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
CONSULTORIA ¥  URBANISMO 5.L ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

1. ANTECEDENTES

De acuerdo con lo que se establece en el Decreto 293/2009 de 7 de Julio, por el que se aprueba
el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la
edificacion y el transporte en Andalucia, el disefio de los elementos de este proyecto se ha hecho

teniendo en cuenta las especificaciones contenidas en el titulo | de dicho texto legal.

En el Apéndice n° 1 se incluye el cumplimiento de dicho Decreto, incluyendo el cumplimiento de
la Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos

urbanizados.
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ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
CONSULTORIA ¥  URBANISMO 5.L ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

APENDICE 1

DATOS Y FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL DECRETO 293/2009, DE 7 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL
URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA. BOJA N° 140, DE 21 DE JULIO DE 2009 CORRECCION DE ERRORES. BOJA N° 219, DE 10 DE NOVIEMBRE DE 2009 Y MODIFICACIONES ORDEN
TMA/851/2021, DE 23 DE JULIO DE 2021

ANEJO N2 3: ACCESIBILIDAD Pagina3de3



JU" TH DE H“D HLU[] H CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccion General de Personas con Discapacidad

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO *

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: HORMIGON IMPRESO
Color: TIERRA

Resbaladicidad: C-3

Pavimentos de rampas
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Pavimentos de escaleras
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Carriles reservados para el trnsito de bicicletas
Material:
Color:

|X|Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la
construccion de los itinerarios en los espacios urbanos. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones y el mobiliario
urbano (teléfonos, ascensores, escaleras mecénicas...), cuya fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir
las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccion facultativa de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa
fabricante.

|:|No se cumple alguna de las condiciones constructivas de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las
observaciones de la presente Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacién técnica.

* Aprobada por la Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto
293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion. (BOJA n°® 12, de 19 de enero de 2012)



FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES

PUENTES Y PASARELAS (Rgto. Art. 19. Orden TMA/851/2021 arts. 5y 30)

En los pasos elevados se complementan las escaleras con rampas 0 ascensores

NORMATIVA 0. TMA/851/2021 | DEC. 293/2009 | ORDENANZA | DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES (Rgto. Art. 15. Orden TMA/851/2021 arts. 5,12 y 46) (1)
Ancho minimo >1,80m >1,50m >2,00m CUMPLE
Pendiente longitudinal < 6,00 % - NO CUMPLE
Pendiente transversal < 2,00 % <2,00 % CUMPLE
Altura libre >220m >220m CUMPLE
Altura de bordillos (seran rebajados en los vados) - <0,12m CUMPLE
Abertura méaxima de los
fé;ﬁ;‘luss i(eg{;jrig? y delas &En itinerarios peatonales @<0016m @<0.2m CUMPLE

I:' En calzadas &<0,016 m -
lluminaciéon homogénea Cumplira RD ---

1890/2008

(1) Se podréa exceptuar el cumplimiento de determinados requisitos establecidos en este documento técnico de manera excepcional y adecuadamente
justificada, proponiéndose en todo caso otras soluciones de adecuacion efectiva que garanticen la maxima accesibilidad y seguridad posibles y siempre
de conformidad con lo dispuesto para tales casos en la normativa autonémica o local, cuando exista.

VADOS PARA PASO PEATONES (Rgto. Art. 16. Orden TMA/851/2021 arts. 20, 45 y 46)

Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m
Altura libre >220m >2,20m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal < 6,00 % < 8,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal < 2,00 % < 2,00 %
lluminacién permanente y uniforme Cumplira RD
1890/2008
Franja sefalizadora pav. tactil Anchura = Itin. peatonal
direccional Longitud =060m
Ba_ran_di_llejls inesm_:a_lables._ Altura >0,90m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10m (1)

(1) La altura serd mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m

Pasamanos. Ambos lados, sin

aristas y diferenciados del Altura

0,70my 0,75 m

0,65my0,75m

entorno. 0,90my1,10 m 0,90my1,10 m
Diametro del pasamanos D%%‘?g 2: a De ggg?nm a
Separacion entre pasamanos y paramentos >0,04 m >0,04 m
Prolongacién de pasamanos al final de cada tramo =0,30m
PASOS SUBTERRANEOS (Rgto. Art. 20. Orden TMA/851/2021 art. 5)
En los pasos subterraneos se complementan las escaleras con rampas, ascensores.
Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m
Altura libre en pasos subterraneos >2,20m >2,20m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00 % <2,00 %
lluminacién permanente y uniforme en pasos subterraneos Cfggy;%&D > 200 lux
Franja sefalizadora pav. tactil Anchura = Itin. peatonal
direccional Longitud =060m
ESCALERAS (Rgto. Art. 23. Orden TMA/851/2021 arts. 15, 30 y 46)
) _ |:|Trazado recto
Directriz
I:'Generatriz curva. Radio R250m
Numero de peldafios por tramo sin descansillo intermedio 3<N<12 N <10
Huella >0,28m >0,30m
Contrahuella (con tabica y sin bocel) 0,13m=>x<0,175m <0,16 m
Peldafios
Relacion huella / contrahuella 0,54 <2C+H <0,70
Angulo huella / contrahuella 75° < o <£90°
Anchura banda sefializacion a 3 cm. del borde =0,05m
Ancho libre >1,20m >1,20m

Ancho mesetas

> Ancho escalera

> Ancho escalera

Fondo mesetas >1,20m >1,20m
Fondo de meseta embarque y desembarque al inicio y final de la

escalera >1,20m >1,50m
Circulo libre inscrito en particiones de escaleras en angulo o las >120m
partidas -
Franja sefializadora pavimento Anchura = Anchura escalera = Anchura
tactil direccional Longitud =0,80-1,20m =0,60m
Barandillas inescalables Altura >0,90 m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10 m (1)

(1) La altura serd mayor o igual que 1,10 cuando el desnivel sea superior a 6,00 m

Pendiente longitudinal del plano |E Longitud < 2,0m <10,00 % <8,00 % CUMPLE
inclinado entre dos niveles a
comunicar I:' Longitud < 3,00 m <8,00 % <8,00%
Egrr:]?jlrir;;ertransversal del plano inclinado entre dos niveles a <2.00 % <200 % CUMPLE
Ancho (zona libre enrasada con la calzada) >1,80m >1,80m CUMPLE
Anchura franja sefializadora pavimento tactil =0,60-1,20 m =1,20m CUMPLE
Rebaje con la calzada 0,00 -0,40 cm 0,00 cm CUMPLE
VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto. Art. 16. Orden TMA/851/2021 arts. 13, 19, 45 y 46)
Pendiente longitudinal en tramos < 3,00 m = Itinerario peatonal <8,00 % CUMPLE
Pendiente longitudinal en tramos > 3,00 m - <6,00 % CUMPLE
Pendiente transversal = ltinerario peatonal <2,00 % CUMPLE
PASOS DE PEATONES (Rgto. Art. 17. Orden TMA/851/2021 arts. 21, 45 y 46)
Anchura (zona libre enrasada con la calzada) > Vado de peatones = Vado de CUMPLE
peatones
Anchura =0,80-1,20 m 1,20 m CUMPLE
= Entre la linea de = Entre la linea de
fachada o elemento Ifachada 0
’ - ) f que delimite elemento que
Franja sefializadora pavimento tactil . delimite
direccional . _fl_slcam_ente el fisicamente el
Longitud itinerario peatonal it ; tonal CUMPLE
Sefializacién accesible y el centro | ''nerario peatona
en la acera de Ia franja de accesible y el
advertencia del centro de la franja
vado de advertencia del
) vado, 6 4 m.
Anchura =0,80-1,20 m --- CUMPLE
Franja sefializadora pavimento tactil
botones . = Espacio de
Longitud interseccion --- CUMPLE
ISLETAS (Rgto. Art. 17. Orden TMA/851/2021 arts. 22, 45y 46)
Anchura > Paso peatones >1,80m
Fondo >1,80m >1,20m
Espacio libre - -
Fondo dos franjas pav.
=0,60-1,20 m
Nivel calzada Botones
(0-4 cm) .
P Anchura pavimento _ . .
Sr?nallzamon direccional =0,80-1,20 m
la acera Fondo dos franjas pav. =0,60-1,20 m N
Botones
Nivel acerado -
Anchura pavimento =080-120m .

direccional

Pasamanos continuos. A ambos
lados, sin aristas y diferenciados
del entorno.

Altura

0,70my 0,75 m
0,90my1,10 m

De0,90a1,10m




Diametro del pasamanos D%%ggr': a De g'ggﬁnm a FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
’ ’ EDIFICACIONES DE ASEOS DE USO PUBLICO
Prolongacion de pasamanos en embarques y desembarques 2030m - Se debe rellenar el apartado correspondiente de la Ficha justificativa Il. Edificios, establecimientos o instalaciones

En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.

ASCENSORES, TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto. Art. 24. Orden TMA/851/2021 arts. 16, 17 y 46)

Espacio colindante libre de obstaculos @>1,50m - FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
Erapjg pavimento = Anchura puerta OBRAS E INSTALACIONES | | |
tactil indicador NORMATIVA O. TMA/851/2021 DEC. 293/2009 =~ ORDENANZA  DOC. TECNICA
direccional =0,80-1,20 m -
Altura de la botonera exterior De0.70ma 1,20 m <1.20m OBRAS EN INTERVENCIONES EN LA VIA PUBLICA (Rgto. Art. 27. Orden TMA/851/2021 arts. 30, 39 y 46)
Espacio entre el suelo de la cabina y el pavimento Separacion a la zona a sefializar 20,50 m ‘
exterior - - Vallas
A Altura >0,90m >0,90m |
scensores Precision de nivelacion >0,02m >0,02m .
Altura del pasamano continuo >0,90 m ‘
Puerta. Dimension del hueco de paso libre >0,90m >0,80 m Andamios o estabilizadores
de fachadas con tineles Anchura libre de obstaculos >1,80m >0,90m ‘
|_|Una puerta 110x1,40m 1x1,25m inferiores
Dimensiones Altura libre de obstaculos >2,20m >2,20m ‘
minimas interiores |:|Dos puertas enfrentadas 1,10x1,40m 1x1,25m
de la cabina I:'Si invade itinerario peatonal 0.40
I:'Dos puertas en angulo 1,60 x 1,40 m 1x1,25 m accesible, franja de pav. tactil indicador =040m
direccional provisional. Ancho.
. Franja pavimento | Anchura - - T, Distancia entre sefializaciones luminosas
Tapices PR Sefial
rogantes tactil indicador : enalizacion de advertencia en el vallado. <50m
direccional Longitud - -
Anchura franja
Anchura --- - L:'bContenedores pintura reflectante >0,10m
Franja pavimento € obras contorno superior
rise(;:agﬁir::iass tactil indicador Los bordle ?1 de los
direccional Longitud _escalones ---
sefializados con una
banda de contraste
RAMPAS (Rgto. Art. 22. Orden TMA/851/2021 arts. 14, 30 y 46) FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ZONAS DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
Se consideran rampas los planos inclinados con pendientes > 6 % excepto aquellos que forman parte de un punto de cruce con el itinerario vehicular. .
- - NORMATIVA 0. TMA/851/2021 | DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
Radio en el caso de rampas de generatriz curva - R>50m 5
A RESERVA DE PLAZAS. CONDICIONES TECNICAS (Rgto. Art. 30. Orden TMA/851/2021 arts. 35y 43)
Anchura libre >1,80m >1,50m
. . . " ; : 1 de cada 40 o - -
Longitud de tramos sin descansillos (1) <9,00m <9,00m Dotacion de aparcamientos accesibles fraccion 1 cada 40 o fraccion | 1 cada 33 o fraccion
Tramos de longitud < 3,00 m <10,00 % <10,00 % Bateria o diagonal >500x220m +
Pendiente 7T (’1)
longitudinal | Tramos de longitud > 3,00 my < 6,00 m <8,00 % <8,00 %
a) . Linea >5,00x 2,20 m +
Tramos de longitud > 6,00 m hasta 9,00 m < 8,00 % <6,00 % ZT (1)

(1) En la columna O. TMA/851/2021 y en la columna DEC. 293/2009 (RGTO) en proyeccion horizontal (1) ZT: Zona de transferencia

Pendiente transversal <2,00 % <2,00 % - Zona de transferencia de aparcamientos en bateria o en diagonal. Zona lateral de ancho > 1,50 m y longitud igual a la de la plaza. Entre

Dimensiones . e . . . . . - .
dos plazas contiguas se permitiran zonas de transferencia lateral compartidas manteniendo las dimensiones minimas descritas

Ancho de mesetas Ancho de rampa Ancho de rampa
Fondo d anteriormente. Sobre la acera posterior también existira una zona sin obstaculos, de igual ancho que la plaza y una profundidad de 3,00
m?ensect)ase I:'Sin cambio de direccion >1,50m >1,50m m. Se permite que la zona de transferencia se comparta entre dos plazas.
zonas dey - Zona de transferencia de aparcamientos en linea. Zona trasera de anchura igual a la de la plaza y longitud > 3,00 m. Sobre la acera
desembarque |:|Con cambio de direccion >1,80m >1,50m lateral también existird una zona sin obstaculos de igual longitud que la plaza con su zona de aproximacién y transferencia y un ancho de
1,50 m. Se permite que la zona de transferencia se comparta entre dos plazas.
Anchura =Anchurarampa | = Anchura meseta

Franja sefializadora pavimento

tactil direccional.

Longitud =0,80-1,20 m =0,60m
Barandillas inescalables. Altura (1 >0,90m >0,90m
Coincidiran con inicio y final. @ >1,10m >1,10m FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBAN|SMO
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m PARQUES, JARDINES, PLAZAS Y ESPACIOS PUBLICOS : : .
Pasamanos continuos. A ambos NORMATIVA 0. TMA/851/2021 | DEC. 293/2009 ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA

X R e X 0,7/0my0,75m De 0,90 ma 1,10
'(?50;;'2]2“5@5 y diferenciados | Altura 0.90my1.10m m REQUISITOS GENERALES (Rgto. arts. 34 y 56. Orden TMA/851/2021 arts. 7 y 26)
Los caminos y sendas retnen las condiciones generales para itinerarios peatonales (ver cuadro correspondiente), y ademas:
Diametro del pasamanos De 0,03ma De0,045ma - . .
0,045m 0,05m Compactacion de tierras 90 % Proctor modif.

Prolongacion de pasamanos en cada tramo >0,30m >0,30m Altura libre de obstaculos >2,20m >220m

En rampas de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.

Altura mapas, planos o maguetas tactiles en zona de acceso

Espacio inferior de De 0,90a1,20 m

|
|
De 0,90 a 1,20 m.
|

principal. 70x80x50 cm
Distancia entre zonas <50,00 m <50,00 m
Zonas de descanso Banco Obligatorio Obligatorio
Dotacion
Espacio libre 1,50 m x 1,00 m 0,90 m x 1,20 m




Rejillas

Resalte maximo

Enrasadas

Enrasadas

Orificios en areas de uso peatonal

&>0,016 m

@<02m

Orificios en calzadas

Distancia a paso de peatones

idem que anterior si
estan situadas a <
0,50 m de limite
lateral externo de
paso de peatones

SECTORES DE JUEGOS (Orden TMA/851/2021 arts. 8 y 26)

Repisa en teléfonos publicos. Altura
hueco libre bajo la misma.

<0,80m

Papeleras y
buzones

Altura boca papelera

Altura boca buzén

De 0,70 20,90 m

De0,70a1,20 m

De0,70a1,20 m

Fuentes bebederas

Altura cafio o grifo

De 0,80 20,90 m

Area utilizacion libre obstaculos

Anchura franja pavimento circundante

@>1,50m

Los sectores de juegos estan conectados entre si y con los accesos mediante itinerarios peatonales, y cumplen:

Anchura del plano de trabajo >0,80 m -

Altura <0,85m -

Mesas de estancias Alto >0,70 m -
Espacio libre inferior | Ancho >0,80 m ---

Fondo >0,50m -

Espacio libre (sin interferir con los itinerarios peatonales) @>1,50m .

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL

NORMATIVA

0. TMA/851/2021

DEC. 293/2009

ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA

PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL (Orden T,A/851/2021 arts. 5y 9)

Itinerarios accesibles sobre la arena de la playa

Itinerario accesible
desde todo punto
accesible de la
playa hasta la orilla

Superficie horizontal al final del itinerario >1,80 x 3,40m >1,50x2,30m
Anchura libre de itinerario >1,80m >1,50m
Longitudinal <6,00 % <6,00 %
Pendiente
Transversal <2,00 % <1,00 %

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
MOBILIARIO URBANO

NORMATIVA

0. TMA/851/2021

DEC. 293/2009

ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA

MOBILIARIO URBANO Y ELEMENTOS DE URBANIZACION (Orden TMA/851/2021 arts. 23,25,26,27,28,29,32,33,34,36 y 47)

Altura del borde inferior de elementos volados

Cabinas de aseo
publico accesibles

Bancos accesibles

Dotacion de aseos publicos accesibles

1 de cada 10 0

(en el caso de que existan) fraccién

Espacio libre no barrido por las puertas @>150m

Anchura libre de hueco de paso >0,80m

Altura interior de cabina >220m

Altura de lavabo (sin pedestal) <0,85m
Espacio lateral libre al >080m

inodoro

Altura del inodoro
Inodoro

De 0,45 a 0,50 m

Altura
Barras de

apoyo Longitud

Altura de mecanismos

De 0,702 0,75 m
>0,70m

<0,95m

Altura del asiento (40-45 x
40 cm)

De 0,45ma 0,50 m

|:|Ducha

Espacio lateral
transferencia (1,20 m de
fondo)

Dotacion minima

>0,80m

ldecada5o0
fraccion

1 cada 10 o fraccién

Altura asiento

De 0,40 ma0,45m

De 0,43 ma0,46 m

Profundidad asiento

De 0,40ma0,45m

De 0,40 ma0,45m

Altura respaldo

Altura reposabrazos respecto del asiento

>0,45m

De 0,40 ma 0,50 m

De 0,18 ma 0,20 m

Angulo inclinacién asiento-respaldo

<105°
Dimensién soporte regién lumbar >15cm
Espacio libre al lado del banco
p >@1,50maun >0,80x1,20 m
lado
Espacio libre en el frontal del banco >0,60m
Separacion entre bolardos >1,20m
Diametro >0,10 m —
Bolardos (1)
Altura De 0,75ma 1,00 m >0,70m

(1) Sin cadenas. Sefalizados con una franja reflectante en coronacién y en el tramo superior del fuste.

(sefiales, iluminacion....) 2220m 2220m (GULAIPLE
Altura del suelo a la que se deben detectar los elementos de . . CUMPLE
mobiliario urbano
Altura de pantallas que no requieran manipulacién . >160m
(serén legibles) -
Distancia de elementos al limite del bordillo con calzada >0,40m --- ‘

Altura de tramo del mostrador adaptado <0,85m De 0,70ma 0,80 m ‘

. longitud de tramo de mostrador adaptado

Kioscos y puestos 9 P 20,80 m 20,80m ‘
comerciales Altura de elementos salientes (toldos...) >220m >220m ‘

Altura informacién basica - Del45mal,75m ‘

Altura De0,80mal,20m De0,90mal20m ‘
P Distancia al limite
Seméforos Pulsador de paso peatones <1,50m -
Diametro pulsador - - ‘
L Espacio frontal sin invadir itinerario

Méaquinas peatonal
expendedora se
informativas, Altura dispositivos manipulables De080mal20m <120m ‘
cajeros ’ ’ -

automaticos ,
teléfonos publicos y
otros elementos.

Altura pantalla

Inclinacién pantalla

De 0,80 ma 1,20 m

Entre 15y 30°

Paradas de
autobuses (2)

Contenedores de
residuos

Altura informacién béasica

Del45mal75m

Altura libre bajo la marquesina

>2,20m

(2) Cumpliran ademas con lo dispuesto en el R.D. 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Enterrados Altura de boca

Altura parte inferior

boca

No enterrados Altura de
elementos
manipulables

De 0,70 20,90 m

0,70-1,20m

0,80-1,20m

|

|




OBSERVACIONES

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

I:' Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

|E Se trata de una actuacién a realizar en un espacio publico, infraestructura o urbanizacién existente y no se puede cumplir alguna prescripcion
especifica de la normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo
histérico, artistico, medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento de las disposiciones.

I:' En el apartado "Observaciones" de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de
cada normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la
documentacion grafica pertinente que acompafia a la memoria. En dicha documentacion gréfica se localizan e identifican los parametros o prescripciones
gue no se pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

I:' En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad
preexistentes, para la cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la
descripcion detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u
homologaciones necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracion la presente Ficha
justificativa es documento acreditativo.
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PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

A continuacién, se muestra las coordenadas de replanteo de los Viales de Camino de la

Granadilla y Camino de Valle del Sol, Fase |, en el T.M. de Marbella.

Las coordenadas de replanteo se encuentran en el Sistema de Referencia ETRS-89 Coordenas

U.T.M. HUSO 30, altitudes referidas al nivel del mar en Alicante

1. Coordenadas Ejes

1.1. Camino de la Granadilla.

Pto |Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut (g) Radio| Longitud
31 |Rec 0+820.000| 319.898,755| 4.040.576,514 351.5718 0,000 10,000
32 |Rec 0+830.000| 319.891,860| 4.040.583,757 351.5718 0,000 10,000
33 |Rec 0+840.000| 319.884,966| 4.040.591,001 351.5718 0,000 10,000
34 |Rec 0+850.000 | 319.878,072| 4.040.598,244 351.5718 0,000 10,000
35 |Rec 0+860.000 | 319.871,177 | 4.040.605,488 351.5718 0,000 10,000
36 |Rec 0+870.000 | 319.864,283 | 4.040.612,731 351.5718 0,000 7,302
37 |Cur 0+877.302| 319.859,249| 4.040.618,020 351.5718| 105,000 2,698
38 |Cur 0+880.000| 319.857,414| 4.040.619,998 353.2079| 105,000 9,692
39 |Rec 0+889.692 | 319.851,255| 4.040.627,477 359.0840 0,000 0,308
40 |Rec 0+890.000| 319.851,071| 4.040.627,724 359.0840 0,000 10,000
41 |Rec 0+900.000 | 319.845,077 | 4.040.635,729 359.0840 0,000 10,000
42 |Rec 0+910.000| 319.839,083 | 4.040.643,734 359.0840 0,000 10,000
43 |Rec 0+920.000 | 319.833,090| 4.040.651,738 359.0840 0,000 10,000
44 |Rec 0+930.000| 319.827,096| 4.040.659,743 359.0840 0,000 10,000
45 |Rec 0+940.000| 319.821,102| 4.040.667,748 359.0840 0,000 10,000
46 |Rec 0+950.000| 319.815,109| 4.040.675,753 359.0840 0,000 1,318
47 |Cur 0+951.318 | 319.814,319| 4.040.676,808 359.0836 50,000 8,682
48 |Cur 0+960.000 | 319.809,743 | 4.040.684,173 370.1378 50,000 10,000
49 |[Cur 0+970.000 | 319.806,142| 4.040.693,484 382.8702 50,000 10,000
50 |Cur 0+980.000 | 319.804,462| 4.040.703,325 395.6026 50,000 0,446
51 |Rec 0+980.446 | 319.804,433 | 4.040.703,770 396.1702 0,000 9,554
52 |Rec 0+990.000 | 319.803,858 | 4.040.713,307 396.1702 0,000 10,000
53 |Rec 1+000.000 | 319.803,257 | 4.040.723,289 396.1702 0,000 5,254
54 | Cur 1+005.254 | 319.802,941| 4.040.728,534 396.1704 | -105,000 4,746
55 |Cur 1+010.000 | 319.802,549 | 4.040.733,263 393.2928| -105,000 10,000
56 |Cur 1+020.000 | 319.801,026 | 4.040.743,142 387.2297 | -105,000 3,542
57 |Rec 1+023.542 | 319.800,262 | 4.040.746,601 385.0821 0,000 6,458
58 |Rec 1+030.000 | 319.798,762 | 4.040.752,882 385.0821 0,000 10,000
59 |Rec 1+040.000 | 319.796,440 | 4.040.762,609 385.0821 0,000 0,227
60 |Cur 1+040.227 | 319.796,388 | 4.040.762,830 385.0821 35,000 9,773
61 |Cur 1+050.000 | 319.795,466 | 4.040.772,527 2.8582 35,000 4,468
62 1+054.468 | 319.795,951 | 4.040.776,966 10.9852

Pto |Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut (g) Radio| Longitud
1 Cur 0+570.000 | 319.981,045| 4.040.342,574 394.0211| -155,000 10,000
2 Cur 0+580.000 | 319.979,787 | 4.040.352,493 389.9139| -155,000 10,000
3 Cur 0+590.000 | 319.977,891| 4.040.362,310 385.8067 | -155,000 10,000
4 Cur 0+600.000 | 319.975,367 | 4.040.371,984 381.6995| -155,000 10,000
5 Cur 0+610.000 | 319.972,225| 4.040.381,476 377.5922| -155,000 8,828
6 Rec 0+618.828 | 319.968,947 | 4.040.389,672 373.9663 0,000 1,172
7 Rec 0+620.000 | 319.968,481| 4.040.390,747 373.9663 0,000 10,000
8 Rec 0+630.000 | 319.964,505| 4.040.399,922 373.9663 0,000 10,000
9 Rec 0+640.000 | 319.960,528 | 4.040.409,098 373.9663 0,000 10,000
10 |Rec 0+650.000 | 319.956,552| 4.040.418,273 373.9663 0,000 10,000
11 |Rec 0+660.000 | 319.952,576 | 4.040.427,449 373.9663 0,000 3,617
12 | Cur 0+663.617 | 319.951,137 | 4.040.430,768 373.9663 95,000 6,383
13 |Cur 0+670.000 | 319.948,798 | 4.040.436,705 378.2436 95,000 5,713
14 |Rec 0+675.713 | 319.947,046 | 4.040.442,142 382.0723 0,000 4,287
15 |Rec 0+680.000 | 319.945,855| 4.040.446,260 382.0723 0,000 10,000
16 |Rec 0+690.000 | 319.943,076| 4.040.455,866 382.0723 0,000 10,000
17 |Rec 0+700.000 | 319.940,297 | 4.040.465,472 382.0723 0,000 10,000
18 |Rec 0+710.000 | 319.937,518| 4.040.475,078 382.0723 0,000 10,000
19 |Rec 0+720.000 | 319.934,739| 4.040.484,684 382.0723 0,000 10,000
20 |Rec 0+730.000 | 319.931,960| 4.040.494,290 382.0723 0,000 10,000
21 |Rec 0+740.000 | 319.929,181| 4.040.503,896 382.0723 0,000 10,000
22 |Rec 0+750.000 | 319.926,402| 4.040.513,503 382.0723 0,000 10,000
23 |Rec 0+760.000 | 319.923,623 | 4.040.523,109 382.0723 0,000 10,000
24 |Rec 0+770.000 | 319.920,844 | 4.040.532,715 382.0723 0,000 10,000
25 |Rec 0+780.000 | 319.918,065| 4.040.542,321 382.0723 0,000 9,805
26 | Cur 0+789.805| 319.915,340| 4.040.551,739 382.0723| -45,000 0,195
27 |Cur 0+790.000 | 319.915,285| 4.040.551,927 381.7959| -45,000 10,000
28 | Cur 0+800.000 | 319.911,426| 4.040.561,130 367.6488| -45,000 10,000
29 |Cur 0+810.000 | 319.905,634 | 4.040.569,256 353.5017| -45,000 1,364
30 |Rec 0+811.364 | 319.904,708 | 4.040.570,258 351.5718 0,000 8,636
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PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

Pto |Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut (g) Radio| Longitud
39 |Rec 0+310.000 | 320.118,905| 4.040.615,652 25.3260 0,000 10,000
40 |Rec 0+320.000 | 320.122,779| 4.040.624,871 25.3260 0,000 5,189
41 |Cur 0+325.189 | 320.124,789| 4.040.629,655 25.3260 50,000 4,811
42 |Cur 0+330.000 | 320.126,863 | 4.040.633,994 31.4512 50,000 10,000
43 |Cur 0+340.000 | 320.132,451| 4.040.642,267 44.1836 50,000 3,018
44 |Rec 0+343.018 | 320.134,450| 4.040.644,527 48.0263 0,000 6,982
45 |Rec 0+350.000 | 320.139,232| 4.040.649,615 48.0263 0,000 10,000
46 |Rec 0+360.000 | 320.146,080| 4.040.656,902 48.0263 0,000 10,000
47 |Rec 0+370.000 | 320.152,929| 4.040.664,189 48.0263 0,000 10,000
48 |Rec 0+380.000 | 320.159,777| 4.040.671,476 48.0263 0,000 10,000
49 |Rec 0+390.000 | 320.166,626 | 4.040.678,762 48.0263 0,000 10,000
50 |Rec 0+400.000 | 320.173,474| 4.040.686,049 48.0263 0,000 10,000
51 |Rec 0+410.000 | 320.180,323 | 4.040.693,336 48.0263 0,000 10,000
52 |Rec 0+420.000 | 320.187,171| 4.040.700,623 48.0263 0,000 6,130
53 |Cur 0+426.130 | 320.191,369| 4.040.705,090 48.0264 | -100,000 3,870
54 | Cur 0+430.000 | 320.193,964 | 4.040.707,960 45.5625| -100,000 4,429
55 |Rec 0+434.429 | 320.196,795| 4.040.711,366 42.7432 0,000 5,571
56 |Rec 0+440.000 | 320.200,261| 4.040.715,728 42.7432 0,000 8,601
57 |Cur 0+448.601 | 320.205,612| 4.040.722,462 42.7427| 100,000 1,399
58 |Cur 0+450.000 | 320.206,490| 4.040.723,551 43.6334| 100,000 7,038
59 |Rec 0+457.038 | 320.211,132| 4.040.728,838 48.1134 0,000 2,962
60 |Rec 0+460.000 | 320.213,164 | 4.040.730,994 48.1134 0,000 10,000
61 |Rec 0+470.000 | 320.220,022| 4.040.738,272 48.1134 0,000 2,565
62 |Cur 0+472.565 | 320.221,782| 4.040.740,138 48.1134 | -100,000 7,435
63 |Cur 0+480.000 | 320.226,675| 4.040.745,734 43.3802| -100,000 10,000
64 |Cur 0+490.000 | 320.232,576| 4.040.753,802 37.0140| -100,000 2,636
65 |Rec 0+492.636 | 320.233,994 | 4.040.756,024 35.3359 0,000 7,364
66 |Rec 0+500.000 | 320.237,875| 4.040.762,282 35.3359 0,000 10,000
67 |Rec 0+510.000 | 320.243,145| 4.040.770,781 35.3359 0,000 7,207
68 0+517.207 | 320.246,943| 4.040.776,906 35.3359

1.2. Camino Valle del Sol
Pto |Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut (g) Radio| Longitud
1 Cur 0+000.000 | 319.981,192| 4.040.340,921 62.8390| -35,515 10,000
2 Cur 0+010.000 | 319.988,655| 4.040.347,526 449137 | -35,515 8,312
3 Rec 0+018.312| 319.993,259 | 4.040.354,424 26.5730 0,000 1,688
4 Rec 0+020.000 | 319.993,943| 4.040.355,967 26.5730 0,000 10,000
5 Rec 0+030.000 | 319.997,997 | 4.040.365,109 26.5730 0,000 10,000
6 Rec 0+040.000 | 320.002,051| 4.040.374,250 26.5730 0,000 10,000
7 Rec 0+050.000 | 320.006,105| 4.040.383,392 26.5730 0,000 10,000
8 Rec 0+060.000 | 320.010,159| 4.040.392,533 26.5730 0,000 1,936
9 Cur 0+061.936 | 320.010,943 | 4.040.394,303 26.5730| -50,000 7,020
10 |Rec 0+068.955| 320.013,330| 4.040.400,898 17.6354 0,000 1,045
11 |Rec 0+070.000 | 320.013,616| 4.040.401,903 17.6354 0,000 10,000
12 |Rec 0+080.000 | 320.016,350| 4.040.411,522 17.6354 0,000 10,000
13 |Rec 0+090.000 | 320.019,085| 4.040.421,140 17.6354 0,000 10,000
14 |Rec 0+100.000 | 320.021,820| 4.040.430,759 17.6354 0,000 10,000
15 |Rec 0+110.000 | 320.024,555| 4.040.440,378 17.6354 0,000 10,000
16 |Rec 0+120.000 | 320.027,290 | 4.040.449,997 17.6354 0,000 0,397
17 | Cur 0+120.397 | 320.027,398| 4.040.450,378 17.6354| 100,000 9,603
18 |Cur 0+130.000 | 320.030,464 | 4.040.459,475 23.7492| 100,000 10,000
19 |Cur 0+140.000 | 320.034,568 | 4.040.468,590 30.1154 | 100,000 9,957
20 |Rec 0+149.957 | 320.039,538 | 4.040.477,213 36.4541 0,000 0,043
21 |Rec 0+150.000 | 320.039,561| 4.040.477,249 36.4541 0,000 10,000
22 |Rec 0+160.000 | 320.044,979| 4.040.485,654 36.4541 0,000 10,000
23 |Rec 0+170.000 | 320.050,398| 4.040.494,059 36.4541 0,000 10,000
24 |Rec 0+180.000 | 320.055,816 | 4.040.502,464 36.4541 0,000 10,000
25 |Rec 0+190.000 | 320.061,234| 4.040.510,868 36.4541 0,000 10,000
26 |Rec 0+200.000 | 320.066,653 | 4.040.519,273 36.4541 0,000 10,000
27 |Rec 0+210.000 | 320.072,071| 4.040.527,678 36.4541 0,000 10,000
28 |Rec 0+220.000 | 320.077,489| 4.040.536,083 36.4541 0,000 10,000
29 |Rec 0+230.000 | 320.082,908 | 4.040.544,488 36.4541 0,000 10,000
30 |Rec 0+240.000 | 320.088,326| 4.040.552,893 36.4541 0,000 10,000
31 |Rec 0+250.000 | 320.093,744 | 4.040.561,298 36.4541 0,000 3,530
32 |Cur 0+253.530 | 320.095,657 | 4.040.564,265 36.4541| -100,000 6,470
33 |Cur 0+260.000 | 320.098,985| 4.040.569,812 32.3353| -100,000 10,000
34 | Cur 0+270.000 | 320.103,404 | 4.040.578,778 25.9691| -100,000 1,010
35 |Rec 0+271.010| 320.103,800 | 4.040.579,707 25.3260 0,000 8,990
36 |Rec 0+280.000 | 320.107,282| 4.040.587,995 25.3260 0,000 10,000
37 |Rec 0+290.000 | 320.111,156 | 4.040.597,214 25.3260 0,000 10,000
38 |Rec 0+300.000 | 320.115,030| 4.040.606,433 25.3260 0,000 10,000
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2. Datos de rasantes. Acuerdo P.K. Cota| KV/Radio| Tangente| Flecha| Pendiente
21.  Camino de la Granadilla. Parabolico 0+880.000| 68488| 3293649 45231 0311 -0.000857
Parabélico 0+885.064| 68480| 3293649 45231 0311 -0.002394
Acuerdo P.K. Cota| KV/Radio Tangente Flecha| Pendiente Recta 0+890.000 68,468 0,000 0,000 0,000 0.002394
Parabolico 0+570.000| 59,694| 2192772 67,965|  1,053| 0.026549 Recta 0+900.000] 68,444 0,000 0000/ 0000] -0.002394
Parabolico 0+580.000| 59,983| 2192772 67,965|  1,053| 0.031110 Recta 0+910.000) 68,420 0,000 0.000] 0000 -0.002394
Parabolico 0+590.000| 60,316| 2192772 67,965| 1,053| 0.035670 Recta 0+920.000] 68,396 0,000 0,000/ 0000 -0.002394
Parabélico 0+600.000| 60,696| 2192,772 67,965|  1,053|  0.040231 Recta 0+930.000) 68,372 0,000 0.000] 0000, -0.002394
Parabolico 0+610.000| 61,121| 2192,772 67,965 1,053  0.044791 Recta 0+940.000] 68,349 0,000 0,000/ 0000 -0.002394
Parabélico 0+620.000| 61,592| 2192772 67,965|  1,053| 0.049352 Recta 0+950.000) 68,325 0,000 0.000] 0000, -0.002394
Parabélico 0+622.883| 61,736| 2192772 67,965|  1,053| 0.050667 Recta 0+960.000] 68,301 0,000 0,000/ 0,000 -0.002394
o 0+630.000] 62 096 0,000 2000 0000 0050667 Recta 0+970.000| 68,277 0,000 0,000] 0,000 -0.002394
o 01640000 62603 0,000 0000] 0000 0.050867 Recta 0+980.000| 68,253 0,000 0,000| 0000 -0.002394
Recta 0+650.000| 63,110 0,000 0,000| 0,000| 0.050667 Recta 0+990.000] 68,229 0,000 0000] 0000 -0.002394
o 01650000 63616 0,000 0000 0000 0.050867 Parabdiico 0+991.728| 68225 611,567 23011|  0433| -0.002394
Parabolico 0+665.300| 63,885| 1000,000 12,797| 0,082 0.050667 Parabolico 1+000.000] ©8,149] 611,567 23,011  0433] -0.015921
Parabolico 0+670.000| 64,112| 1000,000 12,797|  0,082|  0.045966 Parabolico 1+010.000] 67,908] 611,567 23,011  0433) -0.032272
Parabélico 0+678.097| 64,452| 1000,000 12,797|  0,082| 0.037870 Parabolico 1+014.739] 67.737] 611,567 23011] 0433 -0.040021
Parabolico 0+680.000| 64,522| 1000,000 12,797 0,082 0.035966 Parabolico 1+020.000] 67,503] 611,567 23,011)  0433) -0.048624
Parabélico 0+690.000| 64,831| 1000,000 12,797|  0,082| 0.025966 Parabolico 1+030.000] ©66935] 611,567 23,011  0433] -0.064975
Parabolico 0+690.894| 64,854| 1000,000 12,797 0,082 0.025073 Parabolico 1+037.750] ©66,383] 611,567 23.011)  0433] -0.077647
oot 0+700.000] 65,083 0,000 5000 0000 0025072 Recta 1+040.000| 66,208 0,000 0,000] 0000 -0.077646
o 0+710000] 65,333 2,000 2000 0.000 0025072 Recta 1+050.000| 65432 0,000 0,000|  0000| -0.077646
Recta 0+720.000| 65,584 0,000 0,000] 0,000] 0.025072 Recta 1+054.468] 65,085 0,000 0.000] 0,000
Recta 0+730.000| 65,835 0,000 0,000] 0,000] 0.025072
Recta 0+740.000| 66,085 0,000 0,000] 0,000] 0.025072
Recta 0+750.000| 66,336 0,000 0,000| 0,000| 0.025072
Recta 0+760.000| 66,587 0,000 0,000] 0,000] 0.025072
Recta 0+770.000| 66,838 0,000 0,000] 0,000| 0.025072
Recta 0+780.000| 67,088 0,000 0,000] 0,000] 0.025072
Recta 0+790.000| 67,339 0,000 0,000] 0,000| 0.025072
Parabélico 0+794.602| 67,454| 3293649 45231 0311 0.025072
Parabolico 0+800.000| 67,585| 3293,649 45231| 0311 0.023433
Parabélico 0+810.000| 67,804| 3293,649 45231 0,311 0.020397
Parabolico 0+820.000| 67,993| 3293,649 45231 0311| 0.017360
Parabélico 0+830.000| 68,152| 3293,649 45231 0311 0.014324
Parabélico 0+839.833| 68,278| 3293,649 45231| 0311| 0.011339
Parabélico 0+840.000| 68,280 | 3293,649 45231 0311 0.011288
Parabélico 0+850.000| 68,377 | 3293,649 45231| 0311 0.008252
Parabolico 0+860.000| 68,445| 3293649 45231| 0311 0.005216
Parabolico 0+870.000| 68,482| 3293,649 45231| 0311 0.002180
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PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)
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2.2.  Camino Valle del Sol Acuerdo P.K. Cota| KV/Radio| Tangente| Flecha| Pendiente
Parabdlico|  0+250.000| 48,732| 1162,112 65,324| 1836 -0.063792
Acuerdo PK|  Cota] KV/iRadio] Tangente| Flecha| Pendients Parabolico|  0+260.000| 48,137| 1162,112 65324|  1836| -0.055187
Recta|  0+000.000| 59651 0.000 0000 0000| -0.003706 Parabdlico|  0+270.000| 47,628| 1162,112 65,324| 1836 -0.046582
Recta|  0+010.000| 59614 5.000 0000] 0000 -0.003706 Parabolico|  0+280.000| 47,205| 1162,112 65,324|  1836| -0.037977
Parabdlico|  0+014.403| 59.598| 500000 6.008|  0036| -0.003706 Parabolico|  0+290.000| 46,869| 1162,112 65324|  1336| -0.029372
Parabdlico]  0+020.000] 50608 500,000 6008]  0036| 0007488 Parabdlico|  0+300.000| 46,618| 1162,112 65324|  1836| -0.020767
Parabdlico|  0+020.411| 59.611] 500,000 6.008| 0036 0.008310 Parabolico|  0+310.000| 46,453| 1162,112 65324|  1336| -0.012162
Parabdlico]  0+026410| 50607 500,000 6008]  0036| 0020326 Parabdlico|  0+313531| 46,416] 1162,112 65324|  18336| -0.009124
Recta|  0+030.000| 59770 0.000 0.000| 0000 0.020328 Parabolico|  0+320.000| 46,375| 1162,112 65324| 1836 -0.003557
Recta|  0+040.000| 59.974 0.000 0000|0000 0020328 Parabolico|  0+330.000| 46,382| 1162,112 65324|  1,836| 0.005048
Recta|  0+050.000| 60,177 0.000 0000] 0000 0.020328 Parabolico|  0+340.000| 46,476| 1162,112 65324| 1836 0.013653
Parabdlico]  0+051471| 60201  279.383 13012] 0303 0020328 Parabdlico|  0+350.000| 46,655| 1162,112 65324|  1836| 0.022258
Parabdlico]  0+060.000| 60.241] 279,383 13.012]  0303| -0011275 Parabdlico|  0+360.000| 46,921| 1162,112 65324| 1836  0.030863
Parabdlico]  0+064.183|  60.162| 279,383 13012] 0303 0026246 Parabdlico|  0+370.000| 47,272| 1162,112 65324|  1836| 0.039468
Parabdlico]  0+070.000| 50.049| 279,383 13.012|  0.303| -0.047068 Parabolico| ~ 0+378.855| 47,656| 1162,112 65324| 1836 0.047088
Parabdlico|  0+077.195| 59518| 279,383 13,012|  0,303] -0.072820 NEEE e SO0 e A4 L 000 7 00) S0 05
Recta 0+080.000| 59,313 0,000 0,000|  0,000| -0.072822 Recta 0+390.000| 48,180 0,000 0000|  0000] 0.047088
Recta|  0+090.000] 58585 0.000 0000|0000 -0.072822 Parabolico|  0+394.248] 48,380| 3831,200 38,835  0,197| 0.047088
Recta|  0+100.000| 57.857 0.000 0.000|  0000| -0.072822 Parabdlico|  0+400.000| 48,656| 3831,200 38,835|  0,197| 0.048589
Parabolico|  0+103.106  57,631| 1100,000 17,807|  0,144| -0.072822 Parabolico] _ 0+410.000] 49,155] 3831,200 38835 0197] 0.051199
Parabdlico| ~ 0+110.000| 57,150| 1100,000 17,807| 0,144 -0.066554 Parabolico]  0+420.000| 49,680| 3831,200 38835| 0197 0.053810
Parabolico|  0+120.000| 56,530 1100,000 17,807|  0,144| -0.057464 Parabolico]  0+430.000] 50,231 3831,200 38,835 0197] 0.056420
Parabdlico|  0+120.913| 56,478| 1100,000 17,807|  0,144| -0.056634 Parabolico|  0+433.083| 50,406] 3831,200 38,835| 0197 0.057225
Parabolico|  0+130.000[ 56,001 1100,000 17,807|  0,144| -0.048373 Parabolico| _ 0+440.000] 50,808] 3831,200 38,835 0197] 0.059030
Parabdlico| ~ 0+138.720| 55,614| 1100,000 17,807|  0,144| -0.040446 Parabolico] _ 0+450.000| 51.411] 3831,200 38835| 0197] 0.061640
Parabolico|  0+139.383|  55,587| 1196,881 14,895|  0,093] -0.040446 Parabolico] _ 0+460.000] 52,041 3831,200 38,835 0197] 0.064250
Parabdlico|  0+140.000| 55562| 1196,881 14,805|  0,093| -0.040962 Parabolico] _ 0+470.000| 52,696] 3831,200 38835| 0,197 0.066860
Parabolico|  0+150.000| 55,110 1196,881 14,895|  0,093] -0.049317 Parabolico]  0+471.918] 52,825] 3831,200 38835 0197] 0.067361
Parabélico| ~ 0+154.278| 54,892| 1196,881 14,895|  0,093| -0.052891 Recta|  0+480.000] 53,369 0,000 0000]  0000] 0.067361
Parabdlico|  0+160.000| 54,575 1196,881 14,895|  0,093| -0.057672 ~GEE LiatD OO 5= 0 L0t SR 0 i i)
Parabolico|  0+169.173|  54,011] 1196881 14,895  0,093| -0.065336 Recta)  0+500.000] 54,717 0,000 0000] 0000 0.06736f
Recta|  0+170.000| 53957 0.000 0000] 0000 0065335 Parabdlico|  0+500.374| 54,742| 116,513 5663| 0138 0.067361
Recta|  0+180.000| 53304 0.000 0.000| 0000 -0.085335 Parabolico|  0+506.037| 54,986 116,513 5663] 0138 0.018757
Recta|  0+190.000| 52651 0.000 0000] 0000 0065335 Parabdlico|  0+510.000] 54,993| 116,513 5663| 0138] -0.015257
Recta|  0+200.000| 51,997 0.000 0000] 0000 -0.065335 Parabolico|  0+511.700| 54,954| 116,513 5663]  0138] -0.029847
Recta|  0+210.000| 51,344 0,000 0,000/  0,000] -0.065335 BREC el O 2 0 N LU0 JEBY 0L
Recta|  0+220.000| 50,690 0,000 0,000 0,000] -0.065335
Recta|  0+230.000| 50,037 0,000 0,000/ 0,000 -0.065335
Recta|  0+240.000| 49,384 0,000 0,000  0,000] -0.065335
Parabolico| ~ 0+248207| 48,848| 1162,112 65,324|  1,836] -0.065335
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1. INTRODUCCION

Se procede en el presente documento a analizar el dimensionamiento de la seccion de
firme propuesta utilizando la Instruccién para el disefio de firmes de la Red de carreteras de

Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de Andalucia.

2. NORMATIVA A APLICAR

Se aplicara en este anejo de célculo la normativa actual vigente:

- Instruccion de Carreteras Norma 6.1- IC Secciones de Firme, aprobada el 28 de
Noviembre del 2003.

- Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia ICAFIR
2006, de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia.

- Orden Circular 24/2008 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-3).

3. METODOLOGIA

Se procede en primera instancia al calculo del trafico equivalente de proyecto o nimero de
ejes equivalentes que solicitaran la estructura del firme durante el periodo de proyecto, dicho valor
viene definido por la categoria del trafico pesado, en funcion, ésta tltima, de la IMD de vehiculos
pesados en el carril de proyecto.

Una vez determinado el nivel de trafico que soportaran lo viales se dimensionara el

cimiento del firme y por ultimo la estructura del firme.

El método propuesto para el dimensionamiento del firme se basa en el célculo analitico, se
parte de un modelo matemético que obtiene las tensiones y deformaciones debidas a las
solicitaciones estimadas; posteriormente las tensiones o deformaciones consideradas criticas se
comparan con los valores limite para determinar la vida tedrica de servicio; repitiendo el proceso
para el mismo tipo de firme, pero con varias disposiciones y espesores de los materiales, se ajusta
el disefio de manera que la vida de servicio tedrica del firme coincida con la de proyecto o la

supere.

4. CALCULO DE TRAFICO DEL PROYECTO

El trafico de proyecto se define mediante el par de valores dado por el nimero de ejes

equivalentes acumulados durante el periodo de proyecto y la categoria del trafico.

El nimero de ejes acumulados viene dado por la siguiente expresion:
TP = IMD,, XCE x365 xF Xy,

Siendo:

IMD,, = Intensidad Media diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto en el afio de

apertura al tréfico.

CE = Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en niamero de aplicaciones del eje

equivalente de 13 toneladas.

F = Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

V't = Coeficiente de seguridad de mayoracion de cargas.

4.1 Célculo de la IMDpp

Se procede en la Fase | al reacondionamiento de un tramo del Camino de la Granadilla y
del Camino de Valle del Sol. Los viales seran usados principalmente por los residentes, con lo que

se estima que el total de vehiculos pesados al dia no superara los 50.

Con esta suposicion tendremos una categoria de trafico pesado tipo T4A en el afio de
apertura al trafico, de acuerdo con la tabla 1 (Tabla 3.1 de la Instruccion para el disefio de firmes
de la Red de carreteras de Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de
Andalucia de 2.007).
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CATEGORIA IMDp,

TO 2.000-4.000

T1 800-2.000

T2 200-800
T3A 100-200
T3B 50-100
T4A 25-50
T4B <25

Tabla 1: Categorias del trafico pesado

4.2 Céalculo de CE

El valor de CE dependera del tipo de firme que se esté proyectando. Véase la tabla 2
(Tabla 3.2 de la Instruccion para el disefio de firmes de la Red de carreteras de Andalucia, de la

Direccién General de Carreteras de la Junta de Andalucia de 2.007):

TIPO DE FIRME CE

Base bituminosa o granular 0,6

Base tratada con cemento 0,8
Pavimento de hormigén vibrado 1

Tabla 2: Valores del Coeficiente de Equivalencia.

El tipo de firme tendra una base bituminosa o granular, lo que nos da un CE = 0,6.

4.3Célculode F

El factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados se obtiene mediante la suma de
los incrementos acumulados del tréfico, respecto al afio de apertura al tréfico, a lo largo del
periodo de proyecto considerado. Dependera por tanto de la tasa de crecimiento anual del trafico

de vehiculos pesados y del propio periodo de proyecto.

La tasa de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados se tomara del
correspondiente estudio de trafico especifico del proyecto. En caso de no contar con estudios
especificos para la estimacion de tasa anual de crecimiento del trafico pesado se puede extrapolar
a partir de series historicas completas del Plan General de Aforos de Andalucia, considerando
datos de al menos seis afios. En ausencia de datos fiables se escogera una tasa de crecimiento
anual entre un 2 y un 4%. En la tabla 3 se indican los factores de crecimiento para varios periodos

de proyecto y tasas constantes de crecimiento anual del trafico.

PERTODO DE TASA ANUAL DE CRECIMIENTO (%)
PROYECTO (ANOS) 2 3 4 5
10 10,9 115 12,0 13,2
15 17,3 18,6 20,0 23,3
20 24,3 26,9 29,8 36,8
30 40,6 47,6 56,1 79.1

Tabla 3: Factor de crecimiento para distintas tasas de crecimiento anual del

tréfico de vehiculos pesados y periodos de proyecto.

Para el caso que nos ocupa se tomara un periodo de proyecto igual a 20 afios y una tasa

anual de crecimiento igual al 2%, con lo que F = 24,3

4.4 Célculo de Yy

El coeficiente de mayoracion de las cargas 7/t se obtiene en funcion de la categoria del

trafico de proyecto, véase tabla 4:

CATEGORIA V4
TOy T1 1,20
T2y T3 1,10

T4 1,00

'

Tabla 4: Coeficiente de mayoracién de cargas
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En este caso tenemos categorias de trafico T4, por lo que el coeficiente de mayoracion

tiene un valor de 1,00. -

Terraplén Plano de
Fame ) explanada
4.5 Trafico de proyecto — g ——— —= —
Capas de askanto del frme
Cimienio
del firme
El nimero de ejes equivalentes acumulados sera por tanto igual a: 0cheo el lasaplde, pediagiense s fodos o
Terreno natural
TE=50x0,6 x365x 24,3 x 1,00 =266.085 subyacente

¥ Indel. ¥ e

5. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Desmonte Planc de

explanada

T

El dimensionamiento del firme consta de dos fases. En la primera se dimensiona el

cimiento y en la segunda, la propia estructura del firme: . Capas do assento dl firme
imiento

del firme

&

Terreno natural
subyacente

. Fase 1° Se definen las capas de asiento que deben disponerse sobre el terraplén o v Inded y Indef

el terreno natural subyacente para que cumpliendo los criterios de proyecto se

consiga la capacidad de soporte minima definida en funcién del trafico de proyecto.
. . . .. . . ; L. Figura 1: Cimiento del firme
Para el dimensionamiento del cimiento del firme se utilizard el modelo elastico

multicapa. i . .
P Sera preciso conocer las caracteristicas y estado del terreno natural subyacente en una

profundidad minima de 2 m. La definicion de subtramos de cimiento partira pues en primer lugar

. Fase 2° En esta fase se definen los materiales y espesores de las distintas capas L _ _ 3
de la tramificacion previa de los suelos del terreno natural subyacente, y posteriormente tendra en

del firme, colocadas sobre un cimiento considerado como tipo, de manera que la vida _ L, 3 _
cuenta la diferenciacion entre zonas de terraplén con altura superior a 2 metros, zonas con

tedrica de servicio coincida o supere al trafico de proyecto calculado o estimado. La
. _ o _ o terraplenes de menor altura y zonas de desmonte:
vida tedrica de servicio vendra dada por el nUmero maximo de repeticiones de la

carga tipo, N, que soporta el modelo de firme. N - , .
9a tip q P . Ladefinicién de subtramos de cimiento en zonas de terraplén con altura superior a 2 m

se basara unicamente en el suelo utilizado en el nucleo del terraplén.
5-1Terreno natural subyacente . En zonas de desmonte, o de terraplén con altura inferior a 2 m, la definicion de
subtramos de cimiento partird de la definicion de tramos homogéneos del terreno
El terreno natural subyacente es el terreno natural sobre el que se apoyan los distintos natural subyacente realizada durante la fase de reconocimiento del terreno.
elementos constructivos de la carretera, tales como las capas de asiento del firme en los
desmontes, terraplenes, pedraplenes, estructuras, obras de fabricas, drenajes y cualquier otro Puesto que nos encontramos ante un reacondicionamiento, en el cual se aprovecha la
elemento constructivo. rasante existente, en la medida de lo posible se observa que el terraplén considerado tendra una

altura menor a 2 metros, con lo que las capas de asiento se basaran sobre el terreno natural
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subyacente. Puesto que no se dispone de Estudio Geotécnico se opta por considerar un suelo con
un bajo CBR, se considerara un valor igual a 5.

5.2 Dimensionamiento del Cimiento del Firme

5.2.1 Criterios del Proyecto

Se establece la categoria del cimiento del firme en funcién del trafico de proyecto,
atendiendo a los criterios establecidos en la tabla 5 (Tabla 4.5 de la Instruccién para el disefio de
firmes de la Red de carreteras de Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de
Andalucia de 2.007).

Categoria del

Categorias de Trdfico Modulo Equivalente

Cimiento de Proyecto (Mpa)
Baja T4 260
Media T3y T4 >100
Alta TOa T2 2160

Tabla 5: Categorias minimas del cimiento del firme.

En el caso analizado se exigira una categoria del cimiento Media con E = 100 Mpa.

5.2.2 Calculo del M6dulo de Young equivalente del cimiento

La capacidad de soporte de los suelos del apoyo vendra dada por el CBR caracteristico de
proyecto de los suelos que lo constituyen. EI modulo de elasticidad de los suelos tipo SIN, S00, SO
y S1 se obtendra a partir del valor del CBR caracteristico del proyecto mediante la siguiente

expresion:

E(MPa) = 10 x CBR

En el caso que el terreno estuviera formado por los suelos 0 materiales granulares de los
tipos S2, S3, S4, TU, ZN o ZA se tomara directamente el valor del médulo de elasticidad indicado

en la tabla 6.

E mdximo
MATERIALES
(MPa)
Suelo tipo S2 150
Suelo tipo S3 200
Suelo tipo S4y
250
todo-uno
Zahorra Natural 350
Zahorra Artificial 500

Tabla 6: Valor méaximo del médulo de elasticidad de suelos y materiales granulares.

El médulo de Young equivalente del cimiento proyectado se obtiene aplicando la siguiente

expresion:

E«(MPa) = 13,150 / d, (mm / 100)

Siendo d, la deflexion superficial en el eje de la carga, obtenida del calculo analitico con el
modelo elastico multicapa aplicando una solicitacion tipo PLACA DE CARGA (Presion de contacto
0,5 MPa y Diametro de la placa 300 mm) sobre la estructura multicapa formada por las capas de
asiento apoyadas en el macizo semiindefinido de apoyo. El cimiento del firme se considerara
adecuado Unicamente cuando, cumpliendo los criterios de proyecto definidos, se logre superar el
mddulo equivalente minimo exigido para cada categoria de cimiento: alta, media o baja. El célculo

se realiza mediante la aplicacion informatica ICAFIR.

5.2.3 Definiciéon de la estructura del cimiento

La estructura del cimiento dispuesta en el proyecto, se ha estimado tanto para una seccion
en Desmonte, como para una seccion en terraplén con espesor mayor de 2 metros, siendo la

siguiente:

Capa de asiento del firme: 0,50 m de Suelo Seleccionado tipo 2 con CBR = 20.

ANEJO N° 5.- FIRME -
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5.3 Dimensionamiento de la estructura del firme

El objetivo es la definicion, en espesor y materiales, de las distintas capas que la

componen de manera que se cumplan los dos objetivos siguientes:

. El cimiento del firme debe soportar las cargas debidas al trafico transmitidas por el

firme, sin experimentar excesivas deformaciones verticales.

. Los materiales bituminosos no deben soportar tensiones o deformaciones de traccion

excesivas por causa del trafico, para el periodo de proyecto considerado.

Para realizar el dimensionamiento se partira de los siguientes datos:

. Trafico de proyecto

« Zona Climética

. Caracteristicas mecénicas del cimiento: Modulo de Young y coeficiente de Poisson.

La distribucién de los diversos tipos de mezcla bituminosa en las distintas capas asi como

lo espesores minimos a emplear, seran los indicados en la tabla 7:

, ) TIPO (espesor)
CATEGORIA DE TRAFICO

INTERMEDIA (I) BASE (BB)
PESADO RODADURA (R)
si existe si existe e inferiores
S (6 cm)
S (26 cm) S,6 (27 cm)
T2aTO FoM(3cm)
AM (27 cm) AM (27 cm)
PA (4cm)
S (25 cm) S (25 cm) S (26 cm)
T3A FoM(22,5cm) AM (27 cm) AM (27 cm)
PA (4 cm) GE (26 cm) GE (26 cm)
D, S (35 cm) S (26 cm)
DoS(25cm)
GE (26 cm)
T3B D, S (25 cm)
T FoM (32 cm), LB
a GE (26 cm)
b AF (23 cm) +LB GE (26 cm)
; Do S (24 cm) S (4cm), GE (25 cm)
AF (23 cm) GE (25cm)

7 T4 y arcenes

FoM(22cm), TS, LB D, S (25 cm), GE (35 cm)

LB AF (>4 cm), GE (>3 cm)

m

Espesores de mezclas bituminosas en funcién de la Categoria del Tréfico.

Donde:

D es mezcla bituminosa densa continua en caliente.

S es mezcla bituminosa semidensa continua en caliente.
G es mezcla bituminosa gruesa continua en caliente.

PA es mezcla bituminosa drenante en caliente.

AM es mezcla bituminosa de alto modulo en caliente.

F y M son mezclas discontinuas en caliente fina y media.
AF es mezcla abierta en frio

GE gravaemulsion

LB Lechada bituminosa

TS Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.
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6. PROPUESTA DE LA ESTRUCTURA DEL FIRME

- Calzadatipo:

Capa de asiento del firme.

50 cm. de suelo seleccionado CBR = 20 compactado procedente de préstamo al 100% P.N

Base granular.

30 cm. de zahorra artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.

Riego de Imprimacion.
Se efectuara sobre la capa de zahorra artificial un riego de imprimacion tipo C60BF4 IMP, de
acuerdo al articulo 530 del PG-3 para garantizar la correcta adhesion de esta capa con la capa

base de mezcla bituminosa.

Capa Intermedia.

9 cm de mezcla bituminosa caliente tipo S-20 de granulometria gruesa y compactada al 98%. De
acuerdo a la nueva designacion establecida por la Orden Circular 24/2008 Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), la capa de firme
a disponer seria 9 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 bin 50/70 S con una dotacion minima de

ligante hidrocarbonado del 4 % respecto a la masa total de la mezcla bituminosa.

Riego de Adherencia.
Se efectuara sobre la capa base de mezcla bituminosa un riego de adherencia tipo C60B3 ADH,
de acuerdo al articulo 531 del PG-3 para garantizar la correcta adhesién de esta capa con la capa

de rodadura de mezcla bituminosa.

Capa Rodadura.

4 cm de mezcla bituminosa caliente tipo S-12 de granulometria gruesa y compactada al 98%. De
acuerdo a la nueva designacion establecida por la Orden Circular 24/2008 Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), la capa de firme
a disponer seria 4 cm de mezcla bituminosa tipo AC-16 surf 50/70 S con una dotacion minima de

ligante hidrocarbonado del 4,5 % respecto a la masa total de la mezcla bituminosa.

- Acerado tipo:

Capa de asiento del firme.

40 cm de suelo seleccionado CBR = 20 compactado procedente de préstamo al 100% P.N

Base granular.

20 cm. de zahorra Artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.

Acerado:
15 cm. de Solera de Hormigén HM-20.
5cm. de arena

5 cm. Baldosa bicolor 40x40 cm

En los pasos de peatones se sustituira la baldosa seleccionada por una soleria de botones.

- Bordillos:

Bordillo Tipo Al.
El bordillo tipo A1, se colocara entre los encuentros de la acera y la calzada.
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ICAFIR 2006
| Fecha: 04032025
|F'r|:-yem Proyecto para la Am!:rliaciﬁn de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias
de 5an Pedro de Alcantara, Zona "Valle del 50l”, Fase |, del TM. de Marbella (Malaga)
Referencia: 103-Fli26
Autor: José Acosta Munioz
Fecha: miercoles, 04 de marzo de 2026
ltinerario:

Tramo 0 PK 570+00 al PK 1054+00

Observaciones

Solicitaciones de calculo

Fase |: Camino de la Granadilla (Pk. 04570 a Pk. 1+054 ) y Camino de Valle del Sol (Pk. 0+000 a Pk. 0+517)

Seccién de Firme

Trafico
Categoria: T4A
Ejes de calculo: 266,085
Clima
Zona térmica: ZT2
Zona pluviomatrica:  ZPS

MPa

Temreno natural subyacents

Seccidn valida Capa Espesor
4 om
Bem
| Zahoma Artificial | 30 em
Ejes minimos de caleubo 581.230 -218
Ejes equivalentes 286,085 ’
1} Seccion valida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 531.230 = 266 085
Subtramo 0 PK 570+00 al PK 1054+00
Seccion de Cimiento de Firme @
Seccion valida Capa Espesor
B R
e [ oo | s
Suelo Adecuado - CER 5 Indefinido

o L3 mciu:'mrl'mmuﬂ - Subtramo 0 - Ciméento de Firme] es valida Deflexidn 113,70 mmd 100, madulo de compresibiidad 126,70
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ICAFIR 2006
Proyacio:  Proyecio parala amplliachken de Infrasstructuras de

ICAFIR 2006
Abasztacimisnto de Agua Potable y Rades —
Accaaoras de San Pedro de Alcantara. Zona "valle :
Cimiento del firme
|TEI‘I‘H:H] | Capa Esp.cm E MPa v Lade  Prol cm et [ oi MPa ovMPa
|Pﬁmu+mapm1nﬁ¢+un | 0 3500 200 0.35
Superor a 7,66T749124004 8,855 79Te-004 5,3260242-001 5, 5000062-001
Inferior 25 -4 97504 2004 1,085453=-003 -6,3257202-002 1,668103=2-001
1 25,00 125 0,35
Supedior 25 -4, 97504 22004 1, 3672502003 -5,8520502-003 1, 6681032-001
Inferior i -3, 30 2268=-004 5, 77475004 -4 18785002 4 283251e-002
2 Infinko =] 2,35
Supedior s -3, 302266004 8,960053=-004 -2, 953735003 4 2E3F51=-002

Cimienta del firme

(1) Bajo reeda simple. {2) Bajo una de les ruedas gemelas, (3) Bajo &l centro de las resdes gemelas.
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Tramo 0 ICAFIR 2006
.
Fecha: 04/03/2026
P 570400 al PK 1054400
Catagoria Media. Mdadulo eguivalents > 10d
TEE Secehdn de Firme - Contacio adherents
Capa Esp.cm  EMPa v Lado  Prof.cm £t (1) £t (2) £t (3) ev (1) £v (2) £v (3) ot (1) MPa ot (2) MPa ot (3} MPa av (1) MPar ov (2) MPa ov (3) MPa
Subramo 0 o 4,00 BO0O 0.33
Superior 0.00 14824980004  1924021e-004  18516040-004 -5.604698e-005 -6.9671B5e-005  -1,110351e-004  17216410+000  1984262¢+000 131391204000  B.000010e-001  8.019735e-001  -2.234879e-002
Desmantz Inferior 400 38404140005  5747944e-005  6.542988e-005  3.6B0870e-005 3126623005  -5241073e-005  6.794916e-001  8,039110e-001  5511004e-001  GE13167e-001 6856550001  1,948666e-002
PE 570400 al PE 1054400 1 9.00 8000 0.33
Superior 400 38404140005 5747944005  G.542088e-005  3.6B0870eD06 31266230005  -5.241073e-006 67945160001  @.038110e-001  551100de-001  G.813E7e-001  BB5656Be-001  1,84BB6Be-002
Inferior 1300 -1507821e-004  -18B0007e-004 1730625004  1G37173e-004 17150030004 10415606004 -1.283706e+000 -1 48014504000 -1.130830e+000  1348081e-001  15M4531e-000  1.157894e-001
2 30,00 A 0.35
Superior 1300  -1507621e-004 -1880907e-004  -17305250-004  4.427615e-004  4.6742850-004 34704286004 3099551003 3.762112e-003  40126408-003  1,349981e-001  1,534531e-001  1,197694e-001
Infarior 4300 -1.070456e-004  -1.7775040-004 -1 8008750-004 17175450004  25106882e-004  2.758178e-004 34704030002 -5.363455e-002 -5018281e-00Z  2718153e-002 41756210002 4.5340B40-002
2 Infinito 100 0.35
Superiar 4300  -10704550-004 -17775040-004 -19006750-004 28470300004  4.2530320-004 46415620004 -1826050e-003 -2.8744300-003 -3.121870e-003  2719152e-002  4.1796210-002  4.534054p-002
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IDEA

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

1. INTRODUCCION

Se recogen en el presente anejo los célculos hidraulicos necesarios para dimensionar la
red de aguas residuales a ejecutar en el Proyecto para la Ampliacion de Infraestructuras de
Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias de San Pedro de Alcantara, Zona “Valle del
Sol”, Fase |, del T.M. de Marbella (Malaga). Se incluyen al final del mismo los listados con los
datos de entrada y resultados obtenidos.

2. DESCRIPCION DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

La red de aguas residuales de la zona de “Valle del Sol” es de tipo ramificada, trazada en
su “Fase I” a lo largo de las calles Camino de la Granadilla y Valle del Sol. Esta compuesta por
dos subredes independientes.

La subred 1 tiene una longitud de 469,5 metros, trazada en su “Fase |’ a lo largo de la C/
Camino de la Granadilla hasta su interseccion con la C/ Valle del Sol. Esta subred continuara en
fases posteriores siguiendo la C/ Camino de la Granadilla hasta enlazar con el colector principal
que discurre a lo largo de la C/ Camino de Cortes.

Los colectores utilizados en esta subred son de PVC, color teja SN4, PN6 segun Norma
UNE-EN 1401 y de 315 mm de diametro.

Esta subred estd compuesta por 15 pozos situados a distancias inferiores a 40,0 m, y con

profundidades comprendidas entre 1,30 metros y 3,20 metros de profundidad.

Esta subred continuara en fases posteriores a lo largo de la C/ Camino de la Granadilla

hasta conectar con el colector existente en C/ Camino de Cortes.

La subred 2 tiene una longitud de 453,5 metros, trazada en su “Fase |’ a lo largo de la C/
Valle del Sol. Esta subred continuara en fases posteriores prolongandola hasta enlazar con el

punto de vertido final en un colector de aguas residuales existente, aln sin determinar.

Los colectores utilizados en esta subred son de PVC, color teja SN4, PN6 segun Norma
UNE-EN 1401 y de 315 mm de didmetro.

Esta subred esta compuesta por 13 pozos situados a distancias inferiores a 40,0 m, y con

profundidades de 1,30 metros.

3. MATERIALES

El material empleado para el disefio de la red de aguas residuales es:

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1456-1, con un coeficiente de Manning

de 0,000.
Descripcién Geometria Dimension Diametros
mm
DN315 Circular Diametro 297.6
4. TERRENO

Las caracteristicas del terreno y la excavacién son las siguientes:

Descripcion Lecho Relleno Ancho Minimo Distancia Lateral Talud
(cm) (cm) (cm) (cm)
Terrenos 20 20 70 25 1/3
cohesivos

5. FORMULACION Y GENERALIDADES

Para el calculo de las conducciones de la red de aguas residuales, se emplea la formula de

Manning-Strickler:

Donde:

Q

e Q es el caudal en m3/s.

AREL
n
R
n
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e V es |la velocidad del fluido en m/s.

A es la seccion de la lamina de fluido (m?).

Ry, es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

I, es la pendiente de la tuberia (desnivel por longitud de conduccién).

n es el coeficiente de Manning.

El diametro de la conduccion se calcula siguiendo los criterios establecidos por el “Plan
General de Ordenacion Urbana” de Marbella y la “Instruccién Técnica para Ejecuciéon de
Obras y Recepcion de Infraestructuras de Alcantarillado en el T.M. de Marbella” de
HIDRALIA:

- La velocidad en la conduccion debe quedar por encima del minimo establecido en
0,6 m/s. Para evitar estancamiento, incrustaciones y sedimentacion. Esta condicion, en
algunos casos de poco caudal, es de dificil o imposible cumplimiento debido al diametro

minimo a disponer.

- La velocidad en la conduccion debe quedar por debajo del maximo establecido en

3,0 m/s. Para que no se produzca erosion en el material.

- La pendiente minima esta limitada al 5 por mil.

- EI maximo calado en fecales no superaréa el 80 %, para evitar asi que el colector trabaje a

presion, y garantizar que el agua circule en lamina libre.

6. HIPOTESIS DE CALCULO

El caudal de aguas residuales serd el considerado en el abastecimiento de agua, segun las
previsiones normales, con un periodo de evacuacion de 10 horas y se incrementara multiplicando
por un coeficiente de punta de 1,25 previendo el incremento de consumo de fin de semana o

festivos.

Considerando una dotacién de 250 | / hab y dia para uso residencial y 4 habitantes por
vivienda, se obtienen las siguientes aportaciones a los pozos de las calles Camino de la

Granadilla y Valle del Sol:

Cot(an;l')apa Visli:nmd.as Do(t;:) n Red / Calle Observaci

PF42 67,36 4 0,139 R1/ Granadilla Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF41 68,21 0 0,000 R1 / Granadilla

PF40 68,26 1 0,035 R1 / Granadilla

PF39 68,34 0 0,000 R1/ Granadilla

PF38 68,43 1 0,035 R1 / Granadilla

PF37 68,37 1 0,035 R1 / Granadilla

PF36 67,94 1 0,035 R1 / Granadilla

PF35 67,42 2 0,069 R1 / Granadilla

PF34 66,45 3 0,104 R1 / Granadilla

PF33 65,53 1 0,035 R1/ Granadilla

PF32 64,45 0 0,000 R1 / Granadilla

PF31 62,63 1 0,035 R1 / Granadilla

PF30 60,75 7 0,243 R1 / Granadilla Procedentes de la calle que intersecta con C/ Granadilla
SMF1 59,75 0 0,000 R1/ Granadilla Punto de vertido o continuacién de red
PF1V3C 59,62 1 0,035 R1/ Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF5V3A 54,95 2 0,069 R2 / Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF4V3A 53,74 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF3V3A 51,35 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PF2V3A 49,18 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF1V3A 47,34 0 0,000 R2 / Valle del Sol

SMF2 46,37 1 0,035 R2 / Valle del Sol Punto de vertido o continuacién de red
PF1V3B 46,62 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PE2V3B 48,25 7 0,243 R2 / Valle del Sol Procedentes de la calle quseo:ntersecta con C/ Valle del
PF3Vv3B 50,76 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF4V3B 53,27 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF5V3B 55,51 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF6V3B 57,72 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PF7V3B 60,18 1 0,035 R2 / Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)

También se considera una camara de descarga en la cabecera de los ramales, donde no

se cumple la velocidad minima o bien la pendiente del conducto es inferior al 2 %. Esta camara de

descarga proporciona un caudal minimo de 20 litros por segundo. En la actualidad las camaras de

descarga se suelen sustituir por puntos de mantenimiento donde periédicamente, normalmente

una vez al aflo, se bombea mediante camién un caudal de agua para limpieza del colector.
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En el plano anexo de céalculo se detallan los caudales evacuados en los pozos de registro,
asi como los caudales y velocidades en los colectores de la red.

7. COMBINACIONES DE HIPOTESIS

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Combinacién Hipdtesis Hipatesis
Fecales Camara de Descarga (CD)
Fecales 1.00 0.00
Fecales + CD 1.00 1.00

Béasicamente se han considerado dos tipos diferentes de combinaciones de hipétesis. El
primer tipo considera el funcionamiento de la red con la aportacion total estimada de aguas negras
procedentes de las parcelas de las calles Granadilla y Valle del Sol. Y el segundo tipo considera
simultdneamente, el caudal estimado de aguas negras de dichas calles, asi como operaciones de
mantenimiento periédicas aportando en cada cabecera de la red un caudal de 20 litros por

segundo.

Se incluyen en el anexo de listados de calculo los datos de entrada y resultados obtenidos.

ANEJO N° 6.- RED DE FECALES - Péagina 4 de 4



LISTADO DE CALCULO




ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

INDICE

1. DATOS GENERALES. ... .o oot e e e e et e e s e e et er et e e et e et e e er e er e enane 2
1.1 — DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS. .....coceoeeeeee oot er e e e e eeeae e eerseeseesaeesasaeins 2
1.2 - DESCRIPCION DE TERREND ..ooooe ot e e 2
1.3 - FORMULACION Y GENERALIDADES ....ocooe oo oo et 2
1.4 - COMBIN A CIONES ... et e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e et eeeeeer e e e e eeeeeese e aasaeeeeeesenaaaaaaeees 2

2. RESULTADOS SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ......cocovvviiiesrirersiereenens 2
2.1 —LISTADO DE NUDOS ...ttt ettt et ettt e e e e e e e e eeeeee e e e e e eeeee e e et eaereeeeeeee it aaaseeareennean 2
2.2 —LISTADO DE TRAMOS ..ottt ettt et et e et e e e e e e eeeeee e e e e e eeeeee e e s eaeseeeeeeeetaaereeareennean 3
2.3 EN NV O LV EN T E .. oottt e et e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e eeeeeee e e e e eeeeeee e s e reeeeeeestaaereeereenneen 4

3.  RESULTADOS SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .....cviuiieieeeeieeeeeeseeeseeseeeesess s 4
3.1 —LISTADO DE NUDOS .ottt ettt et e et e e et te e e e e e e et ee e e e e e e e et aeeeeeeeee e e eeeeeeeest e e eeeeereeeraaanns 4
3.2 — LISTADO DE TRAMOS ..ottt et e e et et e e e e e e e e e ee e e e e e e e et aeeeeee e e et e e eeeeeeeee e e eeeeereeeranaans 5
3.3 BNV O LV EN T E ..ottt et ettt e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e eeeee e e et e e eeeereeeet e e eeeereeenanaaans 5

B, IMEDICION ..o e et et e e e e e et e e et e e s et e e e s e e e s e e s et e e et e e s et e e e e e es e e esateserans 6
4.1 —SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ...ttt sttt sae et ste e eneeseenaeneennens 6
4.2 — SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .ttiteiieieiese sttt see ettt ste e eneeeesaestessessessaanseneensnneessnns 6

5. MEDICION EXCAVACION ..o oo oo oot ee e ee e e e e e er e eee e e er e ee e e e er e er e 6
5.1 —SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ...ttt sttt sae sttt snaeneeneenaesneneens 6
5.2 —SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .ttiteiieieiese sttt see e ste st st ste e eneeeeaeseesnesseanaenseeenseneessens 6

LISTADO DE CALCULO: RED DE FECALES - Péaginalde 7



ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

1. DATOS GENERALES R;A ]2
_nh o

1.1 - DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Donde:

e Q es el caudal en m3/s.

Los materiales utilizados para esta instalacion son: _ _
¢ V es la velocidad del fluido en m/s.

, , . , A es la seccion de la lamina de fluido (m2).
UPVC, color teja SN4, PN6 segin Norma UNE-EN 1456-1, con un coeficiente de Manning

de 0,009.

Ry es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

I, es la pendiente de la tuberia (desnivel por longitud de conduccién).

- T Tz n es el coeficiente de Manning.
Descripcion | Geometria | Dimension | Diametros

mm
DN315 Circular | Diametro 297.6

1.4 - COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que

El didmetro utilizado se calcula de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la : . T
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipétesis.

velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el célculo. Esta condicion, en

algunos casos de poco caudal, es de dificil o imposible cumplimiento debido al diametro minimo a

Combinacion ‘ Hipatesis Hipétesis
disponer, Fecales | Camara de Descarga (CD)
Fecales 100 0.00
Fecales + CD 100 1.00

1.2 - DESCRIPCION DE TERRENO

Las caracteristicas del terreno y la excavacion son las siguientes: 2. RESULTADOS SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

., Lecho Relleno Ancho Minimo Distancia Lateral A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la subred R1.
Descripcion Talud
(cm) (cm) (cm) (cm)
Terrenos 20 20 70 25 1/3 2.1 - LISTADO DE NUDOS
cohesivos

, Combinacion: Fecales
1.3 - FORMULACION Y GENERALIDADES

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim. |Coment.
m m I/s
Para el célculo de las conducciones de la red de aguas residuales, se emplea la formula de PF1V3C|59.62 1.30 0.03
Manning-Strickler: PF30 |60.75 1.30 0.24
PF31 |62.63 1.30 0.03
PF32 |64.45 1.30 0.00
A- R;A . IO}/2 PF33 |65.53 1.30 0.03
Q —T PF34 |66.45| 1.73 0.10
PF35 |67.42| 2.51 0.07
PF36 |67.94 2.91 0.03
PF37 |68.37 3.16 0.03
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PF38
PF39
PF40
PF41
PF42
SMF1

68.43
68.34
68.26
68.21
67.36
59.75

3.03
2.74
2.50
2.33
1.30
1.53

0.03
0.00
0.03
0.00
0.14
0.80

Combinacién: Fecales + CD_PF1V3C

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim. | Coment.
m m I/s
PF1V3C|59.62| 1.30 20.03
PF30 |60.75| 1.30 0.24
PF31 |62.63| 1.30 0.03
PF32 |64.45| 1.30 0.00
PF33 |65.53| 1.30 0.03
PF34 |66.45 1.73 0.10
PF35 |67.42| 2.51 0.07
PF36 |67.94| 2.91 0.03
PF37 |68.37| 3.16 0.03
PF38 |68.43| 3.03 0.03
PF39 |68.34| 2.74 0.00
PF40 |68.26| 2.50 0.03
PF41 |68.21| 2.33 0.00
PF42 |67.36| 1.30 0.14
SMF1 |59.75| 1.53 20.80

Combinacion: Fecales + CD_PF42

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m I/s
PF1V3C|59.62 1.30 0.03
PF30 |60.75 1.30 0.24
PF31 |62.63 1.30 0.03
PF32 |64.45 1.30 0.00
PF33 |65.53 1.30 0.03
PF34 |66.45 1.73 0.10
PF35 |67.42 2.51 0.07
PF36 |67.94 2.91 0.03
PF37 |68.37 3.16 0.03
PF38 |68.43 3.03 0.03
PF39 |68.34 2.74 0.00
PF40 |68.26 2.50 0.03
PF41 |68.21 2.33 0.00
PF42 |67.36 1.30 20.14
SMF1 |59.75 1.53 20.80

2.2 - LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo

final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16 |Vel.< 0.6 m/s
PF30 |PF31| 38.56 DN315 4.88 -0.52 | 9.23 -0.82 Vel.max.
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 |PF32| 38.51 DN315 4.73 -0.49 | 9.00 -0.79
PF32 | PF33| 39.76 DN315 2.72 -0.49 | 10.24 -0.65
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 -0.45 | 11.67 -0.50 |Vel.< 0.6 m/s
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -0.35 | 12.99 -0.33 |Vel.< 0.6 m/s
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 -0.28 | 11.70 -0.31 |Vel.< 0.6 m/s
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 -0.24 | 11.00 -0.29 |Vel.< 0.6 m/s
PF37 |PF38 | 37.02 DN315 0.50 -0.21 | 10.23 -0.28 |Vel.< 0.6 m/s
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF39 |PF40 | 32.97 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
Combinacion: Fecales + CD_PF1V3C
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 20.03 | 91.94 1.10 Vel.max.
PF30 |PF31| 38.56 DN315 4.88 -0.52 | 9.23 -0.82
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 |PF32| 38.51 DN315 4.73 -0.49 | 9.00 -0.79
PF32 | PF33| 39.76 DN315 2.72 -0.49 | 10.24 -0.65
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 -0.45 | 11.67 -0.50 |Vel.< 0.6 m/s
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -0.35 | 12.99 -0.33 |Vel.< 0.6 m/s
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 -0.28 | 11.70 -0.31 Vel.< 0.6 m/s
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 -0.24 | 11.00 -0.29 |Vel.< 0.6 m/s
PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 -0.21 | 10.23 -0.28 |Vel.< 0.6 m/s
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF39 | PF40| 32.97 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
PF41 | PF42| 35.77 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
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Combinacion: Fecales + CD_PF42

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16 Vel.< 0.6 m/s

PF30 | PF31| 38.56 DN315 4.88 -20.52 | 52.55 -2.48 Vel.max.

PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 20.76 | 57.45 2.21

PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 -20.49| 52.91 -2.45

PF32 | PF33 | 39.76 DN315 2.72 -20.49| 60.63 -2.01

PF33 | PF34 | 36.89 DN315 1.34 -20.45| 72.31 -1.57

PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -20.35| 92.68 -1.10

PF35 | PF36 | 22.38 DN315 0.50 -20.28| 92.52 -1.10

PF36 | PF37 | 36.67 DN315 0.50 -20.24 | 92.43 -1.10

PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 -20.21] 92.35 -1.10

PF38 | PF39 | 39.19 DN315 0.50 -20.17| 92.27 -1.10

PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 -20.17| 92.27 -1.10

PF40 | PF41 | 23.53 DN315 0.50 -20.14| 92.18 -1.10

PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 -20.14| 92.19 -1.10

2.3 - ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 20.03 | 91.94 1.10
PF30 |PF31 | 38.56 DN315 4.88 20.52 | 52.55 2.48
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 20.76 | 57.45 2.21
PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 20.49 | 52.91 2.45
PF32 |PF33| 39.76 DN315 2.72 20.49 | 60.63 2.01
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 20.45 | 72.31 1.57
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 20.35 | 92.68 1.10
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 20.28 | 92.52 1.10
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 20.24 | 92.43 1.10
PF37 |PF38 | 37.02 DN315 0.50 20.21 | 92.35 1.10
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 20.17 | 92.27 1.10
PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 20.17 | 92.27 1.10
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 20.14 | 92.18 1.10
PF41 |PF42 | 35.77 DN315 0.50 20.14 | 92.19 1.10

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16
PF30 | PF31| 38.56 DN315 4.88 0.52 | 9.23 0.82
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 0.49 | 9.00 0.79
PF32 | PF33 | 39.76 DN315 2.72 0.49 | 10.24 0.65
PF33 | PF34 | 36.89 DN315 1.34 0.45 | 11.67 0.50
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 0.35 | 12.99 0.33
PF35 | PF36| 22.38 DN315 0.50 0.28 | 11.70 0.31
PF36 | PF37 | 36.67 DN315 0.50 0.24 | 11.00 0.29
PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 0.21 | 10.23 0.28
PF38 | PF39 | 39.19 DN315 0.50 0.17 | 9.40 0.26
PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 0.17 | 9.40 0.26
PF40 | PF41 | 23.53 DN315 0.50 0.14 | 8.47 0.25
PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 0.14 | 8.47 0.25

3. RESULTADOS SUBRED R2 (C/VALLE DEL SOL)

3.1 - LISTADO DE NUDOS

Combinacion: Fecales

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m I/s
PF1V3A|47.34 1.30 0.00
PF1V3B|46.62 1.30 0.03
PF2V3A|49.18 1.30 0.07
PF2V3B |48.25 1.30 0.24
PF3V3A|51.35 1.30 0.03
PF3V3B|50.76 1.30 0.07
PF4V3A|53.74 1.30 0.07
PF4V3B|53.27 1.30 0.07
PF5V3A|54.95 1.30 0.07
PF5V3B|55.51 1.30 0.07
PF6V3B|57.72 1.30 0.03
PF7V3B|60.18 1.30 0.03
SMF2 |46.37 1.30 0.80

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para la subred R2.
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Combinacion: Fecales + CD

Nudo | Cota |Prof. Pozo|Caudal sim. |Coment.
m m I/s
PF1V3A|47.34 1.30 0.00
PF1V3B|46.62 1.30 0.03
PF2V3A|49.18 1.30 0.07
PF2V3B | 48.25 1.30 0.24
PF3V3A|51.35 1.30 0.03
PF3V3B|50.76 1.30 0.07
PF4V3A|53.74 1.30 0.07
PF4V3B|53.27 1.30 0.07
PF5V3A|54.95 1.30 20.07
PF5V3B|55.51 1.30 0.07
PF6V3B|57.72 1.30 0.03
PF7V3B|60.18 1.30 20.03
SMF2 |46.37 1.30 40.80

3.2 - LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo

final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio Final |Longitud |Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A|PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 -0.24 | 6.50 -0.64
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 0.24 | 7.59 0.51 |Vel.< 0.6 m/s
PF1V3B|PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 -0.52 | 9.61 -0.77 Vel.max.
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 0.56 | 14.98 0.42 |Vel.< 0.6 m/s
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 -0.17 | 5.33 -0.62
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 -0.28 | 6.45 -0.74
PF3V3A|PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 -0.14 | 4.66 -0.60
PF3V3B|PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 -0.21 | 5.64 -0.68
PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 -0.07 | 3.77 -0.41 |Vel.< 0.6 m/s
PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 -0.14 | 4.83 -0.57 |Vel.< 0.6 m/s
PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 -0.07 | 3.49 -0.46 |Vel.< 0.6 m/s
PF6V3B|PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 -0.03 | 2.48 -0.39 |Vel.< 0.6 m/s
Combinacion: Fecales + CD
Inicio Final |Longitud | Diametros|Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad | Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 -20.24| 52.49 -2.45
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 20.24 | 61.77 1.94
PF1V3B|PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 -20.52| 54.85 -2.33

PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 20.56 | 85.55 1.24 Vel.min.

PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 -20.17| 50.13 -2.61

PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 -20.28 | 48.78 -2.73

PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 -20.14 | 48.44 -2.73 | Vel.méax.

PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 -20.21 | 48.67 -2.73

PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 -20.07 | 54.32 -2.31

PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 -20.14 | 50.30 -2.59

PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 -20.07 | 50.07 -2.60

PF6V3B |PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 -20.03 | 48.87 -2.69

3.3 - ENVOLVENTE
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio Final |Longitud |Didmetros |Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 20.24 | 52.49 2.45
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 20.24 | 61.77 1.94
PF1V3B |PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 20.52 | 54.85 2.33
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 20.56 | 85.55 1.24
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 20.17 | 50.13 2.61
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 20.28 | 48.78 2.73
PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 20.14 | 48.44 2.73
PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 20.21 | 48.67 2.73
PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 20.07 | 54.32 2.31
PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 20.14 | 50.30 2.59
PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 20.07 | 50.07 2.60
PF6V3B |PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 20.03 | 48.87 2.69
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio Final |Longitud |Didmetros |Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 0.24 6.50 0.64
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 0.24 7.59 0.51
PF1V3B |PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 0.52 9.61 0.77
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 0.56 | 14.98 0.42
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 0.17 5.33 0.62
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 0.28 6.45 0.74
PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 0.14 4.66 0.60
PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 0.21 5.64 0.68
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PF4V3A|PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 0.07 | 3.77 0.41
PF4V3B|PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 0.14 | 4.83 0.57
PF5V3B|PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 0.07 | 3.49 0.46
PF6V3B|PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 0.03 | 2.48 0.39

4. MEDICION

4.1 - SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la

instalacion.

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1401

Descripcion | Longitud
m
DN315 469.33

4.2 - SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL)

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la

instalacion.

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1401

Descripcion | Longitud
m
DN315 453.44

5. MEDICION EXCAVACION

5.1 - SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

Volumen de tierras por tramos

Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2

PF1V3C | SMF1 | 59.27 59.40 20.83 1.30 | 1.53 | 80.00 | 1/3 32.18 13.55 17.18 34.22
PF30 | PF31 | 60.40 62.28 38.56 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.48 25.09 24.70 60.41
PF30 |SMF1| 60.40 59.40 28.80 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 39.19 18.74 18.44 45.11
PF31 | PF32 | 62.28 64.10 38.51 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.41 25.06 24.67 60.34
PF32 | PF33 | 64.10 65.18 39.76 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.11 25.88 25.47 62.30
PF33 | PF34 | 65.18 66.10 36.89 1.30 | 1.73 | 80.00 | 1/3 63.20 24.01 36.62 63.05
PF34 | PF35 | 66.10 67.07 38.46 1.73 | 2.51 | 80.00 | 1/3 110.46 25.02 82.77 81.16
PF35 | PF36 | 67.07 67.59 22.38 | 2.51 | 2.91 | 80.00 | 1/3 94.73 14.56 78.61 56.07
PF36 | PF37 | 67.59 68.02 36.67 | 2.91 | 3.16 | 80.00 | 1/3 186.58 23.86 160.17 99.90
PF37 | PF38 | 68.02 68.08 37.02 | 3.16 | 3.03 | 80.00 | 1/3 194.10 24.09 167.44 102.27
PF38 | PF39 | 68.08 67.99 39.19 | 3.03 | 2.74 | 80.00 | 1/3 183.81 25.50 155.58 102.87
PF39 | PF40 | 67.99 67.91 32.97 | 2.74 | 2.50 | 80.00 | 1/3 132.43 21.45 108.68 80.72
PF40 | PF41 | 67.91 67.86 23.53 | 2.50 | 2.33 | 80.00 | 1/3 82.81 15.31 65.86 54.33
PF41 | PF42 | 67.86 67.01 35.77 | 2.33 | 1.30| 80.00 | 1/3 81.04 23.27 55.28 68.22

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 1359.53 305.39 1021.49
Total 1359.53 305.39 1021.49

Numero de pozos por profundidades

Profundidad

m

Numero de pozos

1.53
1.30
1.73
2.51
2.91
3.16
3.03
2.74
2.33

H = = = = N B O

Total

[Ey
(6]

5.2 - SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL)

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 615.36 295.07 288.74
Total 615.36 295.07 288.74
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Volumen de tierras por tramos

Inicio Final Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2
PF1V3A | PF2V3A | 46.99 48.83 38.58 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.36 25.11 24.57 60.38
PF1V3A | SMF2 46.99 46.02 39.42 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 53.49 25.65 25.10 61.69
PF1V3B | PF2V3B | 46.27 47.90 39.80 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.02 25.90 25.35 62.30
PF1V3B | SMF2 46.27 46.02 35.94 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 48.77 23.38 22.88 56.24
PF2V3A | PF3V3A | 48.83 51.00 37.95 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 51.49 24.69 24.16 59.39
PF2V3B | PF3V3B | 47.90 50.41 38.86 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.73 25.29 24.74 60.82
PF3V3A | PF4V3A | 51.00 53.39 36.43 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 49.44 23.71 23.20 57.01
PF3V3B | PF4V3B | 50.41 52.92 38.77 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.61 25.23 24.69 60.67
PF4V3A | PF5V3A | 53.39 54.60 29.69 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 40.29 19.32 18.90 46.46
PF4V3B | PF5V3B | 52.92 55.16 39.85 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.08 25.93 25.38 62.37
PF5V3B | PF6V3B | 55.16 57.37 38.87 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.75 25.29 24.75 60.83
PF6V3B | PF7V3B | 57.37 59.83 39.30 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 53.33 25.57 25.02 61.50

Numero de pozos por profundidades

Profundidad | Nimero de pozos
m
1.30 13
Total 13
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TUBERIA SAN. PVC @315 mm liso teja 4 KN/M?2
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