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ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
CONSULTORIA ¥  URBANISMO 5.L ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

1. ANTECEDENTES

De acuerdo con lo que se establece en el Decreto 293/2009 de 7 de Julio, por el que se aprueba
el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la
edificacion y el transporte en Andalucia, el disefio de los elementos de este proyecto se ha hecho

teniendo en cuenta las especificaciones contenidas en el titulo | de dicho texto legal.

En el Apéndice n° 1 se incluye el cumplimiento de dicho Decreto, incluyendo el cumplimiento de
la Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos

urbanizados.
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APENDICE 1

DATOS Y FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL DECRETO 293/2009, DE 7 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL
URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA. BOJA N° 140, DE 21 DE JULIO DE 2009 CORRECCION DE ERRORES. BOJA N° 219, DE 10 DE NOVIEMBRE DE 2009 Y MODIFICACIONES ORDEN
TMA/851/2021, DE 23 DE JULIO DE 2021
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JU" TH DE H“D HLU[] H CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccion General de Personas con Discapacidad

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO *

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: HORMIGON IMPRESO
Color: TIERRA

Resbaladicidad: C-3

Pavimentos de rampas
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Pavimentos de escaleras
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Carriles reservados para el trnsito de bicicletas
Material:
Color:

|X|Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la
construccion de los itinerarios en los espacios urbanos. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones y el mobiliario
urbano (teléfonos, ascensores, escaleras mecénicas...), cuya fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir
las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccion facultativa de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa
fabricante.

|:|No se cumple alguna de las condiciones constructivas de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las
observaciones de la presente Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacién técnica.

* Aprobada por la Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto
293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion. (BOJA n°® 12, de 19 de enero de 2012)



FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES

PUENTES Y PASARELAS (Rgto. Art. 19. Orden TMA/851/2021 arts. 5y 30)

En los pasos elevados se complementan las escaleras con rampas 0 ascensores

NORMATIVA 0. TMA/851/2021 | DEC. 293/2009 | ORDENANZA | DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES (Rgto. Art. 15. Orden TMA/851/2021 arts. 5,12 y 46) (1)
Ancho minimo >1,80m >1,50m >2,00m CUMPLE
Pendiente longitudinal < 6,00 % - NO CUMPLE
Pendiente transversal < 2,00 % <2,00 % CUMPLE
Altura libre >220m >220m CUMPLE
Altura de bordillos (seran rebajados en los vados) - <0,12m CUMPLE
Abertura méaxima de los
fé;ﬁ;‘luss i(eg{;jrig? y delas &En itinerarios peatonales @<0016m @<0.2m CUMPLE

I:' En calzadas &<0,016 m -
lluminaciéon homogénea Cumplira RD ---

1890/2008

(1) Se podréa exceptuar el cumplimiento de determinados requisitos establecidos en este documento técnico de manera excepcional y adecuadamente
justificada, proponiéndose en todo caso otras soluciones de adecuacion efectiva que garanticen la maxima accesibilidad y seguridad posibles y siempre
de conformidad con lo dispuesto para tales casos en la normativa autonémica o local, cuando exista.

VADOS PARA PASO PEATONES (Rgto. Art. 16. Orden TMA/851/2021 arts. 20, 45 y 46)

Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m
Altura libre >220m >2,20m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal < 6,00 % < 8,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal < 2,00 % < 2,00 %
lluminacién permanente y uniforme Cumplira RD
1890/2008
Franja sefalizadora pav. tactil Anchura = Itin. peatonal
direccional Longitud =060m
Ba_ran_di_llejls inesm_:a_lables._ Altura >0,90m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10m (1)

(1) La altura serd mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m

Pasamanos. Ambos lados, sin

aristas y diferenciados del Altura

0,70my 0,75 m

0,65my0,75m

entorno. 0,90my1,10 m 0,90my1,10 m
Diametro del pasamanos D%%‘?g 2: a De ggg?nm a
Separacion entre pasamanos y paramentos >0,04 m >0,04 m
Prolongacién de pasamanos al final de cada tramo =0,30m
PASOS SUBTERRANEOS (Rgto. Art. 20. Orden TMA/851/2021 art. 5)
En los pasos subterraneos se complementan las escaleras con rampas, ascensores.
Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m
Altura libre en pasos subterraneos >2,20m >2,20m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00 % <2,00 %
lluminacién permanente y uniforme en pasos subterraneos Cfggy;%&D > 200 lux
Franja sefalizadora pav. tactil Anchura = Itin. peatonal
direccional Longitud =060m
ESCALERAS (Rgto. Art. 23. Orden TMA/851/2021 arts. 15, 30 y 46)
) _ |:|Trazado recto
Directriz
I:'Generatriz curva. Radio R250m
Numero de peldafios por tramo sin descansillo intermedio 3<N<12 N <10
Huella >0,28m >0,30m
Contrahuella (con tabica y sin bocel) 0,13m=>x<0,175m <0,16 m
Peldafios
Relacion huella / contrahuella 0,54 <2C+H <0,70
Angulo huella / contrahuella 75° < o <£90°
Anchura banda sefializacion a 3 cm. del borde =0,05m
Ancho libre >1,20m >1,20m

Ancho mesetas

> Ancho escalera

> Ancho escalera

Fondo mesetas >1,20m >1,20m
Fondo de meseta embarque y desembarque al inicio y final de la

escalera >1,20m >1,50m
Circulo libre inscrito en particiones de escaleras en angulo o las >120m
partidas -
Franja sefializadora pavimento Anchura = Anchura escalera = Anchura
tactil direccional Longitud =0,80-1,20m =0,60m
Barandillas inescalables Altura >0,90 m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10 m (1)

(1) La altura serd mayor o igual que 1,10 cuando el desnivel sea superior a 6,00 m

Pendiente longitudinal del plano |E Longitud < 2,0m <10,00 % <8,00 % CUMPLE
inclinado entre dos niveles a
comunicar I:' Longitud < 3,00 m <8,00 % <8,00%
Egrr:]?jlrir;;ertransversal del plano inclinado entre dos niveles a <2.00 % <200 % CUMPLE
Ancho (zona libre enrasada con la calzada) >1,80m >1,80m CUMPLE
Anchura franja sefializadora pavimento tactil =0,60-1,20 m =1,20m CUMPLE
Rebaje con la calzada 0,00 -0,40 cm 0,00 cm CUMPLE
VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto. Art. 16. Orden TMA/851/2021 arts. 13, 19, 45 y 46)
Pendiente longitudinal en tramos < 3,00 m = Itinerario peatonal <8,00 % CUMPLE
Pendiente longitudinal en tramos > 3,00 m - <6,00 % CUMPLE
Pendiente transversal = ltinerario peatonal <2,00 % CUMPLE
PASOS DE PEATONES (Rgto. Art. 17. Orden TMA/851/2021 arts. 21, 45 y 46)
Anchura (zona libre enrasada con la calzada) > Vado de peatones = Vado de CUMPLE
peatones
Anchura =0,80-1,20 m 1,20 m CUMPLE
= Entre la linea de = Entre la linea de
fachada o elemento Ifachada 0
’ - ) f que delimite elemento que
Franja sefializadora pavimento tactil . delimite
direccional . _fl_slcam_ente el fisicamente el
Longitud itinerario peatonal it ; tonal CUMPLE
Sefializacién accesible y el centro | ''nerario peatona
en la acera de Ia franja de accesible y el
advertencia del centro de la franja
vado de advertencia del
) vado, 6 4 m.
Anchura =0,80-1,20 m --- CUMPLE
Franja sefializadora pavimento tactil
botones . = Espacio de
Longitud interseccion --- CUMPLE
ISLETAS (Rgto. Art. 17. Orden TMA/851/2021 arts. 22, 45y 46)
Anchura > Paso peatones >1,80m
Fondo >1,80m >1,20m
Espacio libre - -
Fondo dos franjas pav.
=0,60-1,20 m
Nivel calzada Botones
(0-4 cm) .
P Anchura pavimento _ . .
Sr?nallzamon direccional =0,80-1,20 m
la acera Fondo dos franjas pav. =0,60-1,20 m N
Botones
Nivel acerado -
Anchura pavimento =080-120m .

direccional

Pasamanos continuos. A ambos
lados, sin aristas y diferenciados
del entorno.

Altura

0,70my 0,75 m
0,90my1,10 m

De0,90a1,10m










OBSERVACIONES

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

I:' Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

|E Se trata de una actuacién a realizar en un espacio publico, infraestructura o urbanizacién existente y no se puede cumplir alguna prescripcion
especifica de la normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo
histérico, artistico, medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento de las disposiciones.

I:' En el apartado "Observaciones" de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de
cada normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la
documentacion grafica pertinente que acompafia a la memoria. En dicha documentacion gréfica se localizan e identifican los parametros o prescripciones
gue no se pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

I:' En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad
preexistentes, para la cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la
descripcion detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u
homologaciones necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracion la presente Ficha
justificativa es documento acreditativo.
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IDEA

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

1. INTRODUCCION

Se procede en el presente documento a analizar el dimensionamiento de la seccion de
firme propuesta utilizando la Instruccién para el disefio de firmes de la Red de carreteras de

Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de Andalucia.

2. NORMATIVA A APLICAR

Se aplicara en este anejo de célculo la normativa actual vigente:

- Instruccion de Carreteras Norma 6.1- IC Secciones de Firme, aprobada el 28 de
Noviembre del 2003.

- Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia ICAFIR
2006, de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia.

- Orden Circular 24/2008 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-3).

3. METODOLOGIA

Se procede en primera instancia al calculo del trafico equivalente de proyecto o nimero de
ejes equivalentes que solicitaran la estructura del firme durante el periodo de proyecto, dicho valor
viene definido por la categoria del trafico pesado, en funcion, ésta tltima, de la IMD de vehiculos
pesados en el carril de proyecto.

Una vez determinado el nivel de trafico que soportaran lo viales se dimensionara el

cimiento del firme y por ultimo la estructura del firme.

El método propuesto para el dimensionamiento del firme se basa en el célculo analitico, se
parte de un modelo matemético que obtiene las tensiones y deformaciones debidas a las
solicitaciones estimadas; posteriormente las tensiones o deformaciones consideradas criticas se
comparan con los valores limite para determinar la vida tedrica de servicio; repitiendo el proceso
para el mismo tipo de firme, pero con varias disposiciones y espesores de los materiales, se ajusta
el disefio de manera que la vida de servicio tedrica del firme coincida con la de proyecto o la

supere.

4. CALCULO DE TRAFICO DEL PROYECTO

El trafico de proyecto se define mediante el par de valores dado por el nimero de ejes

equivalentes acumulados durante el periodo de proyecto y la categoria del trafico.

El nimero de ejes acumulados viene dado por la siguiente expresion:
TP = IMD,, XCE x365 xF Xy,

Siendo:

IMD,, = Intensidad Media diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto en el afio de

apertura al tréfico.

CE = Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en niamero de aplicaciones del eje

equivalente de 13 toneladas.

F = Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

V't = Coeficiente de seguridad de mayoracion de cargas.

4.1 Célculo de la IMDpp

Se procede en la Fase | al reacondionamiento de un tramo del Camino de la Granadilla y
del Camino de Valle del Sol. Los viales seran usados principalmente por los residentes, con lo que

se estima que el total de vehiculos pesados al dia no superara los 50.

Con esta suposicion tendremos una categoria de trafico pesado tipo T4A en el afio de
apertura al trafico, de acuerdo con la tabla 1 (Tabla 3.1 de la Instruccion para el disefio de firmes
de la Red de carreteras de Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de
Andalucia de 2.007).
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CATEGORIA IMDp,

TO 2.000-4.000

T1 800-2.000

T2 200-800
T3A 100-200
T3B 50-100
T4A 25-50
T4B <25

Tabla 1: Categorias del trafico pesado

4.2 Céalculo de CE

El valor de CE dependera del tipo de firme que se esté proyectando. Véase la tabla 2
(Tabla 3.2 de la Instruccion para el disefio de firmes de la Red de carreteras de Andalucia, de la

Direccién General de Carreteras de la Junta de Andalucia de 2.007):

TIPO DE FIRME CE

Base bituminosa o granular 0,6

Base tratada con cemento 0,8
Pavimento de hormigén vibrado 1

Tabla 2: Valores del Coeficiente de Equivalencia.

El tipo de firme tendra una base bituminosa o granular, lo que nos da un CE = 0,6.

4.3Célculode F

El factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados se obtiene mediante la suma de
los incrementos acumulados del tréfico, respecto al afio de apertura al tréfico, a lo largo del
periodo de proyecto considerado. Dependera por tanto de la tasa de crecimiento anual del trafico

de vehiculos pesados y del propio periodo de proyecto.

La tasa de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados se tomara del
correspondiente estudio de trafico especifico del proyecto. En caso de no contar con estudios
especificos para la estimacion de tasa anual de crecimiento del trafico pesado se puede extrapolar
a partir de series historicas completas del Plan General de Aforos de Andalucia, considerando
datos de al menos seis afios. En ausencia de datos fiables se escogera una tasa de crecimiento
anual entre un 2 y un 4%. En la tabla 3 se indican los factores de crecimiento para varios periodos

de proyecto y tasas constantes de crecimiento anual del trafico.

PERTODO DE TASA ANUAL DE CRECIMIENTO (%)
PROYECTO (ANOS) 2 3 4 5
10 10,9 115 12,0 13,2
15 17,3 18,6 20,0 23,3
20 24,3 26,9 29,8 36,8
30 40,6 47,6 56,1 79.1

Tabla 3: Factor de crecimiento para distintas tasas de crecimiento anual del

tréfico de vehiculos pesados y periodos de proyecto.

Para el caso que nos ocupa se tomara un periodo de proyecto igual a 20 afios y una tasa

anual de crecimiento igual al 2%, con lo que F = 24,3

4.4 Célculo de Yy

El coeficiente de mayoracion de las cargas 7/t se obtiene en funcion de la categoria del

trafico de proyecto, véase tabla 4:

CATEGORIA V4
TOy T1 1,20
T2y T3 1,10

T4 1,00

'

Tabla 4: Coeficiente de mayoracién de cargas
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En este caso tenemos categorias de trafico T4, por lo que el coeficiente de mayoracion

tiene un valor de 1,00. -

Terraplén Plano de
Fame ) explanada
4.5 Trafico de proyecto — g ——— —= —
Capas de askanto del frme
Cimienio
del firme
El nimero de ejes equivalentes acumulados sera por tanto igual a: 0cheo el lasaplde, pediagiense s fodos o
Terreno natural
TE=50x0,6 x365x 24,3 x 1,00 =266.085 subyacente

¥ Indel. ¥ e

5. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Desmonte Planc de

explanada

T

El dimensionamiento del firme consta de dos fases. En la primera se dimensiona el

cimiento y en la segunda, la propia estructura del firme: . Capas do assento dl firme
imiento

del firme

&

Terreno natural
subyacente

. Fase 1° Se definen las capas de asiento que deben disponerse sobre el terraplén o v Inded y Indef

el terreno natural subyacente para que cumpliendo los criterios de proyecto se

consiga la capacidad de soporte minima definida en funcién del trafico de proyecto.
. . . .. . . ; L. Figura 1: Cimiento del firme
Para el dimensionamiento del cimiento del firme se utilizard el modelo elastico

multicapa. i . .
P Sera preciso conocer las caracteristicas y estado del terreno natural subyacente en una

profundidad minima de 2 m. La definicion de subtramos de cimiento partira pues en primer lugar

. Fase 2° En esta fase se definen los materiales y espesores de las distintas capas L _ _ 3
de la tramificacion previa de los suelos del terreno natural subyacente, y posteriormente tendra en

del firme, colocadas sobre un cimiento considerado como tipo, de manera que la vida _ L, 3 _
cuenta la diferenciacion entre zonas de terraplén con altura superior a 2 metros, zonas con

tedrica de servicio coincida o supere al trafico de proyecto calculado o estimado. La
. _ o _ o terraplenes de menor altura y zonas de desmonte:
vida tedrica de servicio vendra dada por el nUmero maximo de repeticiones de la

carga tipo, N, que soporta el modelo de firme. N - , .
9a tip q P . Ladefinicién de subtramos de cimiento en zonas de terraplén con altura superior a 2 m

se basara unicamente en el suelo utilizado en el nucleo del terraplén.
5-1Terreno natural subyacente . En zonas de desmonte, o de terraplén con altura inferior a 2 m, la definicion de
subtramos de cimiento partird de la definicion de tramos homogéneos del terreno
El terreno natural subyacente es el terreno natural sobre el que se apoyan los distintos natural subyacente realizada durante la fase de reconocimiento del terreno.
elementos constructivos de la carretera, tales como las capas de asiento del firme en los
desmontes, terraplenes, pedraplenes, estructuras, obras de fabricas, drenajes y cualquier otro Puesto que nos encontramos ante un reacondicionamiento, en el cual se aprovecha la
elemento constructivo. rasante existente, en la medida de lo posible se observa que el terraplén considerado tendra una

altura menor a 2 metros, con lo que las capas de asiento se basaran sobre el terreno natural
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subyacente. Puesto que no se dispone de Estudio Geotécnico se opta por considerar un suelo con
un bajo CBR, se considerara un valor igual a 5.

5.2 Dimensionamiento del Cimiento del Firme

5.2.1 Criterios del Proyecto

Se establece la categoria del cimiento del firme en funcién del trafico de proyecto,
atendiendo a los criterios establecidos en la tabla 5 (Tabla 4.5 de la Instruccién para el disefio de
firmes de la Red de carreteras de Andalucia, de la Direccion General de Carreteras de la Junta de
Andalucia de 2.007).

Categoria del

Categorias de Trdfico Modulo Equivalente

Cimiento de Proyecto (Mpa)
Baja T4 260
Media T3y T4 >100
Alta TOa T2 2160

Tabla 5: Categorias minimas del cimiento del firme.

En el caso analizado se exigira una categoria del cimiento Media con E = 100 Mpa.

5.2.2 Calculo del M6dulo de Young equivalente del cimiento

La capacidad de soporte de los suelos del apoyo vendra dada por el CBR caracteristico de
proyecto de los suelos que lo constituyen. EI modulo de elasticidad de los suelos tipo SIN, S00, SO
y S1 se obtendra a partir del valor del CBR caracteristico del proyecto mediante la siguiente

expresion:

E(MPa) = 10 x CBR

En el caso que el terreno estuviera formado por los suelos 0 materiales granulares de los
tipos S2, S3, S4, TU, ZN o ZA se tomara directamente el valor del médulo de elasticidad indicado

en la tabla 6.

E mdximo
MATERIALES
(MPa)
Suelo tipo S2 150
Suelo tipo S3 200
Suelo tipo S4y
250
todo-uno
Zahorra Natural 350
Zahorra Artificial 500

Tabla 6: Valor méaximo del médulo de elasticidad de suelos y materiales granulares.

El médulo de Young equivalente del cimiento proyectado se obtiene aplicando la siguiente

expresion:

E«(MPa) = 13,150 / d, (mm / 100)

Siendo d, la deflexion superficial en el eje de la carga, obtenida del calculo analitico con el
modelo elastico multicapa aplicando una solicitacion tipo PLACA DE CARGA (Presion de contacto
0,5 MPa y Diametro de la placa 300 mm) sobre la estructura multicapa formada por las capas de
asiento apoyadas en el macizo semiindefinido de apoyo. El cimiento del firme se considerara
adecuado Unicamente cuando, cumpliendo los criterios de proyecto definidos, se logre superar el
mddulo equivalente minimo exigido para cada categoria de cimiento: alta, media o baja. El célculo

se realiza mediante la aplicacion informatica ICAFIR.

5.2.3 Definiciéon de la estructura del cimiento

La estructura del cimiento dispuesta en el proyecto, se ha estimado tanto para una seccion
en Desmonte, como para una seccion en terraplén con espesor mayor de 2 metros, siendo la

siguiente:

Capa de asiento del firme: 0,50 m de Suelo Seleccionado tipo 2 con CBR = 20.

ANEJO N° 5.- FIRME -

Pagina 5 de 7



IDEA

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

5.3 Dimensionamiento de la estructura del firme

El objetivo es la definicion, en espesor y materiales, de las distintas capas que la

componen de manera que se cumplan los dos objetivos siguientes:

. El cimiento del firme debe soportar las cargas debidas al trafico transmitidas por el

firme, sin experimentar excesivas deformaciones verticales.

. Los materiales bituminosos no deben soportar tensiones o deformaciones de traccion

excesivas por causa del trafico, para el periodo de proyecto considerado.

Para realizar el dimensionamiento se partira de los siguientes datos:

. Trafico de proyecto

« Zona Climética

. Caracteristicas mecénicas del cimiento: Modulo de Young y coeficiente de Poisson.

La distribucién de los diversos tipos de mezcla bituminosa en las distintas capas asi como

lo espesores minimos a emplear, seran los indicados en la tabla 7:

, ) TIPO (espesor)
CATEGORIA DE TRAFICO

INTERMEDIA (I) BASE (BB)
PESADO RODADURA (R)
si existe si existe e inferiores
S (6 cm)
S (26 cm) S,6 (27 cm)
T2aTO FoM(3cm)
AM (27 cm) AM (27 cm)
PA (4cm)
S (25 cm) S (25 cm) S (26 cm)
T3A FoM(22,5cm) AM (27 cm) AM (27 cm)
PA (4 cm) GE (26 cm) GE (26 cm)
D, S (35 cm) S (26 cm)
DoS(25cm)
GE (26 cm)
T3B D, S (25 cm)
T FoM (32 cm), LB
a GE (26 cm)
b AF (23 cm) +LB GE (26 cm)
; Do S (24 cm) S (4cm), GE (25 cm)
AF (23 cm) GE (25cm)

7 T4 y arcenes

FoM(22cm), TS, LB D, S (25 cm), GE (35 cm)

LB AF (>4 cm), GE (>3 cm)

m

Espesores de mezclas bituminosas en funcién de la Categoria del Tréfico.

Donde:

D es mezcla bituminosa densa continua en caliente.

S es mezcla bituminosa semidensa continua en caliente.
G es mezcla bituminosa gruesa continua en caliente.

PA es mezcla bituminosa drenante en caliente.

AM es mezcla bituminosa de alto modulo en caliente.

F y M son mezclas discontinuas en caliente fina y media.
AF es mezcla abierta en frio

GE gravaemulsion

LB Lechada bituminosa

TS Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.
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6. PROPUESTA DE LA ESTRUCTURA DEL FIRME

- Calzadatipo:

Capa de asiento del firme.

50 cm. de suelo seleccionado CBR = 20 compactado procedente de préstamo al 100% P.N

Base granular.

30 cm. de zahorra artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.

Riego de Imprimacion.
Se efectuara sobre la capa de zahorra artificial un riego de imprimacion tipo C60BF4 IMP, de
acuerdo al articulo 530 del PG-3 para garantizar la correcta adhesion de esta capa con la capa

base de mezcla bituminosa.

Capa Intermedia.

9 cm de mezcla bituminosa caliente tipo S-20 de granulometria gruesa y compactada al 98%. De
acuerdo a la nueva designacion establecida por la Orden Circular 24/2008 Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), la capa de firme
a disponer seria 9 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 bin 50/70 S con una dotacion minima de

ligante hidrocarbonado del 4 % respecto a la masa total de la mezcla bituminosa.

Riego de Adherencia.
Se efectuara sobre la capa base de mezcla bituminosa un riego de adherencia tipo C60B3 ADH,
de acuerdo al articulo 531 del PG-3 para garantizar la correcta adhesién de esta capa con la capa

de rodadura de mezcla bituminosa.

Capa Rodadura.

4 cm de mezcla bituminosa caliente tipo S-12 de granulometria gruesa y compactada al 98%. De
acuerdo a la nueva designacion establecida por la Orden Circular 24/2008 Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), la capa de firme
a disponer seria 4 cm de mezcla bituminosa tipo AC-16 surf 50/70 S con una dotacion minima de

ligante hidrocarbonado del 4,5 % respecto a la masa total de la mezcla bituminosa.

- Acerado tipo:

Capa de asiento del firme.

40 cm de suelo seleccionado CBR = 20 compactado procedente de préstamo al 100% P.N

Base granular.

20 cm. de zahorra Artificial, compactada al 100% de la densidad P.M.

Acerado:
15 cm. de Solera de Hormigén HM-20.
5cm. de arena

5 cm. Baldosa bicolor 40x40 cm

En los pasos de peatones se sustituira la baldosa seleccionada por una soleria de botones.

- Bordillos:

Bordillo Tipo Al.
El bordillo tipo A1, se colocara entre los encuentros de la acera y la calzada.
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ICAFIR 2006
| Fecha: 04032025
|F'r|:-yem Proyecto para la Am!:rliaciﬁn de Infraestructuras de Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias
de 5an Pedro de Alcantara, Zona "Valle del 50l”, Fase |, del TM. de Marbella (Malaga)
Referencia: 103-Fli26
Autor: José Acosta Munioz
Fecha: miercoles, 04 de marzo de 2026
ltinerario:

Tramo 0 PK 570+00 al PK 1054+00

Observaciones

Solicitaciones de calculo

Fase |: Camino de la Granadilla (Pk. 04570 a Pk. 1+054 ) y Camino de Valle del Sol (Pk. 0+000 a Pk. 0+517)

Seccién de Firme

Trafico
Categoria: T4A
Ejes de calculo: 266,085
Clima
Zona térmica: ZT2
Zona pluviomatrica:  ZPS

MPa

Temreno natural subyacents

Seccidn valida Capa Espesor
4 om
Bem
| Zahoma Artificial | 30 em
Ejes minimos de caleubo 581.230 -218
Ejes equivalentes 286,085 ’
1} Seccion valida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 531.230 = 266 085
Subtramo 0 PK 570+00 al PK 1054+00
Seccion de Cimiento de Firme @
Seccion valida Capa Espesor
B R
e [ oo | s
Suelo Adecuado - CER 5 Indefinido

o L3 mciu:'mrl'mmuﬂ - Subtramo 0 - Ciméento de Firme] es valida Deflexidn 113,70 mmd 100, madulo de compresibiidad 126,70

ANEJO N° 5.- FIRME -

Pagina 1 de 2



PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

IDEA

CONSULTORIA Y  URBANISMO S.L

ICAFIR 2006
Proyacio:  Proyecio parala amplliachken de Infrasstructuras de

ICAFIR 2006
Abasztacimisnto de Agua Potable y Rades —
Accaaoras de San Pedro de Alcantara. Zona "valle :
Cimiento del firme
|TEI‘I‘H:H] | Capa Esp.cm E MPa v Lade  Prol cm et [ oi MPa ovMPa
|Pﬁmu+mapm1nﬁ¢+un | 0 3500 200 0.35
Superor a 7,66T749124004 8,855 79Te-004 5,3260242-001 5, 5000062-001
Inferior 25 -4 97504 2004 1,085453=-003 -6,3257202-002 1,668103=2-001
1 25,00 125 0,35
Supedior 25 -4, 97504 22004 1, 3672502003 -5,8520502-003 1, 6681032-001
Inferior i -3, 30 2268=-004 5, 77475004 -4 18785002 4 283251e-002
2 Infinko =] 2,35
Supedior s -3, 302266004 8,960053=-004 -2, 953735003 4 2E3F51=-002

Cimienta del firme

(1) Bajo reeda simple. {2) Bajo una de les ruedas gemelas, (3) Bajo &l centro de las resdes gemelas.
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Tramo 0 ICAFIR 2006
.
Fecha: 04/03/2026
P 570400 al PK 1054400
Catagoria Media. Mdadulo eguivalents > 10d
TEE Secehdn de Firme - Contacio adherents
Capa Esp.cm  EMPa v Lado  Prof.cm £t (1) £t (2) £t (3) ev (1) £v (2) £v (3) ot (1) MPa ot (2) MPa ot (3} MPa av (1) MPar ov (2) MPa ov (3) MPa
Subramo 0 o 4,00 BO0O 0.33
Superior 0.00 14824980004  1924021e-004  18516040-004 -5.604698e-005 -6.9671B5e-005  -1,110351e-004  17216410+000  1984262¢+000 131391204000  B.000010e-001  8.019735e-001  -2.234879e-002
Desmantz Inferior 400 38404140005  5747944e-005  6.542988e-005  3.6B0870e-005 3126623005  -5241073e-005  6.794916e-001  8,039110e-001  5511004e-001  GE13167e-001 6856550001  1,948666e-002
PE 570400 al PE 1054400 1 9.00 8000 0.33
Superior 400 38404140005 5747944005  G.542088e-005  3.6B0870eD06 31266230005  -5.241073e-006 67945160001  @.038110e-001  551100de-001  G.813E7e-001  BB5656Be-001  1,84BB6Be-002
Inferior 1300 -1507821e-004  -18B0007e-004 1730625004  1G37173e-004 17150030004 10415606004 -1.283706e+000 -1 48014504000 -1.130830e+000  1348081e-001  15M4531e-000  1.157894e-001
2 30,00 A 0.35
Superior 1300  -1507621e-004 -1880907e-004  -17305250-004  4.427615e-004  4.6742850-004 34704286004 3099551003 3.762112e-003  40126408-003  1,349981e-001  1,534531e-001  1,197694e-001
Infarior 4300 -1.070456e-004  -1.7775040-004 -1 8008750-004 17175450004  25106882e-004  2.758178e-004 34704030002 -5.363455e-002 -5018281e-00Z  2718153e-002 41756210002 4.5340B40-002
2 Infinito 100 0.35
Superiar 4300  -10704550-004 -17775040-004 -19006750-004 28470300004  4.2530320-004 46415620004 -1826050e-003 -2.8744300-003 -3.121870e-003  2719152e-002  4.1796210-002  4.534054p-002
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IDEA

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

1. INTRODUCCION

Se recogen en el presente anejo los célculos hidraulicos necesarios para dimensionar la
red de aguas residuales a ejecutar en el Proyecto para la Ampliacion de Infraestructuras de
Abastecimiento de Agua Potable y Redes Accesorias de San Pedro de Alcantara, Zona “Valle del
Sol”, Fase |, del T.M. de Marbella (Malaga). Se incluyen al final del mismo los listados con los
datos de entrada y resultados obtenidos.

2. DESCRIPCION DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

La red de aguas residuales de la zona de “Valle del Sol” es de tipo ramificada, trazada en
su “Fase I” a lo largo de las calles Camino de la Granadilla y Valle del Sol. Esta compuesta por
dos subredes independientes.

La subred 1 tiene una longitud de 469,5 metros, trazada en su “Fase |’ a lo largo de la C/
Camino de la Granadilla hasta su interseccion con la C/ Valle del Sol. Esta subred continuara en
fases posteriores siguiendo la C/ Camino de la Granadilla hasta enlazar con el colector principal
que discurre a lo largo de la C/ Camino de Cortes.

Los colectores utilizados en esta subred son de PVC, color teja SN4, PN6 segun Norma
UNE-EN 1401 y de 315 mm de diametro.

Esta subred estd compuesta por 15 pozos situados a distancias inferiores a 40,0 m, y con

profundidades comprendidas entre 1,30 metros y 3,20 metros de profundidad.

Esta subred continuara en fases posteriores a lo largo de la C/ Camino de la Granadilla

hasta conectar con el colector existente en C/ Camino de Cortes.

La subred 2 tiene una longitud de 453,5 metros, trazada en su “Fase |’ a lo largo de la C/
Valle del Sol. Esta subred continuara en fases posteriores prolongandola hasta enlazar con el

punto de vertido final en un colector de aguas residuales existente, aln sin determinar.

Los colectores utilizados en esta subred son de PVC, color teja SN4, PN6 segun Norma
UNE-EN 1401 y de 315 mm de didmetro.

Esta subred esta compuesta por 13 pozos situados a distancias inferiores a 40,0 m, y con

profundidades de 1,30 metros.

3. MATERIALES

El material empleado para el disefio de la red de aguas residuales es:

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1456-1, con un coeficiente de Manning

de 0,000.
Descripcién Geometria Dimension Diametros
mm
DN315 Circular Diametro 297.6
4. TERRENO

Las caracteristicas del terreno y la excavacién son las siguientes:

Descripcion Lecho Relleno Ancho Minimo Distancia Lateral Talud
(cm) (cm) (cm) (cm)
Terrenos 20 20 70 25 1/3
cohesivos

5. FORMULACION Y GENERALIDADES

Para el calculo de las conducciones de la red de aguas residuales, se emplea la formula de

Manning-Strickler:

Donde:

Q

e Q es el caudal en m3/s.

AREL
n
R
n
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e V es |la velocidad del fluido en m/s.

A es la seccion de la lamina de fluido (m?).

Ry, es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

I, es la pendiente de la tuberia (desnivel por longitud de conduccién).

n es el coeficiente de Manning.

El diametro de la conduccion se calcula siguiendo los criterios establecidos por el “Plan
General de Ordenacion Urbana” de Marbella y la “Instruccién Técnica para Ejecuciéon de
Obras y Recepcion de Infraestructuras de Alcantarillado en el T.M. de Marbella” de
HIDRALIA:

- La velocidad en la conduccion debe quedar por encima del minimo establecido en
0,6 m/s. Para evitar estancamiento, incrustaciones y sedimentacion. Esta condicion, en
algunos casos de poco caudal, es de dificil o imposible cumplimiento debido al diametro

minimo a disponer.

- La velocidad en la conduccion debe quedar por debajo del maximo establecido en

3,0 m/s. Para que no se produzca erosion en el material.

- La pendiente minima esta limitada al 5 por mil.

- EI maximo calado en fecales no superaréa el 80 %, para evitar asi que el colector trabaje a

presion, y garantizar que el agua circule en lamina libre.

6. HIPOTESIS DE CALCULO

El caudal de aguas residuales serd el considerado en el abastecimiento de agua, segun las
previsiones normales, con un periodo de evacuacion de 10 horas y se incrementara multiplicando
por un coeficiente de punta de 1,25 previendo el incremento de consumo de fin de semana o

festivos.

Considerando una dotacién de 250 | / hab y dia para uso residencial y 4 habitantes por
vivienda, se obtienen las siguientes aportaciones a los pozos de las calles Camino de la

Granadilla y Valle del Sol:

Cot(an;l')apa Visli:nmd.as Do(t;:) n Red / Calle Observaci

PF42 67,36 4 0,139 R1/ Granadilla Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF41 68,21 0 0,000 R1 / Granadilla

PF40 68,26 1 0,035 R1 / Granadilla

PF39 68,34 0 0,000 R1/ Granadilla

PF38 68,43 1 0,035 R1 / Granadilla

PF37 68,37 1 0,035 R1 / Granadilla

PF36 67,94 1 0,035 R1 / Granadilla

PF35 67,42 2 0,069 R1 / Granadilla

PF34 66,45 3 0,104 R1 / Granadilla

PF33 65,53 1 0,035 R1/ Granadilla

PF32 64,45 0 0,000 R1 / Granadilla

PF31 62,63 1 0,035 R1 / Granadilla

PF30 60,75 7 0,243 R1 / Granadilla Procedentes de la calle que intersecta con C/ Granadilla
SMF1 59,75 0 0,000 R1/ Granadilla Punto de vertido o continuacién de red
PF1V3C 59,62 1 0,035 R1/ Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF5V3A 54,95 2 0,069 R2 / Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)
PF4V3A 53,74 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF3V3A 51,35 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PF2V3A 49,18 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF1V3A 47,34 0 0,000 R2 / Valle del Sol

SMF2 46,37 1 0,035 R2 / Valle del Sol Punto de vertido o continuacién de red
PF1V3B 46,62 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PE2V3B 48,25 7 0,243 R2 / Valle del Sol Procedentes de la calle quseo:ntersecta con C/ Valle del
PF3Vv3B 50,76 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF4V3B 53,27 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF5V3B 55,51 2 0,069 R2 / Valle del Sol
PF6V3B 57,72 1 0,035 R2 / Valle del Sol
PF7V3B 60,18 1 0,035 R2 / Valle del Sol Camara de descarga o punto de mantenimiento (20 I/s)

También se considera una camara de descarga en la cabecera de los ramales, donde no

se cumple la velocidad minima o bien la pendiente del conducto es inferior al 2 %. Esta camara de

descarga proporciona un caudal minimo de 20 litros por segundo. En la actualidad las camaras de

descarga se suelen sustituir por puntos de mantenimiento donde periédicamente, normalmente

una vez al aflo, se bombea mediante camién un caudal de agua para limpieza del colector.
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En el plano anexo de céalculo se detallan los caudales evacuados en los pozos de registro,
asi como los caudales y velocidades en los colectores de la red.

7. COMBINACIONES DE HIPOTESIS

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Combinacién Hipdtesis Hipatesis
Fecales Camara de Descarga (CD)
Fecales 1.00 0.00
Fecales + CD 1.00 1.00

Béasicamente se han considerado dos tipos diferentes de combinaciones de hipétesis. El
primer tipo considera el funcionamiento de la red con la aportacion total estimada de aguas negras
procedentes de las parcelas de las calles Granadilla y Valle del Sol. Y el segundo tipo considera
simultdneamente, el caudal estimado de aguas negras de dichas calles, asi como operaciones de
mantenimiento periédicas aportando en cada cabecera de la red un caudal de 20 litros por

segundo.

Se incluyen en el anexo de listados de calculo los datos de entrada y resultados obtenidos.

ANEJO N° 6.- RED DE FECALES - Péagina 4 de 4



LISTADO DE CALCULO




ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

INDICE

1. DATOS GENERALES. ... .o oot e e e e et e e s e e et er et e e et e et e e er e er e enane 2
1.1 — DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS. .....coceoeeeeee oot er e e e e eeeae e eerseeseesaeesasaeins 2
1.2 - DESCRIPCION DE TERREND ..ooooe ot e e 2
1.3 - FORMULACION Y GENERALIDADES ....ocooe oo oo et 2
1.4 - COMBIN A CIONES ... et e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e et eeeeeer e e e e eeeeeese e aasaeeeeeesenaaaaaaeees 2

2. RESULTADOS SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ......cocovvviiiesrirersiereenens 2
2.1 —LISTADO DE NUDOS ...ttt ettt et ettt e e e e e e e e eeeeee e e e e e eeeee e e et eaereeeeeeee it aaaseeareennean 2
2.2 —LISTADO DE TRAMOS ..ottt ettt et et e et e e e e e e eeeeee e e e e e eeeeee e e s eaeseeeeeeeetaaereeareennean 3
2.3 EN NV O LV EN T E .. oottt e et e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e eeeeeee e e e e eeeeeee e s e reeeeeeestaaereeereenneen 4

3.  RESULTADOS SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .....cviuiieieeeeieeeeeeseeeseeseeeesess s 4
3.1 —LISTADO DE NUDOS .ottt ettt et e et e e et te e e e e e e et ee e e e e e e e et aeeeeeeeee e e eeeeeeeest e e eeeeereeeraaanns 4
3.2 — LISTADO DE TRAMOS ..ottt et e e et et e e e e e e e e e ee e e e e e e e et aeeeeee e e et e e eeeeeeeee e e eeeeereeeranaans 5
3.3 BNV O LV EN T E ..ottt et ettt e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e eeeee e e et e e eeeereeeet e e eeeereeenanaaans 5

B, IMEDICION ..o e et et e e e e e et e e et e e s et e e e s e e e s e e s et e e et e e s et e e e e e es e e esateserans 6
4.1 —SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ...ttt sttt sae et ste e eneeseenaeneennens 6
4.2 — SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .ttiteiieieiese sttt see ettt ste e eneeeesaestessessessaanseneensnneessnns 6

5. MEDICION EXCAVACION ..o oo oo oot ee e ee e e e e e er e eee e e er e ee e e e er e er e 6
5.1 —SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS) ...ttt sttt sae sttt snaeneeneenaesneneens 6
5.2 —SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL) .ttiteiieieiese sttt see e ste st st ste e eneeeeaeseesnesseanaenseeenseneessens 6

LISTADO DE CALCULO: RED DE FECALES - Péaginalde 7



ID EA PROYECTO PARA LA AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y REDES ACCESORIAS DE SAN PEDRO DE ALCANTARA,
ZONA “VALLE DEL SOL”, FASE |, DEL T.M. DE MARBELLA (MALAGA)

CONSULTORIA Y URBANISMO S.L

1. DATOS GENERALES R;A ]2
_nh o

1.1 - DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Donde:

e Q es el caudal en m3/s.

Los materiales utilizados para esta instalacion son: _ _
¢ V es la velocidad del fluido en m/s.

, , . , A es la seccion de la lamina de fluido (m2).
UPVC, color teja SN4, PN6 segin Norma UNE-EN 1456-1, con un coeficiente de Manning

de 0,009.

Ry es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

I, es la pendiente de la tuberia (desnivel por longitud de conduccién).

- T Tz n es el coeficiente de Manning.
Descripcion | Geometria | Dimension | Diametros

mm
DN315 Circular | Diametro 297.6

1.4 - COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que

El didmetro utilizado se calcula de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la : . T
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipétesis.

velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el célculo. Esta condicion, en

algunos casos de poco caudal, es de dificil o imposible cumplimiento debido al diametro minimo a

Combinacion ‘ Hipatesis Hipétesis
disponer, Fecales | Camara de Descarga (CD)
Fecales 100 0.00
Fecales + CD 100 1.00

1.2 - DESCRIPCION DE TERRENO

Las caracteristicas del terreno y la excavacion son las siguientes: 2. RESULTADOS SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

., Lecho Relleno Ancho Minimo Distancia Lateral A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la subred R1.
Descripcion Talud
(cm) (cm) (cm) (cm)
Terrenos 20 20 70 25 1/3 2.1 - LISTADO DE NUDOS
cohesivos

, Combinacion: Fecales
1.3 - FORMULACION Y GENERALIDADES

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim. |Coment.
m m I/s
Para el célculo de las conducciones de la red de aguas residuales, se emplea la formula de PF1V3C|59.62 1.30 0.03
Manning-Strickler: PF30 |60.75 1.30 0.24
PF31 |62.63 1.30 0.03
PF32 |64.45 1.30 0.00
A- R;A . IO}/2 PF33 |65.53 1.30 0.03
Q —T PF34 |66.45| 1.73 0.10
PF35 |67.42| 2.51 0.07
PF36 |67.94 2.91 0.03
PF37 |68.37 3.16 0.03
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PF38
PF39
PF40
PF41
PF42
SMF1

68.43
68.34
68.26
68.21
67.36
59.75

3.03
2.74
2.50
2.33
1.30
1.53

0.03
0.00
0.03
0.00
0.14
0.80

Combinacién: Fecales + CD_PF1V3C

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim. | Coment.
m m I/s
PF1V3C|59.62| 1.30 20.03
PF30 |60.75| 1.30 0.24
PF31 |62.63| 1.30 0.03
PF32 |64.45| 1.30 0.00
PF33 |65.53| 1.30 0.03
PF34 |66.45 1.73 0.10
PF35 |67.42| 2.51 0.07
PF36 |67.94| 2.91 0.03
PF37 |68.37| 3.16 0.03
PF38 |68.43| 3.03 0.03
PF39 |68.34| 2.74 0.00
PF40 |68.26| 2.50 0.03
PF41 |68.21| 2.33 0.00
PF42 |67.36| 1.30 0.14
SMF1 |59.75| 1.53 20.80

Combinacion: Fecales + CD_PF42

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m I/s
PF1V3C|59.62 1.30 0.03
PF30 |60.75 1.30 0.24
PF31 |62.63 1.30 0.03
PF32 |64.45 1.30 0.00
PF33 |65.53 1.30 0.03
PF34 |66.45 1.73 0.10
PF35 |67.42 2.51 0.07
PF36 |67.94 2.91 0.03
PF37 |68.37 3.16 0.03
PF38 |68.43 3.03 0.03
PF39 |68.34 2.74 0.00
PF40 |68.26 2.50 0.03
PF41 |68.21 2.33 0.00
PF42 |67.36 1.30 20.14
SMF1 |59.75 1.53 20.80

2.2 - LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo

final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16 |Vel.< 0.6 m/s
PF30 |PF31| 38.56 DN315 4.88 -0.52 | 9.23 -0.82 Vel.max.
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 |PF32| 38.51 DN315 4.73 -0.49 | 9.00 -0.79
PF32 | PF33| 39.76 DN315 2.72 -0.49 | 10.24 -0.65
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 -0.45 | 11.67 -0.50 |Vel.< 0.6 m/s
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -0.35 | 12.99 -0.33 |Vel.< 0.6 m/s
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 -0.28 | 11.70 -0.31 |Vel.< 0.6 m/s
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 -0.24 | 11.00 -0.29 |Vel.< 0.6 m/s
PF37 |PF38 | 37.02 DN315 0.50 -0.21 | 10.23 -0.28 |Vel.< 0.6 m/s
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF39 |PF40 | 32.97 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
Combinacion: Fecales + CD_PF1V3C
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 20.03 | 91.94 1.10 Vel.max.
PF30 |PF31| 38.56 DN315 4.88 -0.52 | 9.23 -0.82
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 |PF32| 38.51 DN315 4.73 -0.49 | 9.00 -0.79
PF32 | PF33| 39.76 DN315 2.72 -0.49 | 10.24 -0.65
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 -0.45 | 11.67 -0.50 |Vel.< 0.6 m/s
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -0.35 | 12.99 -0.33 |Vel.< 0.6 m/s
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 -0.28 | 11.70 -0.31 Vel.< 0.6 m/s
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 -0.24 | 11.00 -0.29 |Vel.< 0.6 m/s
PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 -0.21 | 10.23 -0.28 |Vel.< 0.6 m/s
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF39 | PF40| 32.97 DN315 0.50 -0.17 | 9.40 -0.26 |Vel.< 0.6 m/s
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
PF41 | PF42| 35.77 DN315 0.50 -0.14 | 8.47 -0.25 |Vel.< 0.6 m/s
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Combinacion: Fecales + CD_PF42

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16 Vel.< 0.6 m/s

PF30 | PF31| 38.56 DN315 4.88 -20.52 | 52.55 -2.48 Vel.max.

PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 20.76 | 57.45 2.21

PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 -20.49| 52.91 -2.45

PF32 | PF33 | 39.76 DN315 2.72 -20.49| 60.63 -2.01

PF33 | PF34 | 36.89 DN315 1.34 -20.45| 72.31 -1.57

PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 -20.35| 92.68 -1.10

PF35 | PF36 | 22.38 DN315 0.50 -20.28| 92.52 -1.10

PF36 | PF37 | 36.67 DN315 0.50 -20.24 | 92.43 -1.10

PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 -20.21] 92.35 -1.10

PF38 | PF39 | 39.19 DN315 0.50 -20.17| 92.27 -1.10

PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 -20.17| 92.27 -1.10

PF40 | PF41 | 23.53 DN315 0.50 -20.14| 92.18 -1.10

PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 -20.14| 92.19 -1.10

2.3 - ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 20.03 | 91.94 1.10
PF30 |PF31 | 38.56 DN315 4.88 20.52 | 52.55 2.48
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 20.76 | 57.45 2.21
PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 20.49 | 52.91 2.45
PF32 |PF33| 39.76 DN315 2.72 20.49 | 60.63 2.01
PF33 |PF34 | 36.89 DN315 1.34 20.45 | 72.31 1.57
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 20.35 | 92.68 1.10
PF35 |PF36 | 22.38 DN315 0.50 20.28 | 92.52 1.10
PF36 |PF37 | 36.67 DN315 0.50 20.24 | 92.43 1.10
PF37 |PF38 | 37.02 DN315 0.50 20.21 | 92.35 1.10
PF38 |PF39 | 39.19 DN315 0.50 20.17 | 92.27 1.10
PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 20.17 | 92.27 1.10
PF40 |PF41 | 23.53 DN315 0.50 20.14 | 92.18 1.10
PF41 |PF42 | 35.77 DN315 0.50 20.14 | 92.19 1.10

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3C|SMF1| 20.83 DN315 0.50 0.03 | 4.45 0.16
PF30 | PF31| 38.56 DN315 4.88 0.52 | 9.23 0.82
PF30 |SMF1| 28.80 DN315 3.47 0.76 | 11.94 0.81
PF31 | PF32| 38.51 DN315 4.73 0.49 | 9.00 0.79
PF32 | PF33 | 39.76 DN315 2.72 0.49 | 10.24 0.65
PF33 | PF34 | 36.89 DN315 1.34 0.45 | 11.67 0.50
PF34 | PF35| 38.46 DN315 0.50 0.35 | 12.99 0.33
PF35 | PF36| 22.38 DN315 0.50 0.28 | 11.70 0.31
PF36 | PF37 | 36.67 DN315 0.50 0.24 | 11.00 0.29
PF37 | PF38 | 37.02 DN315 0.50 0.21 | 10.23 0.28
PF38 | PF39 | 39.19 DN315 0.50 0.17 | 9.40 0.26
PF39 | PF40 | 32.97 DN315 0.50 0.17 | 9.40 0.26
PF40 | PF41 | 23.53 DN315 0.50 0.14 | 8.47 0.25
PF41 | PF42 | 35.77 DN315 0.50 0.14 | 8.47 0.25

3. RESULTADOS SUBRED R2 (C/VALLE DEL SOL)

3.1 - LISTADO DE NUDOS

Combinacion: Fecales

Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m I/s
PF1V3A|47.34 1.30 0.00
PF1V3B|46.62 1.30 0.03
PF2V3A|49.18 1.30 0.07
PF2V3B |48.25 1.30 0.24
PF3V3A|51.35 1.30 0.03
PF3V3B|50.76 1.30 0.07
PF4V3A|53.74 1.30 0.07
PF4V3B|53.27 1.30 0.07
PF5V3A|54.95 1.30 0.07
PF5V3B|55.51 1.30 0.07
PF6V3B|57.72 1.30 0.03
PF7V3B|60.18 1.30 0.03
SMF2 |46.37 1.30 0.80

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para la subred R2.
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Combinacion: Fecales + CD

Nudo | Cota |Prof. Pozo|Caudal sim. |Coment.
m m I/s
PF1V3A|47.34 1.30 0.00
PF1V3B|46.62 1.30 0.03
PF2V3A|49.18 1.30 0.07
PF2V3B | 48.25 1.30 0.24
PF3V3A|51.35 1.30 0.03
PF3V3B|50.76 1.30 0.07
PF4V3A|53.74 1.30 0.07
PF4V3B|53.27 1.30 0.07
PF5V3A|54.95 1.30 20.07
PF5V3B|55.51 1.30 0.07
PF6V3B|57.72 1.30 0.03
PF7V3B|60.18 1.30 20.03
SMF2 |46.37 1.30 40.80

3.2 - LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo

final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio Final |Longitud |Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A|PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 -0.24 | 6.50 -0.64
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 0.24 | 7.59 0.51 |Vel.< 0.6 m/s
PF1V3B|PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 -0.52 | 9.61 -0.77 Vel.max.
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 0.56 | 14.98 0.42 |Vel.< 0.6 m/s
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 -0.17 | 5.33 -0.62
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 -0.28 | 6.45 -0.74
PF3V3A|PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 -0.14 | 4.66 -0.60
PF3V3B|PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 -0.21 | 5.64 -0.68
PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 -0.07 | 3.77 -0.41 |Vel.< 0.6 m/s
PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 -0.14 | 4.83 -0.57 |Vel.< 0.6 m/s
PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 -0.07 | 3.49 -0.46 |Vel.< 0.6 m/s
PF6V3B|PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 -0.03 | 2.48 -0.39 |Vel.< 0.6 m/s
Combinacion: Fecales + CD
Inicio Final |Longitud | Diametros|Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad | Coment.
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 -20.24| 52.49 -2.45
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 20.24 | 61.77 1.94
PF1V3B|PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 -20.52| 54.85 -2.33

PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 20.56 | 85.55 1.24 Vel.min.

PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 -20.17| 50.13 -2.61

PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 -20.28 | 48.78 -2.73

PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 -20.14 | 48.44 -2.73 | Vel.méax.

PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 -20.21 | 48.67 -2.73

PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 -20.07 | 54.32 -2.31

PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 -20.14 | 50.30 -2.59

PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 -20.07 | 50.07 -2.60

PF6V3B |PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 -20.03 | 48.87 -2.69

3.3 - ENVOLVENTE
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio Final |Longitud |Didmetros |Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 20.24 | 52.49 2.45
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 20.24 | 61.77 1.94
PF1V3B |PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 20.52 | 54.85 2.33
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 20.56 | 85.55 1.24
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 20.17 | 50.13 2.61
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 20.28 | 48.78 2.73
PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 20.14 | 48.44 2.73
PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 20.21 | 48.67 2.73
PF4V3A |PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 20.07 | 54.32 2.31
PF4V3B |PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 20.14 | 50.30 2.59
PF5V3B |PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 20.07 | 50.07 2.60
PF6V3B |PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 20.03 | 48.87 2.69
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio Final |Longitud |Didmetros |Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PF1V3A |PF2V3A| 38.58 DN315 4.77 0.24 6.50 0.64
PF1V3A| SMF2 39.42 DN315 2.46 0.24 7.59 0.51
PF1V3B |PF2V3B| 39.80 DN315 4.09 0.52 9.61 0.77
PF1V3B| SMF2 35.94 DN315 0.70 0.56 | 14.98 0.42
PF2V3A |PF3V3A| 37.95 DN315 5.72 0.17 5.33 0.62
PF2V3B |PF3V3B| 38.86 DN315 6.46 0.28 6.45 0.74
PF3V3A |PF4V3A| 36.43 DN315 6.56 0.14 4.66 0.60
PF3V3B |PF4V3B| 38.77 DN315 6.47 0.21 5.64 0.68
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PF4V3A|PF5V3A| 29.69 DN315 4.08 0.07 | 3.77 0.41
PF4V3B|PF5V3B| 39.85 DN315 5.62 0.14 | 4.83 0.57
PF5V3B|PF6V3B| 38.87 DN315 5.69 0.07 | 3.49 0.46
PF6V3B|PF7V3B| 39.30 DN315 6.26 0.03 | 2.48 0.39

4. MEDICION

4.1 - SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la

instalacion.

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1401

Descripcion | Longitud
m
DN315 469.33

4.2 - SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL)

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la

instalacion.

UPVC, color teja SN4, PN6 segun Norma UNE-EN 1401

Descripcion | Longitud
m
DN315 453.44

5. MEDICION EXCAVACION

5.1 - SUBRED R1 (C/ CAMINO DE GRANADILLAS)

Volumen de tierras por tramos

Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2

PF1V3C | SMF1 | 59.27 59.40 20.83 1.30 | 1.53 | 80.00 | 1/3 32.18 13.55 17.18 34.22
PF30 | PF31 | 60.40 62.28 38.56 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.48 25.09 24.70 60.41
PF30 |SMF1| 60.40 59.40 28.80 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 39.19 18.74 18.44 45.11
PF31 | PF32 | 62.28 64.10 38.51 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.41 25.06 24.67 60.34
PF32 | PF33 | 64.10 65.18 39.76 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.11 25.88 25.47 62.30
PF33 | PF34 | 65.18 66.10 36.89 1.30 | 1.73 | 80.00 | 1/3 63.20 24.01 36.62 63.05
PF34 | PF35 | 66.10 67.07 38.46 1.73 | 2.51 | 80.00 | 1/3 110.46 25.02 82.77 81.16
PF35 | PF36 | 67.07 67.59 22.38 | 2.51 | 2.91 | 80.00 | 1/3 94.73 14.56 78.61 56.07
PF36 | PF37 | 67.59 68.02 36.67 | 2.91 | 3.16 | 80.00 | 1/3 186.58 23.86 160.17 99.90
PF37 | PF38 | 68.02 68.08 37.02 | 3.16 | 3.03 | 80.00 | 1/3 194.10 24.09 167.44 102.27
PF38 | PF39 | 68.08 67.99 39.19 | 3.03 | 2.74 | 80.00 | 1/3 183.81 25.50 155.58 102.87
PF39 | PF40 | 67.99 67.91 32.97 | 2.74 | 2.50 | 80.00 | 1/3 132.43 21.45 108.68 80.72
PF40 | PF41 | 67.91 67.86 23.53 | 2.50 | 2.33 | 80.00 | 1/3 82.81 15.31 65.86 54.33
PF41 | PF42 | 67.86 67.01 35.77 | 2.33 | 1.30| 80.00 | 1/3 81.04 23.27 55.28 68.22

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 1359.53 305.39 1021.49
Total 1359.53 305.39 1021.49

Numero de pozos por profundidades

Profundidad

m

Numero de pozos

1.53
1.30
1.73
2.51
2.91
3.16
3.03
2.74
2.33

H = = = = N B O

Total

[Ey
(6]

5.2 - SUBRED R2 (C/ VALLE DEL SOL)

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 615.36 295.07 288.74
Total 615.36 295.07 288.74
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Volumen de tierras por tramos

Inicio Final Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2
PF1V3A | PF2V3A | 46.99 48.83 38.58 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.36 25.11 24.57 60.38
PF1V3A | SMF2 46.99 46.02 39.42 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 53.49 25.65 25.10 61.69
PF1V3B | PF2V3B | 46.27 47.90 39.80 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.02 25.90 25.35 62.30
PF1V3B | SMF2 46.27 46.02 35.94 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 48.77 23.38 22.88 56.24
PF2V3A | PF3V3A | 48.83 51.00 37.95 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 51.49 24.69 24.16 59.39
PF2V3B | PF3V3B | 47.90 50.41 38.86 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.73 25.29 24.74 60.82
PF3V3A | PF4V3A | 51.00 53.39 36.43 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 49.44 23.71 23.20 57.01
PF3V3B | PF4V3B | 50.41 52.92 38.77 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.61 25.23 24.69 60.67
PF4V3A | PF5V3A | 53.39 54.60 29.69 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 40.29 19.32 18.90 46.46
PF4V3B | PF5V3B | 52.92 55.16 39.85 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 54.08 25.93 25.38 62.37
PF5V3B | PF6V3B | 55.16 57.37 38.87 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 52.75 25.29 24.75 60.83
PF6V3B | PF7V3B | 57.37 59.83 39.30 1.30 | 1.30 | 80.00 | 1/3 53.33 25.57 25.02 61.50

Numero de pozos por profundidades

Profundidad | Nimero de pozos
m
1.30 13
Total 13
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