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PARTE I: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 OBIJETO

El presente documento pretende unificar los criterios de disefio y construccién de las redes de
alcantarillado con el fin de optimizar la prestacidon del servicio, facilitando ademas la labor de
proyectistas y constructores. Para ello, se definen aquellos aspectos en materia de saneamiento y
alcantarillado relacionados con:

e Caracteristicas generales
¢ Disefio, calculo y especificaciones técnicas
* Pruebas y recepcion de obras de alcantarillado

¢ Detalles constructivos

1.2 AMBITO DE APLICACION

El presente documento tiene aplicacién dentro de todo el Término Municipal, y para aquellas
instalaciones que pertenezcan o sean susceptibles de pertenecer a la Infraestructura Municipal de
Alcantarillado de Marbella.

1.3 INTERPRETACION DE LA INSTRUCCION TECNICA

La presente normativa resulta como complementacién a todas aquellas disposiciones de
aplicacién a las redes de saneamiento y alcantarillado, y de las ordenanzas con las que cuente el
municipio. En todo caso, se regira conforme a lo dispuesto en el Reglamento del Servicio de
Saneamiento y la Ordenanza Reguladora de Vertidos a la red de alcantarillado en vigor en cada
momento.

Para toda cuestion suscitada respecto de la interpretacion de la presente Instruccion Técnica,
seran los técnicos municipales junto con los servicios técnicos de la empresa concesionaria los
intérpretes ultimos del mismo.

1.4 DEFINICIONES

Acometida. Tramo de conduccidn que sirve para transportar las aguas residuales o pluviales
desde la red interior de cada finca, inmueble o industria con la red publica de alcantarillado.

Aguas pluviales. Aguas superficiales de escorrentia producidas a continuacién de cualquier
precipitacién natural y como resultado de esta.

Aguas residuales. Aguas procedentes del consumo humano (domésticas) o de instalaciones
industriales, comerciales o de servicios (industriales) que acarrean elementos o sustancias
distintas en calidad y/o cantidad a las que tenian en su abastecimiento de origen.
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Aliviadero. Obra o dispositivo mediante el cual parte del caudal circulante es desviado en una
direccion dada.

Arenero. Depresion dispuesta en el alcantarillado con el objeto de disminuir la velocidad del
agua y provocar la sedimentacién de los arrastres sélidos.

Arqueta de registro. Elemento que permite la inspeccién o mantenimiento de algun
componente de la red de alcantarillado.

En acometidas, delimita la responsabilidad publica de la privada, pudiendo servir asimismo
como arqueta toma muestras. El mantenimiento de la misma correspondera a los titulares de la
red interior.

Colector integral. Conduccién de gran capacidad que recoge las aguas de un conjunto de redes
de alcantarillado y las transporta hasta la estacién depuradora.

Conduccion por gravedad. Aquellas en las que el desplazamiento del agua se debe,
exclusivamente, a la pendiente de los mismos. Se denominan también conduccién libre, debido
a que las aguas circulan a presidon atmosférica.

Conduccion por impulsion. Aquellas en las que desplazamiento del agua se debe,
exclusivamente, a la accidon de medios mecdnicos. Se denominan también conduccion en carga,
debido a que las aguas circulan a una presién superior a la atmosférica.

Emisario. Conduccién de gran longitud concebido exclusivamente para el transporte de
caudales, sin recibir mds aportacidon de agua que la de su origen o cabecera. Se denomina
emisario submarino cuando se encuentra bajo el nivel del mar.

Escorrentia. Parte de las aguas de lluvia que, al no filtrarse ni evaporarse, discurre por la
superficie del terreno.

Estacion de bombeo. Conjunto de obras y elementos mecanicos que, instalados en una red de
alcantarillado, sirven para forzar la circulacidn del agua.

Imbornal o sumidero. Obra de fabrica para la recogida de las aguas de escorrentia.

Pates. Peldafios en forma de U que, empotrados en la pared de un pozo de registro, constituyen

una escalera vertical para acceso a la alcantarilla.

Periodo de retorno. Probabilidad de ocurrencia de un evento determinado en un periodo dado.
Se dice que un suceso tiene periodo de retorno T cuando, como media, es superado una vez
cada T afios.

Pozo de registro. Obra de fabrica vertical que permite el acceso directo a los conductos
subterraneos para su inspeccién, mantenimiento y limpieza.
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Rigidez anular (SN). Resistencia al aplastamiento de un tubo o accesorio segun las condiciones
definidas en la norma UNE-EN-ISO 9969.

Rasante hidraulica. Referido un colector, cota del punto mas bajo interior de la conduccidn.

Recubrimiento. Referido a un colector, distancia vertical existente entre la clave del mismo y la
rasante del terreno.

Red de alcantarillado. Conjunto de conductos e instalaciones para la recogida y transporte de
las aguas residuales o pluviales desde el final de la red de saneamiento privada interior de
edificaciones o parcelas, hasta el punto de vertido a la estacién depuradora, o en su defecto a
un cauce publico.

Incluye colectores, pozos de registro, elementos de captacién de agua de lluvia (imbornales o
sumideros), tanques de tormenta, bombeos, etc. No estan incluidos los cauces de arroyos o rios,
encauzados o no.

Red separativa. Aquella donde las aguas residuales y pluviales se evacuan por distintos
conductos, de forma que no existe punto alguno de contacto directo entre ambos sistemas de
evacuacion. También se denomina sistema separativo.

Red unitaria. Aquella dimensionada y construida de forma que pueda absorber en un mismo
conducto las aguas residuales y pluviales, procedentes de una o varias zonas determinadas.
También se denomina sistema unitario.

Reja o rejilla. Pieza perforada que permite la entrada de aguas de escorrentia, o elemento
protector de estaciones de bombeo que impide el paso de sélidos, trapos o cualquier objeto de
gran tamano.

Saneamiento. Sistema de evacuacion, recogida, transporte, tratamiento y retorno al medio de
las aguas sobrantes de un nucleo urbanizado.

Sifén. Tramo deprimido de la conduccidn entre dos pozos de registro a igual cota por la que
circula el agua a presion.

Tanque de retencion. Infraestructura hidrdulica que se dispone en las redes de saneamiento
con el objetivo de retener volumenes y reducir el caudal de las conducciones aguas abajo de los
mismos y/o evitar vertidos. En base a su funcién principal, se denominan anti-inundaciéon o
anticontaminacion, respectivamente.
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PARTE Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 INFORMACION Y TRAMITACION PREVIAS

Para el estudio de una nueva red de alcantarillado, serd necesario disponer de la siguiente
documentacién minima:

e Cartografia de la zona

e Plano con la red hidrografica y las cuencas vertientes

e Ordenanzas municipales

e Planos de ordenacidn y clasificacién del suelo

e Planos de situacién de todos los servicios e instalaciones existentes
e (Caracteristicas maximas de poblacidon y superficie edificable

e Caracteristicas geoldgicas de la zona

e Condicionantes de servicios existentes para la ejecucion de las obras

e Plano de la red existente y puntos de conexién

A partir de esta informacién y teniendo en cuenta los criterios establecidos en la presente
Instruccién Técnica, los proyectos de redes de alcantarillado que requieran aprobacién previa por
parte de los servicios técnicos de alcantarillado deberan contener la siguiente documentaciéon minima:

e Memoria

e Plano de situacion

e Plano en planta con trazado, situacidn y caracteristicas de todos los elementos a ejecutar
e Perfil longitudinal acotado, con detalle de colectores y pozos de registro

e Especificaciones técnicas de los elementos a instalar

En todos los casos, el proyecto deberd incluir los correspondientes calculos hidrdulicos y
justificacidn suficiente -mediante estudio hidroldgico de cuencas y capacidad de los colectores a injerir
aguas abajo- de la solucién adoptada; fijandose entonces definitivamente por parte de los servicios
técnicos de alcantarillado el punto de conexidn a las redes municipales.

Si tras la aprobacion previa y durante la ejecucién de la obra, se introdujesen modificaciones en
relacion con dicho proyecto inicial; deberd entregarse, previa a la conexion final, nueva documentacion
qgue describa vy justifique dichas modificaciones; debiendo obtener nuevamente la correspondiente
autorizacién para su ejecucion.

En todo caso, la autorizacidon por parte de los servicios técnicos de alcantarillado no sera
eximente del resto de autorizaciones y permisos que pudieran requerir las demas administraciones
competentes.
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2.2 TIPO DE RED

Las redes de alcantarillado de nueva implantacién deberdan ser, en general, separativas.
Asimismo, se buscard potenciar el empleo de soluciones alternativas para la gestiéon urbana de las
aguas pluviales, especialmente en aquellas zonas donde no existan cauces o redes cercanas con
capacidad suficiente.

Excepcionalmente, en zonas ya urbanizadas y pequefias cuencas, se podra estudiar y proponer
la ejecucidén de una Unica red unitaria. Esta solucidén requerira autorizacidon expresa por parte del
Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado.

2.3 SITUACION DE LA RED

Con caracter general, los nuevos colectores se instalaran por terrenos de dominio publico
legalmente utilizables, quedando accesibles de forma permanente por los equipos de limpieza y
mantenimiento de la entidad suministradora.

Asi, la constitucién de servidumbres de paso de instalaciones por fincas privadas se realizara
como soluciéon excepcional, previa aprobacién y autorizacidon expresa, y de acuerdo con las
especificaciones de los servicios técnicos de alcantarillado. En todo caso, dichas servidumbres deberan
habilitarse para permitir el paso y las labores de mantenimiento de los equipos de limpieza o
inspeccion.

En zonas urbanas, el trazado discurrira preferentemente por las calzadas de los viales, evitando
la linea de rodadura de los vehiculos y separado de los bordillos. La instalacion de redes de
alcantarillado en acerado o zonas de aparcamiento requerira autorizacién expresa.

2.4 COORDINACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben tener en cuenta las distintas infraestructuras existentes o a ejecutar, definiendo su
situacidon de manera que queden ubicadas de forma ordenada, tanto en planta como en alzado, y con
la suficiente separacidn para que puedan llevarse a cabo las labores de explotacién, mantenimiento y
reparacion posteriores.

Se estudiardn en detalle los cruces de las distintas canalizaciones, asegurando que se cumplen
todos los requisitos descritos.

En el caso de cruces entre redes de alcantarillado y abastecimiento, éstos se ejecutardn
preferentemente de manera perpendicular y las redes de alcantarillado siempre deberan disponerse
a mayor profundidad que las de abastecimiento. Por su parte, entre redes de alcantarillado de distinta
entidad, los cruces se realizaran, preferentemente y siempre que sea técnicamente viable, ejecutando
las redes fecales a mayor profundidad que las pluviales.

Las separaciones minimas entre las generatrices externas de las tuberias de alcantarillado y las
de los conductos o las aristas de los prismas de los demas servicios instalados, serdn las siguientes:
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SEPARACION EN SEPARACION EN
SERVICIO PLANTA (cm) ALZADO (cm)
ABASTECIMIENTO 100 100
REUTILIZACION 100 20
GAS 50 50
ELECTRICIDAD 30 30
COMUNICACIONES 30 30

Si por causas justificadas, estas distancias o las especificaciones anteriormente descritas no
pudieran cumplirse, deberdn adoptarse las medidas de proteccidn de las instalaciones que resulten
precisas para evitar todo tipo de contacto directo. En todo caso, requerira aprobacion previa por parte
de los servicios técnicos de alcantarillado.

2.5 SERVICIOS AFECTADOS

En cualquier afeccién a infraestructuras existentes o proyectadas de otros servicios se requerira
la autorizacién y las condiciones tanto de los titulares de los servicios como de los explotadores de los
mismos.

En aquellos proyectos en los que se vean afectadas las conducciones o cualquier otro elemento
de alcantarillado existentes, sera responsabilidad del promotor la restitucidn a su cargo. La restitucion
de estos elementos debera ejecutarse con los criterios y materiales previstos en esta Instruccion
Técnica, con independencia de los originales, y se garantizard en todo momento la funcionalidad del
servicio restituido y las condiciones analogas de funcionamiento respecto a su estado original.

Pdgina 7 o D



INSTRUCCION TECNICA PARA EJECUCION DE OBRAS Y RECEPCIONDE ~ wxt#
' HiDRALIA INFRAESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO EN EL T.M. MARBELLA

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Pdgina 8



INSTRUCCION TECNICA PARA EJECUCION DE OBRAS Y RECEPCION DE
' H|DRAL|A INFRAESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO EN EL T.M. MARBELLA

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Sy i F:
i

PARTE Ill: COLECTORES

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Los colectores deberan proyectarse en cota suficiente para dar salida por gravedad a las
incorporaciones de redes que provengan aguas arriba, teniendo en cuenta criterios existentes y de
previsién futura. Deberd evitarse en todos los casos la necesidad de recurrir a estaciones de bombeo
para redes municipales, las cuales sélo podrdn ser admitidas en casos estrictamente justificados y con
aprobacién previa.

En la implantacidon de nuevas redes de alcantarillado, debera dotarse individualmente a cada
parcela -edificada o no- de injerencias separativas, con arquetas y acometidas independientes. Con
caracter general, la conexidn se realizara a pozo de registro; no obstante, en zonas ya urbanizadas y/o
con viales estrechos y gran densidad de viviendas, se podra estudiar y proponer la ejecucién de
acometidas con injerencias directas a red, siendo necesaria aprobacién previa.

Para evitar pérdidas puntuales de energia, se debera prestar especial atencién al disefio de la
unién de los conductos, y cambios de pendiente o seccidén que puedan distorsionar el flujo hidraulico.
En este sentido, las uniones entre tubos serdn mediante junta eldstica y siempre que los
condicionantes técnicos lo permitan, en los pozos y arquetas de registro, los colectores serdn pasantes,
recortando a la tuberia que lo atraviese su media cafa superior, de modo que la disminucién de la
velocidad sea minima y se eviten retenciones. En caso de pozos de resalto, sera el tubo a cota inferior
el que se ejecute de esta forma, de modo que la ldmina de agua desagiie sobre el propio colector.

Deberan ser estancos la totalidad de los colectores, pozos de registro y demas elementos que
componen la red de alcantarillado; independientemente de su naturaleza residual o pluvial.

3.1.1 Dimensiones minimas

Los diametros minimos para redes de alcantarillado seran 300 mm para aguas fecales y 400 mm
para aguas pluviales, aumentandose en funcién de los caudales previstos. En acometidas, la tuberia a
emplear serd de didmetro minimo 200 mm.

3.1.2 Trazado

El trazado de las redes de alcantarillado siempre serd mediante tramos rectilineos, debiéndose
realizar los cambios de pendiente o direccién mediante pozo de registro. En acometidas, el trazado
serad rectilineo, con pendiente Unica y longitudes menores de 15 metros.

En redes generales, los pozos de registro deberdn situarse a una longitud minima de 20 metros
y maxima de 40 metros, salvo justificacion y autorizacidon expresa.

Al objeto de facilitar la incorporacién de las aguas, las redes de alcantarillado deberan tener
caracter ramificado, no permitiéndose la interseccién de conducciones. En este sentido y con caracter

general, las nuevas injerencias se realizaran en el sentido del flujo del agua y con dngulos mayores de
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452, Excepcionalmente, en el caso de acometidas y siempre que existan condicionantes que impidan
gue se cumpla este criterio, la conexién podra realizarse a dangulos menores de 452 o contrasentido
del flujo mediante la injerencia a pozo de registro con un resalto minimo de 40 cm.

3.1.3 Profundidad maxima y recubrimiento minimo

La profundidad de las redes debera ser tal que permita, en la mayor medida posible, la
evacuacion por gravedad de las propiedades servidas, sin que éstas tengan que recurrir a bombeos. Se
establece, no obstante, una profundidad maxima de 3,00 metros desde la clave del tubo a la rasante
del terreno, no admitiéndose profundidades mayores salvo autorizacion expresa.

Por su parte, el recubrimiento minimo para tuberias en calzada serd de 0,80 metros desde la
clave hasta la rasante del terreno. Para trazados por Dominio Publico Hidraulico (DPH) o Maritimo
Terrestre (DPMT), el recubrimiento y posibles obras complementarias deberd asegurar la correcta
proteccién de la tuberia, debiéndose estudiar convenientemente para obtener las pertinentes
autorizaciones por parte de todas las administraciones competentes.

3.2 MATERIALES

El material a emplear en tuberias para redes de alcantarillado variara en funcién del tipo de
conduccién -gravedad o impulsion-, diametro, solicitaciones a soportar a lo largo de su vida util,
método constructivo y caracteristicas propias del terreno donde se vaya a ubicar. En todos los casos,
se regirdn de acuerdo con las normas UNE vigentes en relacion con los conductos de saneamiento y
deberan contar con marcado N-AENOR.

El empleo de materiales no contemplados en la presente Instruccién Técnica requerira en todo
caso justificacion y autorizacion expresa por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los servicios
técnicos de alcantarillado.

3.2.1 Tuberias para saneamiento por gravedad

Se exponen a continuacién los materiales admitidos en tuberias para saneamiento por gravedad,
teniendo en cuenta el campo de aplicacion seglin didmetros y el empleo mas frecuente.

MATERIAL DE LAS TUBERIAS CAMPO DE APLICACION USO MAS FRECUENTE ‘
PVC-U SN4 (UNE-EN 1401y 13476) DN200/0D — DN315/0D Acometidas y redes
PVC-U SN8 (UNE-EN 1401 y 13476) DN200/0D - DN 630/0D Redes

HA C135 (UNE-EN 1916 y UNE 127916) DN800/I1D — DN2400/1D Pluvial. Grandes diametros
FD K-7 (UNE-EN 598) DN200/1D — DN1000/1D Obligatorio en DPH/DPMT
GRES VITRIFICADO (UNE-EN 295) DN400/0D — DN1200/0D

OD: didgmetro exterior en mm / ID: didmetro interior en mm

En general, para diametros inferiores a 630 mm, el material a emplear serd PVC color teja SN-4
0 SN-8, salvo en caso de trazado por DPH o DPMT.
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3.2.2 Tuberias para saneamiento por impulsion

‘ MATERIAL DE LAS TUBERIAS CAMPO DE APLICACION ‘

PE lisa PE100 (UNE-EN 12201) DN63/0D — DN400/OD
PVC-O 500 PN16 (UNE-ISO 16422) DN63/0D — DN 500/0D
FD K-7 (UNE-EN 598) DN150/ID — DN800/ID

HA camisa de chapa (UNE-EN 641) DN500/1D — DN2000/1D

OD: didmetro exterior en mm / ID: didmetro interior en mm

3.3 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Para el dimensionamiento hidrdulico de los colectores de redes de alcantarillado, separativas o
unitarias, se deben seguir las directrices bdsicas establecidas en la Guia Técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano del CEDEX; que comprende:

Calculo de los caudales de disefio

e Determinacion del didametro de la tuberia en funcidn del caudal a transportar, las pérdidas
de cargay el grado de llenado de la tuberia
e Comprobacion de velocidades maximas y minimas

e Comprobacion de la auto-limpieza del colector

No obstante, serd de aplicacién cualquier método probabilistico o informatizado no
contemplado en la misma, siempre que se justifique debidamente y previa autorizacién del servicio
técnico de alcantarillado.

3.3.1 Caudales de diseiio

3.3.1.1 Aquas fecales

Los caudales de aguas residuales domésticas se calcularan considerando las dotaciones y los

coeficientes punta de consumo del drea al que dara servicio la instalacion.

3.3.1.2 Aguas pluviales

Los caudales de aguas pluviales para el dimensionamiento y cdlculo de la red de drenaje pluvial
0 unitaria se obtendran a partir de la aplicaciéon del método racional a la cuenca vertiente a la que dara
servicio la instalacion; teniendo en cuenta las limitaciones del mismo.

El periodo de retorno minimo a utilizar para la estimacién de la precipitacion maxima sera de 10
anos. No obstante, para el estudio de pequefas cuencas, se recomienda emplear 25 afios como

periodo de retorno.
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3.3.2 Dimensionamiento de los colectores

Determinados los caudales de calculo y definido el esquema de la red a calcular, se establecera
un plano de secciones de control donde se detallaran las pendientes y sentidos de flujo de cada tramo
a calcular junto con el 4rea de cobertura de la red en cada punto de control.

En el caso de conexidn final a una red ya existente, ésta debera ser calculada teniendo en cuenta
los nuevos caudales aportados, justificando la capacidad de la misma o determinando las necesidades
de renovacidn y/o ampliacién en su caso.

Se tanteard cada seccidn de célculo mediante cualquiera de los métodos y dbacos conocidos
para régimen uniforme con caudal constante o mediante cualquier otro método informatizado o no,
previa justificacion.

3.3.2.1 Capacidad de las conducciones

Las conducciones para redes residuales se calcularan y disefiaran para que trabajen en régimen
de [dmina libre, con un llenado maximo entre el 75% y el 80% de la seccién para el caudal maximo de
calculo a evacuar.

Las conducciones para redes unitarias o pluviales se calcularan y disefiaran de forma que
trabajen en régimen de lamina libre, con un llenado maximo del 90% de la seccion para el caudal
maximo de cdlculo a evacuar.

3.3.2.2 Velocidades minimas y mdximas admitidas. Pendientes

Las velocidades de circulacion del agua en las redes proyectadas deberdn ser tal que se evite la
sedimentacion o depésitos en los conductos sin producir erosiones en los mismos. En base a estas dos
premisas se establece el siguiente rango de velocidades:

VELOCIDADES (m/s)

TIPO DE RED MiNIMA MAXIMA OPTIMA
(a Qmedio) (a Qméximo) (a Qmedio)
FECAL 0,3 3 >0,5
PLUVIAL 0,5 6 >0,9

En el caso de redes unitarias, la velocidad maxima a caudal punta (considerado como el maximo
caudal correspondiente a las aguas fecales) no podra exceder el criterio de 3 m/s; siendo aplicable el
maximo de 6 m/s sdlo en episodios de lluvia.

Para cumplir el criterio de no sedimentacidn, la velocidad minima debe cumplirse -considerando
caudal medio- en periodos significativos del dia, con una altura de llenado superior al 20% de la

seccion.
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Por su parte, para cumplir el criterio de no erosién, la velocidad maxima a considerar debe
calcularse considerando el caudal maximo a transportar.

En relacion con lo anterior, y a titulo orientativo, se indican a continuacidn el rango de
pendientes a considerar en funcién del diametro de los colectores:

DIAMETRO CONDUCCION

PENDIENTE (m/m)

@ (mm)
200 1:100 5:100 3:100
300 - 600 1:100 5:100 2:100
600 - 1000 1:100 3:100 2:100
1000 - 2000 5:1000 2:100 1:100

En todo caso, la velocidad minima admisible no serd condicionante para la eleccién de una
conduccién por debajo de los didmetros minimos establecidos en el apartado 3.1.1.

Por su parte, si por condicionantes orograficos se proyectasen tramos con velocidades que
excedan los limites expuestos, deberan protegerse las superficies o zonas afectadas contra la erosién
o choque, especialmente en las zonas de resalto y enlace de tramos. En todo caso, la solucidon adoptaba
deberd justificarse debidamente y requerird autorizaciéon previa del Excmo. Ayuntamiento de Marbella
y los técnicos del servicio de alcantarillado.

3.4 DIMENSIONAMIENTO MECANICO

El dimensionamiento mecdnico de las conducciones se realizard, segun el material empleado,
conforme a lo especificado en las normas UNE del apartado 3.2.1.

Para conducciones enterradas se tendra en cuenta como cargas mas determinantes las
derivadas del terreno y el trafico (y, en caso de saneamiento por impulsion, de la presidn interior
actuante), de manera que la hipdtesis pésima de carga se producird usualmente por la combinacion
de dichas acciones.

Pdgina 13 o D



INSTRUCCION TECNICA PARA EJECUCION DE OBRAS Y RECEPCIONDE ~ wxt#
' HiDRALIA INFRAESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO EN EL T.M. MARBELLA

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Pdgina 14



INSTRUCCION TECNICA PARA EJECUCION DE OBRAS Y RECEPCION DE
' H|DRAL|A INFRAESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO EN EL T.M. MARBELLA

Sy i F:
i

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

PARTE IV: ELEMENTOS E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

4.1 POZOS DE REGISTRO

Deberdn situarse pozos de registro en cada uno de los siguientes supuestos:

e Inicios de redes

e Cambios de direccién o pendiente de la conduccién

e Cambios de seccion (material o diametro) de la conduccién
e Unidn de dos o mas ramales

e Injerencias de acometidas e imbornales

e Para ejecutar resaltos

e Entramos rectos, a una distancia maxima de 40 metros respecto al anterior

En todo caso, se situaran sobre el eje de las conducciones y la alineacion de ésta entre pozos o
cualquier otro elemento de red siempre sera recta, tanto en planta como en alzado.

4.1.1 Tipologiay dimensiones

Las dimensiones y materiales a emplear en la ejecucién de pozos de registro variaran en funcién
del didmetro y profundidad de las conducciones, las condiciones de funcionamiento y las cargas de
tréfico a soportar a lo largo de su vida util.

De conformidad a los representados en los planos de detalle del Anexo |, la presente Instruccién
Técnica define tres tipologias de pozo en funcién del didametro de la conduccion:

e Tipo I. Para tuberias de @ < 600 mm
e Tipo Il. Para tuberias de 600 mm < @ < 1200 mm
e Tipo lll. Para tuberias de @ > 1200 mm

En general, los pozos de registro tendran una profundidad mdéxima de 4 metros y serdn de
seccidn circular con un didmetro minimo interior de 1100 mm y fabricados in situ o mediante anillos
prefabricados, de hormigdén en masa o armado segun las cargas. El empleo de pozos de fabrica de
ladrillo o prefabricados de materiales pldsticos quedara en todo caso condicionado a autorizacion
expresa.

Los espesores minimos, tanto en solera como en alzado seran de 20 cm; debiéndose asimismo
colocar 20 cm de hormigdn de limpieza previa a la ejecucion de la solera.

La coronacion o boca de acceso a los mismos se ejecutara mediante cono asimétrico de diametro
600 mm, donde se colocara el conjunto formado por el marco y la tapa de cierre. Las tapas para pozos
seran de material fundicidn ductil D-400 (UNE EN-124 y sello N-AENOR), incluyendo logo Ayto. de
Marbella y leyenda apropiada: fecales o pluviales segun el caso. En general no serd necesario la
ejecucién de pates para su acceso.
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Por ultimo y para cumplir las condiciones de estanqueidad necesarias, la unién entre anillos de
pozos prefabricados debera realizarse mediante junta estanca. Asimismo, se prestara especial
atencién a las uniones entre pozos y conducciones, que deberdn ser eldsticas ademas de asegurar la
estanqueidad.

4.1.2 Detalles constructivos

En redes fecales, los colectores de igual didmetro que incidan en un pozo deberdn hacer coincidir
sus cotas de rasante hidraulica. En el caso de colectores de diferente didmetro, siendo el conducto de
entrada menor que el de salida, deberan hacer coincidir las cotas de clave.

POZO CON AUMENTO DE DIAMETRO DEL COLECTOR

IS A COTA

Para el caso de acometidas, las injerencias a pozo se realizardn de modo que su rasante
hidrdulica acometa por encima del eje del colector (donde estara dispuesta la media cafia), de forma
que desagtie sobre la tuberia con un cierto resalto.

En la base deberdn disponerse los colectores pasantes, recortando a la tuberia que lo atraviesa
su media cafia superior, de modo que la disminucidon de la velocidad sea minima y se eviten
retenciones. En caso de resaltos, serd el tubo a cota inferior el que se ejecute de esta forma, de modo
gue la ldmina de agua desagtie sobre el propio colector. En ambos casos se ejecutara el relleno de la
base hasta el eje del colector, quedando éste embutido en la solera.

Se prestara especial atencién a aquellos pozos donde se den cambios bruscos de direccion de la
red o en los que el pozo sirva para la unién de dos o mas colectores; pudiéndose ejecutar en la base
del pozo una media cafia en hormigdén en masa, previa justificaciéon y autorizacién. Ademas, en los
pozos donde se produzca un cambio de direccién, se debera ejecutar un resalto de al menos unos 12
mm, para compensar las pérdidas de carga que se producen.

4.1.3 Pozos de resalto

Como solucidn a condicionantes orograficos y para evitar pendientes y por ende velocidades
excesivas en los conductos, se empleardn pozos de resalto que permitan en un punto dado pérdidas
significativas de cota hidraulica.
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En general, se ejecutaran con refuerzo de la solera y/o ejecucién de media cafia mediante
materiales de mayor resistencia. En redes pluviales o fecales con grandes caudales, se debe asimismo
estudiar el perfil de lanzamiento, debiendo adoptarse -si fuese necesario- refuerzos en las paredes del

pozo.

En todos los casos, los pozos de resalto deberdn obtener autorizacién expresa de los servicios
técnicos de alcantarillado.

4.2 |IMBORNALES O SUMIDEROS

La disposicion y nimero de imbornales serd objeto de andlisis en funcidn del area de estudio.
No obstante, debera disponerse como minimo el nimero de imbornales resultado de la solucién mas
restrictiva de los siguientes criterios:

e Dos imbornales por cada pozo

e Unimbornal cada 400 m? de superficie de recogida (calzada mds acera)

4.2.1 Tipologiay dimensiones

Las dimensiones vy tipologia de los imbornales variardn en funcién del agua de escorrentia a
recoger y los condicionantes urbanisticos, debiendo el proyectista justificar su eleccion
convenientemente y obtener la aprobacion de los servicios técnicos de alcantarillado.

De conformidad a los representados en los planos de detalle del Anexo |, la presente Instruccion
Técnica define cuatro tipologias de imbornales o sumideros:

Tipo I: De rejilla con arqueta. Formado por una arqueta sobre la cual se instala un
conjunto articulado marco/rejilla.

e Tipo Il: Mixtos de rejilla y buzén. Formados por una arqueta sobre la cual se instala el
citado conjunto anterior, ademas de un tragadero/buzén en la linea de bordillo; son
adecuados para zonas con arboles.

e Tipo lll: De rejilla con pozo. Formado por un pozo pluvial cuya tapa tiene orificios a modo
de rejilla; realizan una doble funcién al recoger las aguas de escorrentia y permitir el
acceso y limpieza a las redes.

e Tipo IV: De rejillas transversales o albafial. Formado por el conjunto de varias rejillas
dispuestas transversalmente a la calzada.

En todos los casos, las rejillas y marcos formaran un conjunto articulado cuyas dimensiones
resulten compatibles con la de la arqueta o pozo de recogida, ademas se dispondrdn con sistema
antirrobo. El material a emplear sera funcion ductil C-250 o D-400 (UNE EN-124 y sello N-AENOR), en
funcién de su disposicién y las cargas de tréfico a soportar a lo largo de su vida util.
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En zonas de trafico rodado y especialmente en el caso de rejillas transversales, la unién
marco/rejilla debe ser con asientos en V, cuidandose la correcta ejecucion y encofrado del marco,
garantizando la estabilidad y ausencia de ruidos. Para la ejecucion de rejillas transversales, se
empleardn marcos con longitud maxima de 1,00 metro; con posibilidad de unién entre ellos.

La conexién de los imbornales sera siempre a red de alcantarillado pluvial y directa a pozo de
registro, sin sifén, y mediante tuberia de didmetro minimo 200 mm. Excepcionalmente, se podra
estudiar y proponer injerencias a red unitaria, mediante el empleo de elementos que eviten olores,
retroceso de las aguas a través de los imbornales, etc. Esta solucién requerira autorizacién expresa por
parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado.

La obra de fabrica del imbornal serd prefabricada o construida in situ, en hormigén o de fabrica
de ladrillo. Con cardcter general, se ejecutaran sin arenero; no obstante, en zonas donde se prevean
arrastres de sdlidos, se podra proponer la ejecucidon de arenero con profundidad maxima de 60 cm vy
bajo autorizacién expresa de los servicios técnicos de alcantarillado. Tanto el interior como la conexidn
con la tuberia de acometida serdn estancas, cuidando asimismo que la unién entre arqueta vy
acometida sea ademas flexible.

4.3 ARQUETAS DE REGISTRO

En la implantacién de nuevas redes de alcantarillado, deberd dotarse individualmente a cada
parcela -edificada o no- de dos arquetas de registro separativas. Ambas se ejecutaran en la zona de
acerado de la via publica y lo mas cerca posible de los limites de parcela.

4.3.1 Tipologiay dimensiones

Las dimensiones de las arquetas de registro variaran en funcién de su profundidad y las
caracteristicas propias del acerado donde se ubiquen: anchura y existencia de otros servicios. Se
establecen unas dimensiones minimas interiores de 40x40 cm.

La profundidad debera ser tal que permita recoger por gravedad la acometida interior y a su vez
desaguar por gravedad a la red de alcantarillado, teniendo en cuenta los diversos condicionantes
descritos con anterioridad. No obstante, se establece en 0,80 metros la profundidad minima y 1,50
metros la profundidad maxima; no admitiéndose profundidades mayores salvo autorizacion expresa.

Los espesores minimos, tanto en solera como en alzado, seran de 20 cm; debiéndose asimismo
colocar 10 cm de hormigdn de limpieza previa a la ejecucion de la solera.

Las tapas y marcos a emplear seran de fundicion ductil C-250 (UNE EN-124 y sello N-AENOR).

En el anexo | se presenta plano de detalle de acuerdo con las dimensiones minimas definidas.
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4.3.2 Detalles constructivos

En las arquetas de registro, independientemente de su naturaleza fecal o pluvial, no se permite
la ejecucion de areneros o sifones en la tuberia de salida, la cual debera realizarse enrasada con la
solera de la arqueta.

Ademas, si los condicionantes técnicos lo permiten, debera disponerse el tubo de salida pasante,
cortando su media cafia superior y ejecutando el relleno hasta el eje de la tuberia, quedando ésta
embutido en la solera.

4.4 ALIVIADEROS Y EMISARIOS

La instalacién de aliviaderos entre redes de distinta entidad queda terminantemente prohibida.

La instalacién de aliviaderos en redes de igual entidad requerird en todo caso autorizacién
expresa por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado.

La instalacidon de aliviaderos o emisarios desde redes pluviales a Dominio Publico Hidrdulico
(DPH) o Maritimo Terrestre (DPMT) requerird asimismo autorizacién expresa por parte del Excmo.
Ayuntamiento de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado y, ademads, las pertinentes
autorizaciones y permisos del resto de administraciones competentes. En todo caso, para colectores
con trazado por DPH o DPMT, deberd emplearse material Fundicion Ductil K-7 (UNE EN-598 y sello N-
AENOR), definiéndose en proyecto previo el recubrimiento y posibles obras complementarias a
ejecutar para asegurar la correcta protecciéon de la tuberia.

4.5 TANQUES DE RETENCION

Los tanques de retencion se emplean generalmente para almacenar volimenes de agua en
periodos de lluvia. Segun su funcién principal pueden clasificarse en:

e Tanques anti-inundacidon, también denominados de regulacion hidraulica o
laminadores. Su objetivo es el almacenamiento de aquellos volimenes de agua que un
cierto colector no es capaz de transportar y, posteriormente, la laminacion de dichos
volumenes para su incorporacion al citado colector.

e Tanques anti-contaminacién, también denominados anti-DSU. Su objetivo es evitar
vertidos al cauce receptor no permitidos por su contaminacién. Pueden disponerse
tanto en redes unitarias como pluviales (para evitar la carga contaminante de las

primeras aguas de lluvia).

e Tanques mixtos. Son aquellos cuya funcidn es la regulacién del caudal y ademas la
retencién de volimenes con objeto de proteger al cauce receptor.

En general, todos los tanques cumplen una funcién mixta, si bien se disefian con una funcién

principal definida (anti-inundacién o anti-contaminacion).
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Para el disefio de tanques de retencion, se estard conforme a lo dispuesto en la normativa
vigente en cada caso y se deberan seguir las directrices bdsicas establecidas en la Guia Técnica sobre
redes de saneamiento y drenaje urbano del CEDEX; debiendo realizarse en todo caso un estudio previo
de las necesidades y objetivos a alcanzar.

La solucién adoptada deberd obtener aprobacion previa del Excmo. Ayuntamiento de Marbella
y los servicios técnicos de alcantarillado.

4.6 ESTACIONES DE BOMBEO

De acuerdo con lo ya expuesto en el apartado 3.1, las estaciones de bombeo para redes
municipales sélo podran ser admitidas en casos estrictamente justificados, debiendo obtener
aprobacion previa del Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado.

4.6.1 Caracteristicas generales
En general, toda estacidn de bombeo constara de los siguientes elementos:

e (Camara de entrada

e Pozo de gruesos

e Desbaste de sélidos

e (Cdmara de retencién de seguridad

e Equipo de bombeo: cdmara tranquilizadora, camaras de aspiracién y bombas
e Colector de impulsién del bombeo

e Colector de impulsién general

e Acometida de agua potable

e Instalaciones adicionales: instrumentacién, equipos eléctricos, equipos para la
desodorizacion, etc.

Para pequefios caudales (< 20 m3 /h), la instalacién puede simplificarse con la ejecucién de un
pozo prefabricado circular a nivel del suelo, donde se ubique el equipo de bombeo.

A continuacidn se exponen las principales caracteristicas a considerar en este tipo de bombeos.
Como complementacion para un correcto disefio y cdlculo hidraulico, se deberan seguir las directrices
basicas establecidas en la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano del CEDEX.

4.6.2 Estaciones de bombeo para pequeiios caudales

En general, este tipo de estaciones se componen de un pozo de registro prefabricado,
funcionando como pozo de bombas, y un panel de control exterior.
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Sus dimensiones deberdn quedar definidas en proyecto en funcién de las necesidades de

dimensionamiento del bombeo y eleccién de las bombas (debiendo instalarse siempre una de reserva).

La injerencia de las conducciones por gravedad al pozo deberd ejecutarse mediante un Unico

colector situado por encima de la linea de agua, evitando la puesta en carga del mismo durante el

funcionamiento normal del bombeo.

En general, el pozo de registro constara de los siguientes elementos:

Tapa de acceso y reja de seguridad. Las dimensiones de la tapa deberdan ser tales que
permita extraer o instalar los equipos en caso de averia o sustitucién; disponiéndose
bajo ella un segundo registro metdlico de acero inoxidable o rejillas tipo Tramex de
PRFV.

Camara de bombeo o aspiracion. Formada por el propio pozo de registro, debe
disefarse convenientemente a fin de mantener el minimo residuo en su solera.

Camara tranquilizadora o pantalla deflectora. Deben disponerse siempre que sea
necesario disipar la energia cinética del flujo entrante.

Bombas. Seran sumergibles, con grado de proteccién IP68 segiin norma UNE-EN 60529,
y dotadas de valvulas de autolimpieza. Se instalardn acopladas a un pedestal y deberan
ir siempre dispuestas con un tubo guia y una cadena, a efectos de facilitar las
operaciones de montaje y desmontaje de las mismas.

Sensores de nivel. Podran ser tipo boya, radar o ultrasdnicos e incluirdn, como minimo,
los niveles de arranque, parada y posibles niveles criticos.

La disposicidn de la estacidon de bombeo y el disefio del colector de impulsién debera realizarse
teniendo en cuenta los criterios definidos en los apartados Il y Ill de la presente Instruccién Técnica.

En el disefio del colector de impulsidn hasta la arqueta de rotura, deberan asimismo tenerse en
cuenta los siguientes detalles constructivos:

En relacidon con los anclajes de la tuberia, se estard conforme a las prescripciones
descritas en materia de abastecimiento.

Las impulsiones no deberdn romper en carga a nivel de solera en la cdmara de rotura,
a efectos de evitar posibles obstrucciones por depdsito de residuos en la misma.

Las impulsiones deberan ser comprobadas frente al fendmeno de golpe de ariete,
justificando la no necesidad de dispositivos anti-ariete o definiendo éstos en caso
contrario.

Se debera estudiar convenientemente la disposicién de valvulas de aireacién y desagiie
o justificar la no necesidad.

Las instalaciones o elementos adicionales, a ejecutar para el correcto mantenimiento de las
estaciones de bombeo, asi como sus caracteristicas, deberan quedar especificadas convenientemente
en proyecto previo.
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PARTE V: ACOMETIDAS

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Todo inmueble, oficina o vivienda de nueva construccidn, o aquellos que sean objeto de obras de
reforma deberan dotarse de acometidas separativas (fecal y pluvial). Sélo en aquellos casos en que se
justifique convenientemente la no conexién de aguas pluviales a la red de alcantarillado, podra
ejecutarse -previa aprobacion- una Unica acometida fecal.

No se autoriza la construccién de mas de dos acometidas por finca, siempre que éstas sean de
distinta entidad, salvo casos excepcionales con autorizacion expresa por parte de los servicios técnicos
de alcantarillado.

Los puntos de injerencia a la red municipal deberan ser aprobados por el Excmo. Ayuntamiento
de Marbella y los servicios técnicos de alcantarillado, en funcién de las infraestructuras y necesidades
de planificacién urbanistica existentes. Por tanto, en aquellas calles donde exista mds de un colector
municipal, las acometidas de nueva ejecucion deberan conectarse a las designadas por los servicios
técnicos.

De forma general, las acometidas deberdn ser independientes hasta su conexién con la red
municipal, no autorizdndose la conexidn entre acometidas de distintos inmuebles; asimismo, no esta
permitida la constitucién de servidumbres entre inmuebles. Sélo en aquellas parcelas que constituyan
un conjunto urbanistico y previa autorizacién del servicio técnico de alcantarillado, podra ejecutarse
una Unica acometida siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

1. Exista red de alcantarillado comun que discurra por zonas comunes no edificadas.
2. Se constituya una comunidad de propietarios para su conservacion y mantenimiento.

3. Figure expresamente, en la escritura de propiedad de cada vivienda, la existencia de estos
servicios comunes y los coeficientes de participacion.

En caso de considerarse necesario el empleo de didmetros mayores a los minimos considerados
en acometidas, se debera justificar convenientemente las causas que obliguen a dicho aumento,
requiriéndose autorizacidn expresa por parte de los servicios técnicos de alcantarillado. En todo caso,
el didmetro maximo sera igual al de la red de alcantarillado a la que se conecte; no admitiéndose en
ningun caso la injerencia de acometidas a redes de menor didmetro.

5.1.1 Tipologia

En funcién del agua evacuada, las acometidas pueden ser:

e  Pluvial
e Residual doméstica
e Residual industrial

e Fredtica

En todos los casos, se deberd cumplir con lo dispuesto en la legislacidén vigente en materia de
vertidos autorizados a la red de alcantarillado.
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En acometidas pluviales, queda totalmente prohibido todo vertido que tenga caracteristicas
distintas al agua de lluvia.

En particular y para acometidas industriales, la acometida serd Unica para cada usuario industrial,
siendo necesario solicitar la pertinente autorizacion de vertidos. El propietario debera disponer de
cuantas medidas técnicas sean necesarias para el cumplimiento de los valores limites de sustancias
vertidas. En ningun caso se permitirdn técnicas de dilucion para alcanzar dichos valores.

En zonas con alto nivel freatico, donde sea necesario disponer de bombeos con conexién a la red
de alcantarillado, sera necesario disponer un contador en la conduccidon desde el bombeo hasta la
conexion con el colector de salida del saneamiento de la edificacién, asi como un grifo para toma de
muestras. No obstante a lo anterior, se recomienda estudiar el aprovechamiento de dichas aguas.

En todos los casos e independientemente de su tipologia, los bombeos parciales de la edificacion
se conectaran interiormente a la acometida, de modo que ésta resulte Unica.

5.1.2 Elementos de una acometida

De forma general y salvo justificacidon y autorizacion por parte de los servicios técnicos de
alcantarillado, todas las acometidas, independientemente de su entidad, deberdn contar con los
siguientes elementos:

e Sistema antirretorno. Se situara dentro de la propiedad privada y lo mas cerca posible
del limite de fachada, con el fin de prevenir posibles inundaciones en caso de que la red
exterior de alcantarillado se sobrecargue. Debera ejecutarse en continuo con la tuberia
y quedar accesible para un posterior mantenimiento por parte del propietario.

e Arqueta de registro interior. S6lo para acometidas enterradas. Arqueta a ejecutar
dentro de la propiedad privada con el fin de alojar el sistema antirretorno para su
mantenimiento.

e Arqueta de registro exterior. A ejecutar en via publica y lo mas cerca posible del limite
de fachada. Ademas de para mantenimiento e inspeccién, delimita en la acometida la
responsabilidad publica de la privada y, en acometidas industriales, cumple la funcién
de arqueta toma-muestras.

e Tramo de acometida publica. Conduccidn que une la arqueta de registro exterior con el
pozo de la red municipal.

En el caso de acometidas por impulsidn, éstas deberan desaguar en la arqueta de registro
exterior, desde la cual las aguas discurriran por gravedad hasta pozo de registro.

5.2 DISENO DE ACOMETIDAS

Todas las acometidas deberdn ejecutarse mediante injerencias separativas segun su tipologia;
con sistemas antirretorno, arquetas y colectores independientes hasta los respectivos pozos de

conexion.
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Si las injerencias en cuestion hubieran de incorporarse a una red unitaria, se ejecutaran
igualmente arquetas separativas en la via publica, conectando la arqueta pluvial con la fecal y de ésta
a pozo de registro. No obstante, en estos casos se debera proponer y ejecutar una solucién técnica
gue minimice la aportacidon de los caudales de aguas pluviales a dicha red; estando en todo caso
condicionada a autorizacion expresa por parte de los servicios técnicos de alcantarillado.

Las valvulas antirretorno se ubicaran, en todos los casos, en el interior de la propiedad privada,
lo mas cerca posible de la linea de fachada y dispuestas en el interior de una arqueta de registro en el
caso de instalaciones enterradas. Por su parte, en edificaciones con sétano donde el saneamiento
discurra colgado, y con objeto de que la propiedad pueda realizar un adecuado mantenimiento
posterior, se instalara como elemento de registro y en linea con la acometida una pieza en Y a 452 con
tapon de registro para permitir su limpieza, seguida aguas arriba de la correspondiente valvula
antirretorno.

El disefio de acometidas se realizara segun lo dispuesto en los apartados 3.1y 3.2. Asimismo, el
disefio de las arquetas o pozos de registro (que pudieran ser necesarios para la correcta injerencia a la
red municipal), se realizara segun lo dispuesto en los apartados 4.1y 4.3.

En todo caso, antes de cualquier ejecucién debera presentarse memoria o proyecto técnico con
propuesta de trazado de la conexidn al Servicio de Alcantarillado de Hidralia, S.A., incluyendo planos
de plantay perfiles longitudinales, fijdndose entonces definitivamente el punto de conexién a las redes
municipales. Asimismo, e independientemente de obtener aprobacidn a su propuesta, se debe avisar
convenientemente de la fecha de comienzo de los trabajos.
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PARTE VI: EJECUCION DE LAS OBRAS

6.1 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Las operaciones de transporte, almacenamiento y manipulacion de todos los componentes
deberan llevarse a cabo convenientemente, de forma que no se produzcan alteraciones en su estado
y propiedades mecanicas. En el caso de los tubos, debe evitarse que rueden sobre piedras.

Cualquier defecto, dafio o deterioro detectado en los mismos podra ser razon suficiente para su
rechazo.

6.2 INSTALACION DE COLECTORES A CIELO ABIERTO

En la instalacidon de colectores mediante ejecucién de zanjas, se deberan adoptar cuantas
medidas sean necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores que tienen que llevar a cabo
labores en el interior de las mismas. En el caso de trabajos en zonas urbanizadas se debera asimismo
procurar las minimas afecciones al entorno.

Con caracter general, se considerard peligrosa toda excavacion que alcance una profundidad de
0,80 m en terrenos corrientes y 1,30 m en terrenos consistentes. En todos ellos se adoptaran las
precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones del terreno.

Entre la apertura de zanja, el montaje de la tuberia y el posterior relleno parcial debera
transcurrir el menor tiempo posible; debiendo estudiar especialmente dichos plazos de ejecucién
cuando las obras se ejecuten en zonas urbanizadas, con transito de vehiculos y peatones. En todo caso,
los extremos libres de las tuberias instaladas deberan ser tapados diariamente al finalizar la jornada
de trabajo.

Las tuberias y demds elementos a instalar se inspeccionaran antes y después de la colocacién en
zanja, cuidando en todo momento que no han sufrido dafios en la manipulacién y su interior esta
exento de tierra, suciedad, etc.

6.2.1 Ejecucion de las zanjas

En general, se procurard excavar las zanjas con un talud estable de forma natural, teniendo en
cuenta las recomendaciones de los estudios geotécnicos. No obstante, si existiese riesgo de
inestabilidad en las zanjas, se recurrira al entibado de las mismas.

En el caso de zanjas con profundidades mayores a 4 metros, se recomienda la ejecucién de
bermas dispuestas en los taludes, de modo que dividan el desnivel existente entre el fondo de la zanja
y la cota de terreno en partes aproximadamente iguales y que no excedan las profundidades
mencionadas.

En zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente rigidas y
dotadas de barandilla, dotando asimismo las inmediaciones de la zanja de las maximas condiciones de
seguridad, a fin de evitar injerencias del personal externo en la zona de trabajo.
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El ancho de zanja a ejecutar dependera de la profundidad de las mismas. No obstante, con el fin
de ejecutar una compactacién posterior correcta, los anchos minimos de zanja vendran asimismo
condicionados en funcidn del didametro del colector segun la siguiente tabla:

DIAMETRO ANCHO MINIMO
CONDUCCION (mm)  RELLENO LATERAL
DN < 400 0,25 oD + 0,50
400 < DN < 800 0,35 oD + 0,70
800 < DN < 1400 0,50 oD + 1,00
DN > 1400 0,75 oD + 1,50

OD: diametro exterior (m)

En general, se procurard excavar las zanjas en el sentido ascendente de la pendiente para dar
salida a las aguas por el punto bajo; asi como tomar las precauciones necesarias para evitar que las
aguas superficiales inunden las zanjas y, en su caso, realizar los trabajos necesarios de agotamiento y
evacuacion de las aguas para asegurar la correcta instalacién de la conduccion.

En el caso de terrenos erosionables por las lluvias en los que las zanjas vayan a estar abiertas
durante un plazo en el que su rasante pueda deteriorarse, deberan dejarse sin excavar unos 20 cm
sobre dicha rasante, ejecutandose éstos poco antes del montaje de la tuberia. Especial atencion habra
gue prestar a la estabilidad de la zanja al comienzo de periodos lluviosos tras una temporada de tiempo

seco.

En todo caso, el fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la
tuberia. Cuando el fondo de la zanja excavada quede irregular por presencia de piedras u otros
elementos, sera necesario realizar una sobreexcavacién de unos 15 a 30 cm, para su posterior relleno,
compactacién y regularizacion. El relleno de estas sobreexcavaciones, asi como el de posibles grietas
gue hayan aparecido en el fondo de la zanja, se efectuard preferentemente con el mismo material que
constituya la cama o apoyo de la tuberia.

En funcién del tipo de unidn a emplear podrdn ser necesarios nichos en el fondo y en las paredes
de la zanja, los cuales se efectuardan conforme avance el montaje de la tuberia.

Los productos de la excavacion aprovechables para el relleno posterior de la zanja deberan
depositarse a un solo lado de la zanja, dejando una distancia de seguridad suficiente que para evitar
su caida en el interior de la misma. Los que no sean aprovechables se transportaran y depositaran en
los vertederos previstos.

6.2.2 Camas de apoyo

Las camas de apoyo deben asegurar la distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre
la conduccion, asi como garantizar la uniformidad de la pendiente de disefio del colector.

Como criterio general, se empleara material granular, ejecutandose la cama en dos etapas:
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e 12 etapa. Se ejecutara la parte inferior, con superficie plana y espesor minimo de 15 cm
bajo la generatriz inferior del tubo, sobre la que se colocara la tuberia a instalar.

e 23 etapa. Se realizara el resto de la cama, rellenando a ambos lados de la tuberia hasta
alcanzar el angulo de apoyo indicado en proyecto: minimo 15 cm por encima de la clave
del tubo.

En ambas etapas, los rellenos se realizaran en tongadas de 7 a 10 cm compactadas
mecdnicamente, debiendo alcanzar una densidad que resulte como minimo el 95% de la maxima del
ensayo Proctor modificado segin norma UNE 103501; o bien el 70% de la densidad relativa, si se
tratara de arenas y gravas finas, de acuerdo con las normas NLT-204/72 y NLT-205-91 (para obtener la
densidad seca maxima y minima respectivamente).

No obstante a lo anterior, podra estudiarse el empleo de camas de hormigoén, debiendo quedar
suficientemente justificada y requiriendo aprobacién previa por parte de los servicios técnicos de
alcantarillado. Esta solucién no sera admisible, en general, para tubos flexibles.

6.2.3 Rellenos

Una vez instalada la tuberia, se efectuard el relleno mediante zahorra artificial segun PG-3,
compactada en tongadas de 25 a 30 cm, y debiendo alcanzar una densidad que resulte como minimo
el 95% de la maxima del ensayo Préctor modificado segin norma UNE 103501. No obstante, en
aquellos casos en el que la conduccidon no vaya a estar sometida a cargas de trafico, podra utilizarse
material seleccionado procedente de excavacidn segun PG-3.

En general y mas concretamente en el caso de tubos flexibles, deberd prestarse especial cuidado
durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan movimientos ni dafios en la
tuberia, a cuyo efecto habrd de reducirse en lo necesario el espesor de las tongadas y la potencia de la
magquinaria de compactacion.

Cuando no se cumplan el recubrimiento minimo especificado en el apartado 3.1.3 y/o sea
necesaria la proteccién del colector, la parte superior del relleno debera sustituirse por la ejecucién de
una losa de hormigdn de espesor minimo 30 cm. Para colectores con diametro superior a 1000 mm,
las caracteristicas especificas de la proteccion a ejecutar, asi como la magnitud de los espesores y
necesidad de armado debera quedar suficientemente justificada en proyecto, debiendo contar con la
aprobacién previa de los servicios técnicos de alcantarillado.

6.2.4 Reposicion de pavimento

Una vez realizadas las pruebas de instalacion, se procederd a la reposicion del pavimento
afectado por la instalacion de la conduccion. La reposicidn se efectuard con materiales analogos a los
existentes antes de la excavacién manteniéndose las mismas condiciones de urbanizacion en el vial
por el que discurra la traza y conforme a las condiciones impuestas en las preceptivas licencias o
permisos.
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En general, la reposicién de pavimento tras la instalacién de un colector abarcara al menos un
carril completo de la calzada; estableciéndose, como minimo, una anchura igual al ancho de zanja mas
15 cm a cada lado.

En la ejecucién de acometidas, la reposicién de pavimento se deberd ejecutar en tramos
rectangulares completos, a mitad de calzada o calzada completa en funcién de la ubicacién del pozo
de injerencia, realizando en todos los casos dos cortes perpendiculares a la linea de fachada y calzada.

6.3 INSTALACION DE COLECTORES SIN APERTURA DE ZANJA

Alternativamente a la ejecucién tradicional mediante excavacidn en zanja, se deberd considerar
la instalacién de colectores mediante el empleo de tecnologias sin zanja en los siguientes casos:

e Cruces bajo carretera y en general pasos de dificil ejecucion en los que no sea posible la
excavacion en zanja sin causar grandes afecciones.

e Aquellos casos en los que, por la profundidad de la zanja o dificultad de la ejecucion,
resulte econdmicamente ventajosa la adopcién de estas tecnologias.

Su ejecucion se realizard conforme a lo dispuesto en la norma UNE-EN 12889, en funcién de la
tecnologia adoptada:

1. HINCA
a. Por percusion con desplazamiento o evacuacidn del terreno excedente
b. Por rotacion

c. Porempuje
2. PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD)

En todos los casos, en fase de proyecto, debera realizarse un estudio geotécnico que incluya, al
menos, un perfil geoldgico-geotécnico de la traza de la tuberia a hincar.

Asimismo, y previo al comienzo de las obras, el contratista debera someter, a aprobacién por
parte de los servicios técnicos de alcantarillado, el procedimiento de instalacion, asi como los equipos
a utilizar para la instalacion de las tuberias, debiendo presentar los correspondientes calculos
mecdnicos referentes a las solicitaciones a las cuales estard sometida la conduccidn durante la
instalacion.

6.4 CONTINUIDAD DEL SERVICIO DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS

En caso de que la instalacion de nuevos colectores afecte a la continuidad del servicio, el
promotor de las mismas deberd garantizar el funcionamiento habitual mediante cuantas obras o
elementos sean necesarios, restituyéndolos a la finalizacién de dicha instalacion en su caso.
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Para obras que impliquen la sustitucidn de colectores, deberan disefiarse los desvios necesarios
para poder ejecutar las obras en seco. En ningun caso se permitira el desaglie -temporal o no- de aguas
residuales mediante zanjas o elementos a cielo abierto.
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PARTE VII: RECEPCION DE NUEVAS INFRAESTRUCTURAS

7.1 CONTROL DE LA CALIDAD

El sistema de gestidn de la calidad de cualquiera de las empresas relacionadas con la fabricacién
de los componentes que integran las redes de alcantarillado o con la ejecucién de las obras, debera
ser conforme a la norma UNE-EN ISO 9001.

7.1.1 Control de calidad de la fabricacion

La calidad de los distintos componentes debera ser asegurada por el fabricante mediante un
sistema de control de las materias primas y el proceso de fabricacion que garantice el cumplimiento
de las prescripciones técnicas de las normas de referencia utilizadas para la produccién de los mismos.

A peticién de los servicios técnicos de alcantarillado, se debera facilitar la documentacién
relativa a cada uno de los componentes descritos en la presente Instruccidn Técnica, al objeto de
conocer las caracteristicas técnicas, proceso de fabricacién y control de calidad durante el mismo,
certificaciones de producto y recomendaciones de instalacion y manipulacién de los mismos.

En general, se exigira certificado de producto, segin norma de referencia, para los siguientes
elementos:

e Tubos de PVC-U liso o estructurado, segin UNE-EN 1401 y UNE-EN 13476

e Tubos de PVC-0O, segiin UNE-ISO 16422

e Tubos de PE liso, segun UNE-EN 12201

e Tubos de HA, segin UNE-EN 1916 y UNE 127916

e Tubos de gres, segin UNE-EN 295

e Tubos de FD, segiin UNE-EN 598

e Elementos prefabricados para pozos de registro de hormigdn armado, segin UNE-EN 1917

Para el resto de los elementos, se decidira en cada caso la documentacion exigible, previo
analisis de la norma de referencia vigente.

7.1.2 Control de calidad de la ejecucidn de las obras
Durante la ejecucion de las obras, el control de la calidad se realizard por parte de la Direccién

Facultativa con acuerdo al plan de control de calidad definido en el proyecto de ejecucidn; incluyendo:

e Control de la conformidad de los productos que se suministren a la obra
e Control de la ejecucién de la obra

e Control de la obra terminada
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No obstante, los técnicos de alcantarillado podran exigir cuantas pruebas y ensayos estimen
convenientes para garantizar la idoneidad de ejecucién; bien durante el desarrollo o tras la finalizaciéon
de las obras. Asimismo, se facilitara al personal del servicio técnico de alcantarillado el acceso en todo
momento a las obras, para tareas de inspeccion.

7.2 LIMPIEZA E INSPECCION CCTV

En todos los casos, tras la ejecucidn de nuevas redes de alcantarillado, serd necesario realizar
una limpieza y posterior inspeccién mediante camara de televisién de todos los colectores y elementos
ejecutados; a fin de comprobar el cumplimiento de los criterios y especificaciones de disefio dadas en
proyecto y de conformidad con la presente Instruccién Técnica. En general, estos trabajos se realizaran
con caracter previo a la ejecucion de la pavimentacién.

Para la limpieza deberd emplearse equipos de arrastre a alta presidn, con aspiracion y extraccion
de sedimentos y residuos. En caso de conexién a redes existentes, se cuidara especialmente el no
arrastre de sélidos hacia dichos colectores, llevdndose a cabo la limpieza de los mismos en caso de
afectacién.

Por su parte, y tras la limpieza antes definida, sera necesario inspeccionar con camara de
television la totalidad de colectores y elementos instalados; asi como el primer tramo -hasta pozo de
registro- de la red a la que se ha realizado la conexidn, si la hubiese. Dicha inspeccién deberd contar
con un plano de perfil que certifique la ejecucion de la red de acuerdo con proyecto, debiendo
adoptarse las medidas oportunas si no fuese asi, o en el caso de detectar cualquier otro tipo de
anomalia.

Si se llevasen a cabo reparaciones tras la citada inspeccidn, debera realizarse una segunda
inspeccidn con camara de televisién en aquellos tramos o elementos afectados.

7.3 CONFORMIDAD DE LAS OBRAS EJECUTADAS

Para aquellas obras que requieran conformidad por parte de los servicios técnicos de
alcantarillado para su recepcion por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella, el contratista debera
entregar la siguiente documentacién técnica:

Certificado final de obra firmado por la Direccidn Facultativa

e Planos as built con georreferenciacion de todos los colectores y elementos ejecutados
e Informey videos de la inspeccién con CCTV realizada

e Fichasy certificados de conformidad de los materiales utilizados

e Cualquier otra documentacién que a juicio de los técnicos de alcantarillado sea
necesaria para estudiar convenientemente la conformidad de las obras.
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La conformidad de las obras ejecutadas por parte de los servicios de alcantarillado no exime de
las actuaciones que sean requeridas, por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella, para su
recepcién definitiva.

Asimismo, las nuevas redes de alcantarillado ejecutadas, no se incorporaran a aquellas objeto
de mantenimiento por parte del Servicio de Alcantarillado de Hidralia, S.A. hasta la recepcién definitiva
de las mismas por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella; cumpliéndose en todo caso los plazos
de garantia definidos por éste.
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ANEXO I: TECNICAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE
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1 INTRODUCCION

El desarrollo urbanistico supone una progresiva impermeabilizacion del suelo, reduciendo el
volumen de infiltracién del mismo. Este hecho, con incidencia directa en el ciclo hidrolégico del agua,
tiene como consecuencia la generacidon de volimenes de escorrentia netamente mayores, que
requieren mayor capacidad de los sistemas de drenaje e incrementan el riesgo de inundaciones aguas
abajo.

Como consecuencia de lo anterior y de cara a un dimensionamiento éptimo del sistema de
drenaje, surge la necesidad de reducir los caudales a recibir en las redes de alcantarillado,
principalmente las aguas de escorrentia superficial. Para ello, las medidas a adoptar son:

e Incrementar la infiltracion de las aguas superficiales sin contaminacion significativa
e Almacenamiento y reutilizacion de las aguas pluviales

e Evitar la entrada de aguas pluviales en la red de fecales

El presente anexo pretende dar una serie de directrices basicas para la implantacion de estas
medidas mediante Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible (TDUS), que engloban un amplio abanico de
soluciones para afrontar el planeamiento, disefio y gestion de las aguas pluviales teniendo en cuenta
tanto aspectos medioambientales y sociales como hidroldgicos e hidrogeoldgicos.

Se consideran TDUS todos aquellos elementos participantes en el drenaje urbano que, ademas de
reducir el caudal circulante por la superficie, consiguen disminuir la cantidad de contaminantes que
arrastra el agua de escorrentia. Asi, sus principales diferencias respecto al drenaje convencional son:

e Elagua de escorrentia pasa a ser un recurso aprovechable.
e Permite gestionar ademads su carga contaminante.

e Empleo de medios diversos para la gestién de caudales: infiltracidén, evotranspiracion, etc.
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e Algunas soluciones incluyen una mejora paisajistica.

Con todo ello, la implementacién de estas técnicas permitird minimizar los caudales de
escorrentia utilizados en el dimensionamiento de nuevas redes de alcantarillado, siempre que quede
debidamente justificado y previa aprobacidn por parte del Excmo. Ayuntamiento de Marbella y los
servicios técnicos de alcantarillado.

2 TIPOLOGIAS

2.1 Pavimentos permeables

Son pavimentos -continuos o modulares- que permiten la infiltracidén de la escorrentia a través de
ellos. Posteriormente, ésta puede infiltrarse al terreno o ser captada y retenida en capas mas
profundas para su posterior reutilizacién o evacuacion.

Existen diversas tipologias (césped o gravas, bloques impermeables con juntas permeables,
bloques y baldosas porosas, pavimentos continuos porosos, etc.) y en general pueden utilizarse para
areas drenantes inferiores a 4 ha y pendientes inferiores al 5% (siendo recomendable que sea menor
del 2%). La distancia al nivel freatico ha de ser superior a los 1,20 metros y la capacidad de infiltracidn
del suelo debe ser como minimo de 1,20 mm/hora.

Suelen emplearse en parkings, aceras y calzadas con poco trafico. Sus principales ventajas son:

e Eficaces en la eliminacidn de contaminantes de escorrentia urbana.

e Pueden usarse como parte de un sistema (si la infiltracidn del agua es problematica).
e Reducen significativamente el volumen y velocidad de la escorrentia superficial.

e Buena capacidad de adaptacion.

e Permiten doble uso del espacio.

e En general requieren un mantenimiento bajo.

2.2 Franjas filtrantes

Son franjas de suelo cubiertas de vegetacién y emplazadas entre una superficie impermeable y el
medio que recibe la escorrentia. Para obtener una buena capacidad filtrante, deben ser anchas y con
las pendientes suaves.

En general en ellas puede disponerse cualquier forma de vegetacion natural.

Suelen emplearse adyacentes a parkings y para gestionar la escorrentia en zonas residenciales y/o
comerciales. Sus principales ventajas son:

e Adecuadas para tratar la escorrentia de grandes superficies impermeables adyacentes.

e Facilitan la evaporacion del agua, ademads de su filtracién.
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e Seintegran facilmente en el paisaje.

o Generalmente son de fdcil construccién y bajo coste.

No obstante, las franjas filtrantes no atentdan de forma significativa el volumen de agua de

escorrentia ni el caudal pico, y requieren mayor mantenimiento.

2.3 Pozos y zanjas de infiltracion

Son pozos o zanjas con una profundidad entre 1y 3 metros y rellenos de material granular, a los
que vierte la escorrentia desde las superficies impermeables contiguas. Su funcién es la de recoger y

almacenar el agua mientras ésta se infiltra progresivamente en el terreno natural.

Los pozos se emplean generalmente en viviendas aisladas, como sistema de almacenamiento e
infiltracion de la escorrentia procedente de tejados y azoteas; mientras que las zanjas pueden
emplearse en zonas comerciales y residenciales de media-alta densidad, ubicandolas adyacentes a

caminos o carreteras y alejadas de todo tipo de cimentaciones.

En general deben disponerse en areas de pequefias dimensiones (inferior a 2 ha). La distancia al
nivel freatico ha de ser superior alos 1,20 metros y la capacidad de infiltracion del suelo debe ser como
minimo de 12 mm/hora. Asimismo, requieren un periodo seco entre tormentas para que el agua drene

correctamente.

Para asegurar su funcionalidad, se debe colocar un filtro de geotextil a la entrada del sistema
(pozo o zanja) que requerird mantenimiento periddico. Ademas, se suelen disponer desaglies de
emergencia para, en el supuesto de que se supere la capacidad de disefio, el agua pueda ser

reconducida a la red de alcantarillado.
Sus principales ventajas son:

e Seintegran facilmente en el paisaje.

e Con un correcto disefio y mantenimiento, la infiltracion reduce significativamente los
voliumenes de escorrentia y el caudal pico, proporcionando ademds una reduccién
significativa de la carga contaminante descargada al cuerpo receptor.

2.4 Drenes filtrantes

Son zanjas poco profundas recubiertas de geotextil y rellenas de material filtrante (granular o
sintético) y, generalmente, con un conducto inferior de transporte. Su funcién consiste en captar y
filtrar la escorrentia de superficies impermeables contiguas y transportarlas si fuese necesario hasta

un punto de vertido.

Si se proyectan de forma que el tiempo de estancia en el dren sea suficientemente alto y la
velocidad suficientemente baja para que exista infiltracién a través del geotextil, puede no ser
necesario el conducto inferior, ya que al cabo de cierta longitud el agua se habra filtrado totalmente.
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Sus principales ventajas son:

e Flexibilidad de disefio.
e Eficientes para eliminar contaminantes.

e Favorecen la laminacidn de la escorrentia.
2.5 Cunetas verdes

Son estructuras lineales cubiertas de hierba, con una base superior a 0,5 metros y taludes con
poca pendiente (inferiores a 1V:3H). Se disefian para capturar y tratar el agua, y adicionalmente
pueden permitir la infiltracidn a capas inferiores.

En general deben disponerse en areas de pequefias dimensiones (inferior a 2 ha) y su extensiéon
en planta ha de ser entre un 10% y un 20% del 4rea total a drenar. Ademas, para que las particulas en
suspension puedan sedimentarse y no aparezcan problemas de erosion, las velocidades generadas en
el agua circulante deben ser inferiores a 2 m/s, por lo que la pendiente longitudinal debe ser reducida,
no debiendo superar el 4%. Asimismo, para aumentar el tiempo de retencién pueden construirse
disponiendo pequefios azudes que ademads ayuden a laminar los caudales puntas.

Suelen emplearse para gestionar la escorrentia en zonas residenciales y/o comerciales y como
alternativa a las convencionales en carreteras. Sus principales ventajas son:

e Reducen el coeficiente de escorrentia y los volumenes de agua generados.
e Buena eliminacién de contaminantes urbanos.
e Bajo coste.

e Seintegran facilmente en el paisaje urbano y su mantenimiento puede ser incorporado en
la gestion general del mismo.
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ANEXO II: LEGISLACION Y NORMATIVA DE APLICACION

LEGISLACION NACIONAL

e RD 849/1986. Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

e RD-ley 11/1995. Normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas
e RD Legislativo 1/2001. Texto Refundido de la Ley de Aguas

e RD 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién

e RD 1290/2012. Real Decreto por el que se modifica el RD 849/1986 y el RD 509/1996, de
desarrollo del RD-ley 11/1995

LEGISLACION AUTONOMICA

e Decreto 120/1991. Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua

e Decreto 109/2015. Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio
Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia

LEGISLACION LOCAL

e Reglamento del Servicio de Saneamiento (vertido a la red de alcantarillado) de Marbella,
aprobado en BOPMA 219 de 17/11/2011

e Ordenanza Reguladora de Vertidos a la Red de Alcantarillado de Marbella, aprobado en
BOPMA 222 de 22/11/2011

NORMAS UNE
e UNE-EN ISO 9001:2015. Sistemas de gestidn de la calidad. Requisitos (ISO 9001:2015)

e UNE-EN-ISO 9969:2016. Tubos de materiales termopldsticos. Determinacion de la rigidez
anular. (ISO 9969:2016)

e UNE 103501:1994. Geotecnia. Ensayo de compactaciéon. Proctor modificado

e UNE-CEN/TR 1046:2013. Sistemas de canalizacion y conduccién en materiales
termoplasticos. Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento fuera de la estructura del
edificio. Practicas para la instalacién enterrada

e UNE-EN 1401-1:2009. Sistemas de canalizaciones en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema

e UNE-EN 13476-1:2018. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento y
alcantarillado enterrado sin presion. Sistemas de canalizacién de pared estructurada de
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poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1:
Requisitos generales y caracteristicas de funcionamiento

UNE-EN 13476-2:2019. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento y
alcantarillado enterrado sin presion. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de
poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 2:
Especificaciones para tubos y accesorios con superficie interna y externa lisa y el sistema, de
Tipo A

UNE-EN 13476-3:2019. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento y
alcantarillado enterrado sin presién. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de
poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 3:
Especificaciones para tubos y accesorios con superficie interna lisa y superficie externa
perfilada y el sistema, de Tipo B

UNE-EN 1916:2008. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigdn
armado y hormigdn con fibra de acero

UNE 127916:2020. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, de hormigoén
armado y hormigdn con fibra de acero. Complemento nacional a la Norma UNE-EN-
1916:2008

UNE-EN 598:2008+A1:2009. Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus
uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo

UNE-CEN/TR 16017:2013 IN. Guia para la utilizacién de la Norma EN 598

UNE-EN 295-1:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 1: Requisitos para
tuberias, accesorios y uniones

UNE-EN 295-2:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 2: Evaluacion de
la conformidad y muestreo

UNE-EN 295-3:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 3: Métodos de
ensayo

UNE-EN 295-4:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 4: Requisitos para
adaptadores, conectores y uniones flexibles

UNE-EN 295-5:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 5: Requisitos para
tuberias perforadas y sus accesorios

UNE-EN 295-6:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 6: Requisitos para
los componentes de las bocas de hombre y cdmaras de inspeccion

UNE-EN 295-7:2013. Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 7: Requisito para
tuberias de gres y juntas para hinca

UNE-EN 12201-1:2012. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccion de
agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades
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e UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
conduccidn de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos

UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013. Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para
conduccidn de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios

UNE-EN 12201-4:2012. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de
agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 4: Valvulas

UNE-EN 12201-5:2012. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de
agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 5: Aptitud al uso del sistema

UNE-ISO 16422:2015. Tubos y uniones de poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O) para
conduccidn de agua a presidn. Especificaciones

UNE-EN 641:1995. Tubos de presidon de hormigdn armado, con camisa de chapa, incluyendo
juntas y accesorios

UNE-EN 1917:2008. Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigdén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero

UNE EN-124-1:2015. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Parte 1: Definiciones, clasificacidn, principios generales
de disefio, requisitos de comportamiento y métodos de ensayo

UNE EN-124-2:2015. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Parte 2: Dispositivos de cubrimiento y cierre de fundicién

UNE-EN 16941-1:2019. Sistemas in situ de agua no potable. Parte 1: Sistemas para la
utilizacion de agua de lluvia.

UNE-EN 12889:2000. Puesta en obra sin zanja de redes de saneamiento y ensayos
e UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)

INSTRUCCIONES TECNICAS

e Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX

e Gestidon de aguas pluviales. Implicaciones en el disefio de los sistemas de saneamiento y
drenaje urbano. CEDEX

e Recomendaciones para tuberias de Hormigdn Armado en redes de saneamiento y drenaje.
CEDEX
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ANEXO llI: PLANOS

INDICE DE PLANOS

1 REDES GENERALES

1.1  POZOS DE REGISTRO

1.1.1  Pozo de registro tipo I: para tuberias @ < 600 mm

1.1.2  Pozo de registro tipo Il: para tuberias 600 mm < @ < 1200 mm
1.1.3  Pozo de registro tipo llI: para tuberias @ > 1200 mm

1.2 TAPAY MARCO DE FUNDICION DUCTIL D-400 PARA POZO DE REGISTRO
1.3 IMBORNALES O SUMIDEROS

131 Imbornal tipo I: de rejilla con arqueta

1.3.2  Imbornal tipo Il: mixto de rejilla y buzdn

1.3.3  Imbornal tipo lll: de rejilla con pozo

1.3.4 Imbornal tipo IV: de rejillas transversales o albafial

1.4  ESTACION DE BOMBEO EN POZO DE REGISTRO PREFABRICADO

2 ACOMETIDAS

2.1  ARQUETA DE REGISTRO Y ENTRONQUE DE ACOMETIDA A POZO
2.2 SISTEMAS ANTIRRETORNO

2.2.1  Valvula antirretorno en acometida interior enterrada

2.2.2  Vdlvula antirretorno en acometida interior colgada

2.2.3  Vdlvula antirretorno tipo membrana cénica
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